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Thorkil Damsgaard Olsen

Nogle til Almanakken

Neglen er en uundverlig ledsager til Almanakken, der blev udsendt for-
ste gang i 1881. Den forteller historieme, der ligger bag navnene pa alle
arets dage, uger og maneder. En bade herlig og forngjelig lille bog til alle
Almanakbrugere. Bogen kan bruges ar efter ar.

Fés gennem alle boghandlere.
I kommission hos: Nyt Nordisk Forlag Amold Busck,

Kobmagergade 49
1150 Kgbenhavn K.
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Universitetsalmanakken

Siden Kabenhavns Universitets oprettelse i 1479, har det varet palagt Univer-
sitetet eller visse af dets professorer, at udgive en almanak; siledes palzgger fun-
datsen af 1539 de to medicinske professorer vekselvis at udarbejde en almanak.
Det zldste kendte eksemplar af disse Universitetsalmanakker stammer fra 1549,
og fra midten af 1570’erne synes trykte almanakker at vere udkommet regel-
massigt. Det astronomiske indhold i disse tidlige almanakker var nok sa tyndt,
hovedvagten var lagt pA farverige forudsigelser vedrerende vejrlig, sundhed,
politiske begivenheder m.m.

Universitetsalmanakkens nuvarende form daterer sig til 1685 og er et resultat
af en almanakreform, som sandsynligvis blev gennemfert under indflydelse af
Ole Romer, der pa det tidspunkt var bestyrer for observatoriet pa Rundetarn. Uni-
versitetets eneret til at udgive almanakker og et forbud fra 1633 mod spadomme
i almanakker blev da indskzrpet under trussel om streng straf. Samtidig optrzder
pé forsiden for forste gang det velkendte trzsnit af Rundetdrn, som senere i 1864
blev erstattet af observatoriet pa Gstervold.

Eneretten er nu ophvet med virkning fra 1976. Ophavelsen medforer, at
almanakker ikke lzngere skal indsendes til stempling p& Universitetet og dermed
er fritaget for afgift.
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Siden reformationen . 482
Siden den oldenborgske stammes regerings begyndelse i dette rlge 551
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Aret 1999 er det 6712de i den julianske periode.
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Solcirklen og sendagsbogstavet anvendes til at fastlzgge sendagenes placering
i &ret. Et almindeligt &r har 52 uger og | dag, et sidant ar vil altsi ende med
samme dag, hvormed det er begyndt. Et skudar har 52 uger og 2 dage, det vil alts&
ende med dagen efter den ugedag, hvormed det er begyndt. Den orden, i hvilken
ugedagene falder i lebet af 28 ar pa en bestemt dag i aret, er ngjagtig den samme,
som i de foregaende 28 ar. Denne periode kaldes solcirklen. Solcirklens talvaerdi
angiver arets plads i denne periode.

For at betegne dagene i &ret tildeles hver dag et af bogstaverne A-G, saledes
at 1. jan. far bogstavet A, 2. jan. B osv. Nar G nas begyndes forfra med A. Sen-
dagsbogstavet for et givent ar er da bogstavet, der findes ved sendagene. [ skudar
tildeles skuddagen 24. feb. samme bogstav som 23. feb., siledes at der i skudar
forekommer to sendagsbogstaver, ét for og ét efter skuddagen.

Disse tal kan forudberegnes, idet solcirklen vokser med én hvert ar, og ved at
der altid til samme solcirkel svarer samme sendagsbogstav (Tabel 1). Ved hjlp
af sendagsbogstavet kan en ugedag angives for en bestemt dato i et givent Ar.

Tabel 1

Solcirklen[1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213141516171819202122232425262728
sl::gds?fi-gEDCKGFEgBAG;DCBéFEDgAGFgCBA
For 1582

1s82169(SAGFEcBASEDCBGFERBAGEDCBAFED
170017992 BAG EDCBAFEDSAGFEcBASEDCBGrE
1800-189|ScBATEDCBGFEDBAGEDCBSFEDSAGE
1900209 f pcBAFEDSAGFECBASEDCRGFEDBAG

Gyldentallet og epakten er tal der benyttes til at fastlegge pasken og de beva-
gelige helligdage i aret. Gyldentallet angiver &rets plads i den 19-drige méanecy-
klus, der opstar ved at 19 ar meget nar svarer til 235 perioder for Manens faser.
Epakten angiver det antal dage, der er forlgbet fra sidste nymane i det foregdende
ar indtil 1. jan.

Disse tal kan forudberegnes, idet gyldentallet vokser med én hvert ar, og ved
at der til samme gyldental svarer en bestemt epakt (Tabel 2).

Ud fra epakten kan nyméanen beregnes, idet der i gennemsnit forleber 29.53
dage mellem 2 nyméner. Nymane beregnet ved gyldental og epakt giver mindre
afvigelser fra de nejagtige tidspunkter for nymane.

Tabel 2

Gyldental 1 23456 7 8 910111213141516171819

Epakt for 1582/30 1122 31425 61728 920 11223 41526 718
1582-1699 | 11223 41526 718291021 21324 51627 819
1700-1899 30 1122 31425 61728 920 11223 41526 718
1900-2099 291021 21324 51627 819301122 31425 617




Det danske kongehus

Margrethe II, Danmarks Dronning, fedt 16. april 1940, succederede 14. januar
1972, gift 10. juni 1967 med prins Henrik af Danmark, fodt greve de Laborde
de Monpezat, fodt 11. juni 1934.

Sonner: 1) Frederik André Henrik Christian, fodt 26. maj 1968. 2) Joachim
Holger Waldemar Christian, fedt 7. juni 1969, gift 18. november 1995 med
Alexandra Christina Manley, fodt 30. juni 1964.

Sostre: 1) Benedikte Astrid Ingeborg Ingrid, fedt 29. april 1944, gift 3. februar
1968 med Richard Casimir Karl August Konstantin, prins til Sayn-Wittgenstein-
Berleburg, fadt 29. oktober 1934. Born: a) Gustav Frederik Philip Richard, fedt
12. januar 1969. b) Alexandra Rosemarie Ingrid Benedikte, fodt 20. november
1970. c) Nathalie Xenia Margareta Benedikte, fodt 2. maj 1975. 2) Anne-Marie
Dagmar Ingrid, fedt 30. august 1946, gift 18. september 1964 med Hans Maje-
stzt Konstantin I, forhen Hellenemnes konge, fedt 2. juni 1940.

Moder: Dronning Ingrid Victoria Sofia Louise Margareta, fodt Sveriges prin-
sesse, fodt 28. marts 1910, gift 24. maj 1935 med Kong Frederik IX, fodt 11.
marts 1899, ded 14. januar 1972.

Farbroder: Arveprins Knud Christian Frederik Michael, fedt 27. juli 1900, ded
14. juni 1976, gift 8. september 1933 med Caroline-Mathilde Louise Dagmar
Christiane Maud Augusta Ingeborg Thyra Adelheid (se nedenfor).

Datter: Elisabeth Caroline-Mathilde Alexandrine Helena Olga Thyra Feodora
Estrid Margarethe Désirée, fodt 8. maj 1935.

Farfaders broders born: a) Caroline-Mathilde Louise Dagmar Christiane Maud
Augusta Ingeborg Thyra Adelheid, fodt 27. april 1912, ded 12. december 1995,
gift 8. september 1933 (se ovenfor). b) Gorm Christian Frederik Hans Harald,
fodt 24. februar 1919, ded 3. januar 1992.

Farfaders farbroders barn: 1) Axel Christian Georg, fadt 12. august 1888, ded
14. juli 1964, gift 22. maj 1919 med Margaretha Sofia Lovisa Ingeborg, fodt
Sveriges prinsesse, fadt 25. juni 1899, ded 4. januar 1977. Sen: Georg Valdemar
Carl Axel, fadt 16. april 1920, ded 20. september 1986, gift 16. september 1950
med Anne Ferelith Fenella, fadt Bowes-Lyon, fodt 4. december 1917, ded 26.
september 1980. 2) Margrethe Frangoise Louise Marie Helene, fodt 17. sep-
tember 1895, ded 18. september 1992, gift 9. juni 1921 med Renatus Karl Marie
Joseph, prins af Bourbon-Parma, fadt 17. oktober 1894, ded 30. juli 1962.



Formerkelser i aret 1999

1. Ringformet solformerkelse den 16. februar, ikke synlig i Danmark. Former-
kelsens synlighedsomrade fremgar af kortet pa side 10. I omrade B vil for-
merkelsen vare synlig i hele sin udstrzkning. I omrade A vil formerkelsen
vare padbegyndt ved solopgang og i omrade C vil Solen gé ned for former-
kelsen er afsluttet. Langs kurven a-b vil formerkelsen ses som en ringformet
formerkelse, i de svrige omrader ses den som partiel formerkelse.

2. 28. juli, Partiel Maneformorkelse. lkke synlig i Danmark.

3. Total solformorkelse den 11. august, synlig i Danmark som partiel former-

kelse. Formerkelsens synlighedsomridde fremgér af kortet pd side 10. [
omrade B vil formerkelsen vare synlig i hele sin udstrekning. I omrade A vil
formerkelsen vare pabegyndt ved solopgang og i omrade C vil Solen ga ned
for formerkelsen er afsluttet. Langs kurven a-b vil formerkelsen ses som en
total formerkelse, i de evrige omrader ses den som partiel formerkelse. Figu-
ren pa side 11 viser det spor hen over Europa, hvorfra formerkelsen kan iagt-
tages som en total solformerkelse. 1 Europa vil varigheden af totaliteten
variere fra 2 til 22 minut og da formerkelsen bevager sig fra vest mod ost vil
totaliteten i de vestligste dele af Europa begynde omkring kl. 12 og i de ost-
ligste dele kl. 14.
I Danmark vil formerkelsen ses som en partiel formerkelse. Tidspunkterne for
formerkelsens begyndelse, maksimale fase og afslutning fremgar af tabellen
nedenfor. Den maksimale fase angiver den del af Solens diameter der er for-
merket ved maksimum, tallet i parantes angiver den del af solskivens areal der
er dekket. Figuren pa side 11 illustrerer formerkelsens forleb som den ses fra
Danmark.

Formerkelsen begynder  maksimum ender maksimale fase
Renne nh2sm o zham g3hsgm 82% (78%)
Kobenhavn 11 22 12 38 13 54 82% (77%)
Odense 11 20 12 35 13 52 83% (79%)
Esbjerg 1 17 12 33 13 49 84% (80%)
Skagen 1 22 12 35 13 50 77% (72%)
Arhus 11 20 12 35 13 51 81% (77%)
Gedser 11 21 12 37 13 55 85% (81%)

Ovenstiende tidspunkter er angivet i sommertid, nir denne er geldende.



Solformserkelser i 1999
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Mosaisk kalender 1999
5759 (355 dage)

1 Shvat Rosh Chodesh 1999 jan 18
1 Adar Rosh Chodesh - febr. 17
13 - Esters fastedag Ta’anit Ester - marts 1
14 - Purim Purim - - 2
15 - Shushan-Purim Shushan-Purim - - 3
1 Nisan Rosh Chodesh - - 18
15 - 1ste paskedag Jom alef shel Pesach — april 1
16 - 2den paskedag Jom bet shel Pesach - - 2
21 - 7de paskedag Shevi'i shel Pesach — - 7
22 - 8de paskedag Acharon shel Pesach — - 8
1 Lar Rosh Chodesh - - 17
4 - Israels uafhengighedsdag Jom Ha’atzmaut - - 21
18 - Lag b’omer - ma 4
28 - Jerusalemdagen Jom
Jerushalajim - - 14
1 Sivan Rosh Chodesh - - 16
6 - Ugefestens 1. dag Shavuot - - 21
7 - Ugefestens 2. dag Shavuot - - 22
1 Tamuz Rosh Chodesh - juni 15
18 - Fastedag Shivah asar b’tamuz - juli 2
1 Aw Rosh Chodesh - - 14
10 - Fastedag Tishah b’aw - - 22
1 Elul Rosh Chodesh - aug. 13

5760 (385 dage)

1 Tishri Nytarsfestens 1. dag Rosh Hashanah - sept. 11
2 - Nytarsfestens 2. dag Rosh Hashanah - - 12
10 - Forsoningsdagen Jom Kippur - - 20
15 - Levsalsfestens 1. dag  Sukkot - - 25
16 - Levsalsfestens 2. dag  Sukkot - - 26
22 - Slutningsfest Shemini Atzeret - okt. 2
23 - Toraens gledesfest Simchat Torah - - 3
1 Cheshvan Rosh Chodesh - - 1
1 Kislev Rosh Chodesh - nov. 10
25 - Templets indvielsesfest Chanukah - dec. 4
1 Tevet Rosh Chodesh - - 10
10 - Fastedag Asarah betevet - - 19

Enhver festdag begynder den foregaende aften, og de udhzvede fejres strengt.



Kirkearet

1 kirkeéret 1998-99, der ender sendag den 21. november, vil der normalt blive
prediket over den forste rekke af evangelietekster. I kirkearet 1999-2000, der
begynder med forste sondag i advent (28. november), vil der normalt blive pra-
diket over den anden tekstrakke. Den tekstre&kke, hvorover der normalt bliver
pradiket, kendetegnes i kalendariet ved tekstord, kapitel og vers.

Romersk-katolske festdage m.m. i 1999

Foruden de altid pa en sendag faldende hovedfester, 1. paskedag og 1. pinsedag,
hejtideligholdes endvidere folgende fester og helligdage:

Maria, Gudsmoder 1. januar
Herrens abenbarelse (Epifani).............. 3. januar
Sankt Ansgar, bispedommets vamehelgen. 24. januar
Herrens fremstilling (Kyndelmisse) ......... 7. februar
Skaertorsdag..........cccoovvviriiiniiinninns 1. april
Langfredag ............. 2. april
Kristi himmelfartsdag ... 13. maj
Kristi legems- og blods fe: 6. juni
Apostlene Peter og Paulus................. 27. juni
Jomfru Marias optagelse i Himmelen .. .. 15. august
Alle Helgens dag ..........cooeueveeiieecninininiccneeiccineecce e 7. november
Alle sj@les dag..........c.covreriveecinnniicir e 8. november
Herrens fadsel ..o 25. december

Pébudte helligdage er alle sendage samt juledag og Kristi himmelfartsdag. —
Faste- og abstinensdage er kun folgende to dage: askeonsdag (17. februar) og
langfredag. — Alle fredage er bodsdage. — Tiden for den pligtmassige paske-
kommunion varer fra palmesendag til 1. pinsedag.

Vigtige Grask-katolske helligdage i 1999

Trettendagen ..o 6. januar
Mariz bebudelsesdag .. 25. marts
PASKEAg.........cooeeiiiriiiiiicic s 11. april
Kristi himmelfartsdag ...........ccocccooevvineennnivniinn, 20. maj
Pinsedag ................. ... 30. maj
Mariz dedsdag... 15. august

Juledag 25. december
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Islamisk kalender 1999

1419-1420 efter hidjra
Den islamiske kalender er en méanekalender, hvilket betyder, at hver af arets tolv
méneder regnes fra nymane til nymane. Arets lzngde bliver siledes 354 dage 8
timer 48 min. 36 sek. Til det normale ars 354 dage fgjes ca. hvert tredje ar (11
gange i en cyklus pé 30 ar) en skuddag.

Udgangspunktet for den islamiske kalender er profeten Muhammads udvan-
dring (hidjra) fra Mekka til Medina i aret 622 e.Kr.

Manedernes arabiske navne er folgende:

Muharram

Safar

Rabi’ al-awwal (Rabi’ I)
Rabi’ al-thani (Rabi’ II)
Djumada al-ula (Djumada I)
Djumada al-akhira (Djumada II)
Radjab

Sha’ban

Ramadan

Shawwal

Dhu |-qa’da

Dhu I-hidjdja

De vigtigste festdage er folgende:

1419
Ramadan (fastemaned) 19. dec. 1998-18. jan. 1999
Laylat al-qadr  (skzbnenatten, 27. Ramadan) 15. januar
’Id al-fitr (fastebrydningens fest) 19.-21. januar
’Id al-adha (offerfesten, 10. Dhu I-hidjdja) 28. marts
1420
1. Muharram  (nytar) 17. april
’Ashura (Husayns martyrium,

10. Muharram) 26. april
Mawlid al-nabi (profeten Muhammads

fodselsdag, 12. Rabi’ I) 26. juni

Disse datoer kan variere 1-2 dage i de enkelte lande, fordi de fastszttes ud fra den
lokale observation af nyméanen med det blotte gje.

Ugenummerering

Den i kalendariet anvendte nummerering af ugeme er i overensstemmelse med
den af Dansk Standardiseringsrad vedtagne standard.

Et ugenummer omfatter efter denne standard altid et tidsrum pa 7 dage. Efter
denne ugenummerering er mandag den forste dag i ugen. Uge nr. | i et r er den
forste uge, som indeholder mindst 4 dage af det nye ar. Da den forste dag i en uge
er mandag, er uge nr. 1 i et ar altsa den uge, som indeholder den forste torsdag
i januar.






16 JANUAR 1999
Solen ©
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned .
7" 4™ og tiltager i manedens lgb 1" 31™ Opg. |Kulm. pek|'"~ Nedg.
i kulm.
Uge 53 h m|hm o s/ h m
F. 1 |Nytar Solens radius 16’ 16” 8 41012 13|-23 1|15 45
Vega Kulm. midn. mod
L. 2|Abel { nord 41 14(-22 56 46
O F.M.3Ma9m
Hellig tre Enoch
. kongers s. Jorden nzrmest Solen 4l 141-22 50 47
De vise mend. Matt. 2,1-12
M. 4 ]Methusalem Sirius kulm. midn.  Uge 1{8 40(12 14(-22 44(15 49
Ti. 5|Simeon 40 15(-22 38 50
0. 6 [Hellig 3 konger {Tusmerket varer 48™ 39 151-22 31 52
To. 7|Knud, hertug 39 16]-22 24 53
F.  8|Erhardt 38 16(-22 16 55
L. 9{lulianus ® S. kv. 150 22™ 38| 17}22 8| s6
S. 10{ls.e.h.3 k. Paul eremit 37 171-21 59 58
Den tolvarige Jesus i templet.
Luk 2,41-52 el. Mark. 10,13-16
11 {Hyginus < fjenest Jorden Uge 2{8 36|12 17|-21 50|15 59
Tn. 12 |Reinhold 35 18(-21 4016 1
O. 13 |Hilarius Tusmerket varer 47™ 34 18]-21 30 3
To. 14 |Felix 33 19(-21 20 5
F. 15|Maurus 32 19(-21 9 6
L. 16 |Marcellus 31 191-20 58 8
Antonius
S. 17)2s.eh3 k. { Castor kulm. midn. 30 20|-20 47 10
©® N.M. 16" 46™
Brylluppet i Kana. Johs. 2,1-11
M. 18|Prisca Procyon kulm. midn. Uge 3|8 28|12 20|-20 35|16 12
Ti. 19 |Pontianus Pollux kulm. midn. 27 20(-20 22 14
0. 20[Fabian 08 Ay ket varer 45 ™ 26| 2120 10| 16
Sebastian
To. 21 |Agnes 24 21-19 57 18
F.  22{Vincentius 23 21|-19 43 20
L. 23|Emerentius 21 21(-19 29| 22
S. 24|Sidste s.e.h3 k. { oo o 20| 22|19 15| 24
Forklarelsen pa bjerget. Matt. 17,1-9
M. 25|Pauli omv. Uge 4|8 18]12 22|-19 0|16 26
Ti. 26 |Polycarpus « nzrmest Jorden 17 22(-18 46 28
0. 27|Chrysostomus |Tusmerket varer 44™ 15 22(-18 30 30
To. 28 |Fred. 6.s. fads. |Carolus Magnus 13 23(-18 15 32
F.  29|Chr. 7.s. feds. [Valerius 12 231-17 59 34
L. 30(Adelgunde 10 23[-17 43 37
5. 31 [Septuagasima | { VENE 1 8| 23}-17 26| 39
Arbejderne i vingarden. Matt. 20,1-16




JANUAR 1999 17
. Manen € Planeterne
Dagi
fret | Opg. | Kulm. | Nedg |Dag| Opg | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
F. 1 1115 42 - 7 23 Merkur
h m h m h m
L. 2] 2 16 43 0 3 8 24 1 717 10 52 14 27
11 7 52 11 16 14 40
S. 3] 3117 52 1 2 9 14 21 8 14 11 44 15 15
Venus
M. 4 4119 6 1 58 9 53 1 9 42 13 20 16 59
Ti 5| s{202 | 252|102 4| 9341333 | 1733
To. 7| 7122 43 4 28|11 9
F. 8 8123 52 S 12 (11 28 Mars
L 9] 9 - 5 S5 11 46 1 1 8 6 39 12 10
S. 10| 10 0 59 6 37|12 5 11 057 6 18 11 38
21 0 44 555 17
Mol 2 6| 7201225 Jupiter
Tio12 12 3 12| 8 41247 11201 16 59 | 22 38
To. 14 14 5 22 9 36 13 46 21 10 6 15 53 21 39
F. 15[ 15 6 22|10 25| 14 27
L. 16| 16 7 1611 16| 15 16 Saturn
1] 1219 19 9 2 3
21 11 o 17 52 0 48
M. 18| 18| 8 44|13 0] 17 23 Uranus
Ti. 19] 19 9 17|13 52| 18 36 1] 10 11 14 21 18 31
0. 20 20| 9 45|14 43|19 s3 | 1L 933 | 13441755
21 8 55 13 7 17 19
To. 21| 21 10 9| 15 34 (21 11
F. 22 22 ] 10 3] 16 24 | 22 3]
L. 23 23 110 53 (17 14| 23 51
S. 24| 24|11 15}18 6 -
Middeltemperatur °C
M. 25( 25 | 11 40 | 18 59 1 12 1961-1990
Ti. 26| 26 [ 12 10 [ 19 54 2 33 -
0. 27| 27 |12 46 | 20 50 | 3 51 | Femdegn Karup Kastrup
To. 28| 28 [ 13 31|21 49| 5 5 s 200 o1
F. 291 29| 14 26 | 22 47| 6 10 6-10 s 08
L. 30{30|1530]23 44| 7 4| 15 0.0 0.0
S. 31 31| 16 41 - 7 47 1620 0,1 0,3
21-25 0,7 0,8
26-30 0,2 0,3




18 FEBRUAR 1999
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned 8" 35™ Solen ©
og tiltager i manedens lgb 2" 3™ Ope. |Kulm. Deklin. Nedg.
i kulm.
Uge 5 h m|hm o + h m
M. 1|Brigida Solens radius 16'14” 8 6/1223|-17 9]16 41
Ti. 2|Kyndelmisse 4 23|-16 52 43
. Tusmerket varer 42™
O. 3|Blasius { Deneb kulm. mod nord 2 23[-16 35 45
To. 4|Veronica 0 24(-16 17 47
F.  5|Agathe 7 59 24(-15 59 50
L.  6|Dorothea 57 241-15 40 52
S.  7|Seksagesima |Richard 54 24|-15 22 54
Sedemanden. Mark. 4,1-20
" Uge 6
m
M. 8|Corintha {gfs.kv. 12 58 7 52(12 2415 316 56
fjernest Jorden
Ti. 9|Apollonia 50 241-14 44 58
O. 10|Scholastica Tusmerket varer 41™ 48 24(-14 25(17 0
To. 11 |Euphrosyne 46 24(-14 S 3
F. 12|Eulalia 44 24(-13 45 5
L. 13 |Benignus 42 241-13 25 7
S. 14|Fastelavn { Quinquagesima. Esto 39 2413 5| 9
mihi. Valentinus
Jesu dab. Maut. 3,13-17
Uge 7
M. 15|Faustinus 7 3712 24|-12 45(17 11
Ti. 16 |Hvide tirsdag {J““a"" h 35| 24112 24 13
’ @ NM. 7"39™
m
O. 17|Aske onsdag  |Fusmorket varer 40 33| 24|12 3| 16
indanus
To. 18|Concordia 30 24|-11 42 18
F. 19(Ammon 28 24|-11 21 20
L. 20|Eucharias @ nzrmest Jorden 26 23(-10 59 22
S. 21 |l.s. i fasten Quadragesima. Invocavit | o3| 53| 1 38| 24
Samuel
Jesus fristes i orkenen. Matt. 4,1-11
Uge 8
M. 22|Peters stol 7 21|12 23|-10 16|17 26
Ti. 23|Papias © Fkv. 3"43™ 18 23]-9 54 29
Tusmerket varer 39™
O. 24 |Tamperdag Matthias 16 231- 9 32 31
To. 25|Victorinus Regulus kulm. midn. 14 231-9 10 33
F. 26 |Inger 11 23|- 8 47 35
L. 27|Leander 9 221- 8 25 37
S. 28[2.s. i fasten { Reminiscere 6| 22|-8 2| 39
Ollegaard
Den kanaaneiske kvinde. Matt. 15,21-28




FEBRUAR 1999 19
Dag i Miénen € Planeteme
ag 1
dret Opg Kulm. Nedg. | Dag I Opg. Kulm. I Nedg.
h m h m h m
M. 1} 32175 | 038 | 82l
" Merkur
Ti. 2| 33|19 9 13 | 849 b m o hm
O 3/ 3|22 218| 912 1] 819 | 1218 | 16 18
To. 4| 35| 2133 | 3 4| 932 ;: 343 :§ ‘|‘§ :; ig
F. 5| 36| 2242 | 348 | 951
L. 6] 37| 2350 | 4321010 Vomus
s. 7| 38 - 514 | 10 29 118571138 | 18 51
1| 834 |14 0| 1928
21| 8 9|14 6|20 4
M. 8| 39| 057 | 558 1050
. Mars
Ti. 9/ 40| 2 2| 642 1115 o271 529 1 10 31
O. 10 41| 3 7| 728 ] 11 44
nm| o 8| s 3| 958
To 11| 421 4 8| 816 | 1221 | | o 0| 2.0 | g4
Fo12 43| 5 5| 9 6|13 6
L. 13| 44| s5s6| 957 | 14 1 .
Jupiter
S. 14| 45| 639 {1050 | 15 5 1] 926 | 1517 ] 21 9
11| 849 | 14 46 | 20 42
21 813 [ 1414 | 2016
M. 15[ 46| 715 | 11 42 | 1617
Saturn
Ti. 16| 47| 746 | 1235 | 17 34 111017 | 17 11 0 8
1| 939 | 1634 | 23 29
O. 17| 48| 812 | 1327 | 1854 | 21| 9 0 | 1558 | 22 55
To. 18| 49| 836 | 1419 | 20 15 Uranus
F. 19/ 50| 858 | 1510 | 21 38
L. 20| s1| 921 |16 2|23 of 1| 813 ] 1226 1640
: Mm| 735 1149 [ 16 4
S. 21| 52| 945 | 16 55 - 21 656 | 1112 | 1528
M. 22 s3[ 1013175 | o021
Ti. 23| 54| 10 47 | 18 45 1 41
O. 24| 55| 1128 [ 1942 | 255
To. 25| 56| 1218 | 2039 | 4 2 M'ddjgg']"_';;';(‘)“' ¢
F. 26| 57| 1318 [ 2135 | 458
L. 27| 58| 14 25 | 22 29 5 44 | Femdegn Karup Kastrup
S. 28] 59| 1537 | 2320 | 621 | 31-4 0,6 08
5-9 0,6 0,5
10-14 0,6 04
15-19 -1,6 -1,
20-24 0,0 0,0
25-(1 04 0,1




20 MARTS 1999
Solen ©
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned -
107 38™ og tiltager i manedens lob 2" 23™ Opg. |Kulm. ?I:ll:ll:: Nedg.
Uge 9 h m|h m|o fh m
M. 1|Albinus Solens radius 16’ 9” 4(12 22(-7 40|17 41
Ti. 2|Simplicius O F.M. 7h 58™ 1 221-7 17| 43
. Tusmerket varer 39™
O. 3 |Kunigunde { Merkur st. estl. elong. 6 59 22|1-6 54| 46
To. 4|Adrianus 56 2116 31 48
F.  5|Theophilus 54 2116 8 50
L. 6|Gotfred 51 21-5 44 52
S.  7[3.s.ifasten { Oculi 49| 21)s 21| s
Perpetua
Jesus uddriver en uren and. Luk. 11,14-28
M. 8|Beata C fjemnest Jorden  Uge 10(6 46|12 214 58(17 56
Ti. 9140 riddere 44 20(4 34 58
Tusmerket varer 39™
O. 10|&del { O S. kv. 9 40™ 41 2014 11)18 0
To. 11 |Fred. 9. s. feds. [Thala 39 201-3 47 2
F. 12|Gregorius 36 20(-3 24 4
L. 13|Macedonius 33 19(-3 0 6
S. 14|Midfaste { Latare. 3| 19)2 37| 8
Eutychius
Jesus bespiser 5000. Johs. 6,1-15
M. 15|Zacharias Uge 11[6 28112 19]-2 13|18 10
Ti. 16|Gudmund 26 18[-1 49 12
Tusmerket varer 39™
0. 17|Gertrud { ® NM 19h4g ™ 23 18]-1 26 14
To. 18 (Fred. 3. s. fods. [Alexander 20 18]-1 2 16
F. 19|Joseph 18 18(-0 38 18
L. 20|Gordius  nzrmest Jorden 15 171-0 14 21
. Judica
5. 21|jrari bebud. { Benedictus 13 170 9| 23
g Jevndegn 2" 46™
Englen Gabriel bebuder Jesu fodsel. Luk. 1,26-38
M. 22 |Paulus Uge 1216 10{12 17{+0 33|18 25
Ti. 23 (Fidelis 7 16|40 57 27
. Tusmerket varer 39™
O. 24(Ulrica ©Fkv. 11" 18™ 5 16|+1 20 29
To. 25 (Mariz bebud. 2 16|41 44 31
F. 26|Gabriel 0 15(+2 8 33
L. 27|Kastor 5 57 15(+2 31 35
Dr. Ingrid
S. 28 |Palmesendag { Eustachius 54 15(+2 5§ 37
Jesu indtog i Jerusalem. Matt. 21,1-9
M. 29|Jonas Uge 13|5 52|12 15|+3 18(18 39
Ti. 30|Quirinus 49 14|+3 41 41
Tusmerket varer 39™
O. 31 |Fred. 5. s. fods. Balbina 47 14|1+4 S 43
O FM. 23" 49™

Nér sommertid er gzldende, skal der lzgges 1 time til alle tidspunkter.




MARTS 1999 21
. Maénen € Planeteme
Dagi
fret | Opg, Kulm. | Nedg. | Dag| Opg. Kulm. | Nedg.
h m h m h m
M. 1| 60 | 16 50 - 6 50
. Merkur
Ti. 26118 31 010| 715 b m b m b m
0. 3/ 62[19 14| 05s6]| 7 36 1] 721 1326 1934
To. 4| 63|20 25| 1 41| 7 55 ;_: gi‘; :g g :g ?‘2‘
F. 5| 64|21 34| 2 25| 8 14
L. 6| 65|22 41| 3 8| 8 33
Venus
S. 7/ 66|23 48| 3 52| 8 53 1] 749 | 1410 | 20 33
n| 72311521 9
M. sl 67 _ 436 | 9 16| 21| 658 ] 1421 | 21 46
Ti. 9/ 68| 0 53| 5 21| 9 43
Mars
O. 10| 69 1 55 6 8|10 16 1| 23 22 4 11 8 56
To. 11| 70| 2 54| 6 56|10 s¢ | 1] 2251 | 3371 819
E 12| 71| 3 46| 7 46| 11 46| 21| 2213 | 259 | 740
L. 13| 72| 4 32| 8 37|12 45
Jupiter
S. 14| 73 5 11 9 29 | 13 53 1 7 44 13 50 19 56
m| 7 71319 | 1931
M. 15| 74| 5 44|10 21|15 7| 21| 631 | 1248 | 19 6
Ti. 16] 75| 6 12| 11 14|16 27
Saturn
0. 171 76| 6 37|12 617 50 11 8301 1529 | 22 28
To. 18 771 7 0] 12 59|19 14| 1 752 | 1453 (2155
F. 19| 781 7 23|13 53 [20 39| 21| 714 | 1418 | 21 22
L. 20| 79| 7 47|14 47|22 4
Uranus
S. 21| 80 | 8 14|15 43 | 23 27 1| 626 1043 | 14 59
1M} 548 |10 5| 14 23
21 5 9| 928 | 1347
M. 22| 81| 8 47| 16 40 -
Ti. 23] 82| 9 26|17 37| 0 46
0. 24| 83|10 14|18 35| 1 56
To. 25| 84 [ 11 11 [ 19 31| 2 56
F. 26| 85|12 15|20 25| 3 45 -
Middeltemperatur °C
L. 27| 86|13 25|21 16| 4 23 1961-1990
S. 28/ 87|14 3722 S| 4 54 [Femdoen | Karup Kastrup
2-6 1,0 0,8
M. 29| 88 | 15 49 |22 52| 5 19 -1 21 18
Ti. 30] 89 (17 0|23 37| 5 41 12-16 17 14
17-21 1.9 1.9
O. 31{ %0 { 18 11 - 6 0 22-26 2,9 2,9
27-31 34 3.6




22 APRIL 1999
Solen ©
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne méned -
13, og tiltager i ménedens lob 2h3m Opg. |Kulm. Pekllm Nedg.
i kulm.
h m|lh m|[ o /(h m
Hugo
To. 1|Skartorsdag { Solens radius 16 1” 5 4412 14|+ 4 28|18 45
F. 2|Langfredag Theodosius 41 13+ 4 51 47
L. 3 |Nicztas 39 13]+ 5 14f 49
Ambrosius
S.  4|Paskedag { Q fiemest Jorden 36 131+ 5 37 51
Jesu Kristi opstandelse. Mark. 16,1-8
M. S5|2. paskedag |Irene Uge 14|5 34|12 12|+ 6 018 53
Ti. 6|Sixtus 31 12|+ 6 22 55
O. 7|Egesippus Tusmerket varer 40™ 28 12|+ 6 45 57
To. 8|Chr. 9.s. fads. |Janus 26 12+ 7 8 59
F.  9|Procopius @ S. kv. 3" 51™ 23 11+ 7 30119 1
L. 10|Ezechiel 21 1+ 7 52 3
S. 11|Ls. e. paske { 8:;5’m°d° 18 1|+8 14| 5
Den tvivlende Thomas. Johs. 20,19-31
M. 12|Chr. 4.s. feds. [Julius Uge 15|5 16(12 11[+ 8 3619 7
Ti. 13 |Justinus 13 10+ 8 S8 9
O. 14|Tiburtius Tusmerket varer 42™ 11 10{+ 9 20 11
To. 15|Chr. 5.s. fods. [Olympia 8 10|+ 9 42 13
Mariane N
Margrethe 2.s. ® N.M. 5" 22™
F 16)tadsel Spica kulm. midn. 6 10410 31 15
Merkur st. vestl. elong.
L. 17|Anicetus @ nzrmest Jorden 3 9i+10 24 17
S. 18(2. 5. e. paske { Misericordia Domini 1| 9f+10 45| 19
Eleutherius
Den gode hyrde. Johs. 10,11-16
M. 19 |Daniel Uge 164 5812 9{+11 6|19 21
Ti. 20|Sulpicius 56 9|+11 27 23
O. 21 |Florentius Tusmerket varer 43™ 54 8|+11 47 25
To. 22|Cajus OF. kv.20"1 ™ 51 8[+12 8| 27
F. 23|Georgius 49 8(+12 28 29
L. 24|Albertus Mars i opp. til Solen 46 8]+12 48 31
S. 25[3.s. e. paske { Jubilate aa|  sla3 7| 33
Mark. evang.
Jesus forbereder disciplene pa sin bortgang
til Faderen. Johs. 16,16-22
M. 26|Cletus Uge 17|14 4212 8(+13 27(19 35
Ti. 27|Charl. Amalie |Ananias 39 71+13 46 37
m
0. 28|Vitalis Tusmorket varer 42 3| ke 5| 39
rcturus kulm. midn.
To. 29 |Peter martyr 35 71+14 24 41
F. 30 |Bededag { %";";; 15h s5m 33| 7(+14 43| 43

Nar sommertid er gzldende, skal der lzgges 1 time til alle tidspunkter.




APRIL 1999 23
. Manen € Planeterne
Dagi
aret [ Opg, Kulm. Nedg. | Dag | Opg. Kulm. Nedg.
h m h m h m
To. 1/ 91|19 20| 021 6 18 , Merk'n:r .
m m m
F.o2{ 920 28| 1 4| 6 37
1 4
L 3193|210 36| 147 6 56| , 2;; :g ;Z :2 13
S. 4| 94|22 42| 2 31| 7 18| 21| 434 | 1032 | 16 32
Venus
M. 5/ 95|23 45| 3 16| 7 43 11 63311429 | 22 27
Tooep9l - | 421 8B | 6141438 |23 3
0. 7|1 97| 04s| 449 850 5| ¢ 0 1aa7/|2 3
To. 8/ 98| 1 39| 5 38| 9 35
F. 9/ 99| 2 27| 6 27|10 29
Lo10[100 | 3 8| 7 18|11 32| (5 2 M"”z 1 6 s4
1101 | 3 42| 8 9|12 42| 11| 2031 122 6 9
2111933 | 030 52
M. 12[102 ]| 4 12| 9 0] 13 s8 )
Ti 13(103 | 4 37| 9 5215 19| || 52J"”"|"2’ s | 18 38
0. 14/104 | 5 010 44 (16 a2 1| S76| 11 as | 1813
To. 15(105 | 5 23 [ 11 37 [ 18 8| 51| 240 | 11 14 | 17 48
F. 116|106 S 47 112 32|19 36 Saturn
1] 633 | 1340 | 20 47
o7 | 6 2|1 e |2 5| 2] S%| B s
S. 18108 | 6 43| 14 27 | 22 27
Uranus
1| 427 46 | 1
M. 19[109 | 7 20 (15 27|23 44| | 34 g g 13 28
Ti. 20(110 | 8 6|16 27 - al 310 730 | 1151
o 21| 9 1|17 25| o 51
To. 22112 |10 s |18 21| 1 45
Fo23(13 |11 15|19 14| 2 27
L. 24|14 |12 2720 4| 3 o
25115 | 13 39|20 51| 3 26
Middeltemperatur °C
1961-1990
M. 26]|116 14 50 | 21 36 3 48 Femdegn Karup Kastrup
Ti. 271117 |16 0|22 19| 4 7
-5 38 40
o. 2818 |17 9|23 2| 4 25 6-10 43 42
To. 29119 | 18 18 | 23 45| 4 43| !-IS 53 5.3
16-20 6,3 6,1
F. 30[120 [ 19 25 5 2| 21-25 7,0 6,9
26-30 7.2 73




24 MAJ 1999
Solen ©
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned -
15" 14™ og tiltager i manedens lgb 1" 48™ Opg. |Kulm. IDE:::: Neds.
h m|h m| o fh m
. Philip og Jacob
L. 1|Voldermisse { Solens radius 15 53" 4 30|12 7|+15 1{19 45
Cantate
S.  2|4.s. e paske Athanasius 28 T7[+15 191 47
@ fjernest Jorden
Sandhedens and. Johs. 16,5-15
M. 3|Korsmisse Uge 18]4 26(12 7(+15 37(19 49
Ti. 4|Florian 24 6|+15 54 51
Danmarks Tusmerket varer 48™
0. befrielse Gothard 22 6|+16 12 53
De lyse nztter beg.
To. |/Ohannes ante 19|  6|+16 29| 54
portam
F.  7|Flavia 17 6|+16 45 56
L.  8(Stanislaus @ S. kv. 18" 28™ 15 6(+17 2 58
S.  95.s. e paske { Sogate 13 6l+17 18f20 o
aspar
Bon i Jesu navn. Johs. 16,23b-28
M. 10|Gordianus Uge 19[4 11|12 6([+17 34|20 2
Ti. 11 |Mamertus 9 6|+17 50 4
O. 12 |Pancratius Tusmerket varer 50™ 7 6(+18 S 6
To. 13 |Kr. himmelfart|Ingenuus 5 6|+18 20 8
F. 14 |Kristian 4 6|+18 35 10
. @ nzrmest Jorden
L. 15|Sophie { ® NM. 131 5m 2 6(+18 49 11
S. 16/6. s. e. paske { g"a“d' ol 6|+19 3| 13
ara
Andens vidnesbyrd. Johs. 15,26-16,4
M. 17|Bruno Uge 20(3 58|12 6(+19 1720 15
Ti. 18|Erik 56 6|+19 30 17
O. 19|Potentiana Tusmerket varer 53™ 55 6(+19 43 19
To. 20|Angelica 53 6(+19 56 20
F. 21{Helene 51 6(+20 9 22
L. 22|Castus © Fkv. 6" 34™ 50 6+20 21 24
S. 23 (|Pinsedag Desiderius 48 6(+20 32 25
Helligandens komme. Johs. 14,22-31
M. 24/|2. pinsedag Esther Uge 21(3 47|12 6|+20 44(20 27
Ti. 25(|Urbanus 45 71+20 55 29
Tusmerket varer 56™
O. 26 |Tamperdag Kpr. Frederik 44 7(+21 5 30
Beda
To. 27 |Lucian 43 71+21 16 32
F. 28|Vilhelm 41 7(+21 26 33
L. 29|Maximinus € fjernest Jorden 40 71+21 35 35
P Vigand
S. 30 (Trinitatis { O EM. 7" 40™ 39 7(+21 44 36
Jesus og Nikodemus. Johs. 3,1-15
M. 31 |Petronella | Uge 223 38]12 7|+21 53]20 38

Nar sommertid er gzldende, skal der lzgges 1 time til alle tidspunkter.




MAJ 1999 25
. Manen € Planeterne
Dagi
fret | Opg. | Kulm. | Nedg. |Dag| Opg | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
L. 1|121 |20 32| 0 28| 5 22 Merkur
h m h m hm
1] 4141043 | 1715
S.o2{122| 210 37 1 13 5 46| | S| 7| 1821
21 342 | 1145 | 19 52
M. 3|123 |22 39| 1 58] 6 14
Ti. 4124 |23 35| 2 45| 6 48 Venus
1| 5551458 ] 0 0
0. s5|12s - 333 72| N[ 55|15 8 016
21 614 | 1517 | 020
To. 6[126 | 0 25| 4 22 8 19 Mars
F.o7|1127] 1 8| 5 11| 9 18 11183312330 433
L. 8[128| 1 44| 6 1|10 24| 11| 1736 | 2238 [ 345
ol120| 2 14| 6 51|11 36| 21 164412149 238
Jupiter
M. 10{130 | 2 40| 7 40| 12 52 1| 4 41043 | 1723
Ti. 11131 3 3 8 31 (14 12 11 3 28 10 12 16 57
0. 12]132 3 24 9 22|15 35| 2 2 52 9 41 16 31
To. 13|133 | 3 47|10 15[ 17 1
F. 14134 | 4 10| 11 11|18 29 Saturn
15135 | 4 38|12 9|19 57 1| 441|115 | 1912
1| 4 4| 11221 18 40
S. 16[136 | 5 11|13 9|21 20| 21| 327 | 1047 | 18 8
Uranus
M. 17137 | 5 54|14 11|22 35
Ti. 18138 | 6 46 [ 15 12|23 37| 1| 231 | 652 1113
0. 19(139 | 7 49 | 16 11 - 1) 1521 61311035
To. 20{140 | 8 59 |17 7| 0 26| 21 112 534 955
F. 21{141 10 13[18 0| 1 3
L. 22142 | 11 2718 49| 1 32
S. 23[143 |12 3919 35| 1 s6
M. 24(144 [ 13 50 | 20 19| 2 16
Ti. 25{145 [ 15 0|21 2| 2 34
Middeltemperatur °C
0. 26/146 [ 16 8|21 44| 2 51 1961-1990
Femdogn Karup Kastrup
To. 27(147 | 17 16 [ 22 27| 3 9
F. 28/148 | 18 23|23 11| 3 28 1-5 8,7 8,6
L. 29[149 [ 29 29 [ 23 56 | 3 50 ]ﬂg :g,g :8,2
S. 30[150 | 20 32 - 416 [ 1620 108 1.2
21-25 11,7 11,7
M. 31[151 |21 31| 0 42| 4 48| 26-30 12,1 12,7




26 JUNI 1999
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned Solen ©
17" om og tiltager derefter indtil den 21., hvor den er 17" Deklin
27™. Herefier og til minedens ende aftager dagen 5™ Opg. (Kulm.| =\ - | Neds.
h mlh m| o +h m
Ti. 1|Nikomedes { Solens radius 15° 46" 13 37115 7120 1|20 39
Antares kulm. midn.
O. 2|Marcellinus Tusmerket varer S9™ 36 8]+22 9 40
To. 3|Fred. 8.s. fads. [Erasmus 35 81+22 17 41
F.  4|Optatus 34 8[+22 24| 43
L. 5|Grundlovsdag { Kong Hans’ fads. 3| gl+22 31| 44
Bonifacius
S.  6]l.s. e. trin. Norbertus 32 8(+22 38 45
Den rige mand og Lazarus. Luk. 16,19-31
M. 7|Jeremias @ S.kv. 5" 20m Uge 23|3 3112 8{+22 44|20 46
Ti. 8|Medardus 31 91+22 49 47
O. 9|Primus Tusmerket varer 62™ 30 9|+22 55 48
To. 10|Onuphrius 30 91+23 0| 49
F.  11|Prins Henrik { Bamabas apostl 29|  9|+23 4| 50
Venus st. ostl. elong.
L. 12|Basilius 29 9|+23 8 51
Cyrillus N
m
S. 13|25 e. trin. @ N.M. 207 3% 28 10l+23 12| 51
Capella kulm. midn. m. n.
@ nzrmest Jorden
Det store festmaltid. Luk. 14,16-24
M. 14|Rufinus Uge 24|3 28(12 10(+23 15|20 52
Ti. 15|Valdemarsdag |Vitus 28 101+23 18 53
O. 16(Tycho Tusmerket varer 63™ 28 101+23 20 53
To. 17 |Botolphus 27 10|+23 22 54
F. 18 |Leontius 27 11+23 24 54
L. 19|Gervasius 27 11[+23 25 55
S. 20(3.s. e. trin. { f)y'l;’;:“]sgh - 27| 11|+23 26| 55
Det tabte far. Luk. 15,1-10
" Uge 25
m
M. 21 |Albanus { Solhverv 207 497, 3 28[12 11]+23 26[20 55
Langste dag
Ti. 22}10000 martyrer 28 12(+23 26 SS
O. 23(Paulinus Tusmerket varer 64™ 28 12(+23 26 55
To. 24|St. Hansdag 28 12[+23 25 55
F. 25|Prosper Q fjemnest Jorden 29 12(+23 24 55
L. 26|Pelagius 29 12(+23 22 55
S. 27|4.s. e. trin. Syvsoverdag 30 131+23 20 55
Ver barmhjertige. Luk. 6,36-42
Uge 26
M. 28|Carol. Amalie { 'Eole‘;f‘&fazzh ym 3 3012 13+23 17/20 55
. Merkur st. ostl. elong.
Ti. 29 |Petrus Paulus { Merkur st astl. elohg 3| 13}+23 14| 55
0. 30|Lucina 32 13(+23 11 54

Nir sommertid er gzldende, skal der lzgges 1 time til alle tidspunkter.




JUNI 1999 27
. Maénen C Planeterne
Dagi
fret Opg. Kulm. Nedg. | Dag | Opg. Kulm. Nedg.
h m h m h m
Ti. 1[152 | 22 24 1 30 S 26 Merkur
0. 2(153]23 10 2 19 6 14 hom hom hm
T(;. 3154 | 23 48 3 8 7 10 ]: 3 ;g :§ ;g :2,'; ;?
F.  4]155 - 3 57 8 13
21 517 13 57 22 33
51156 0 19 4 46 9 22
Venus
6(157 0 45 S 35|10 35 1 6 38 15 24 010
Moo701s8 | 1 8| 6241 52| ) ;23 Pl b
Ti. 8159 1 29 7 13113 11
0. 9160 1 50 8 3|14 33 Mars
To. 10( 161 2 12 8 56 | 15 57 1 15 55 21 0 2 10
F. 11]162 2 36 9 51 17 23 11 15 19 20 22 129
Lo 12{163 | 3 5|10 49 | 18 49 | 211 1450 | 1948 } 049
Jupiter
S. 13{164 3 42 (11 S0 (20 10 1 2 12 9 7 16 2
11 1 36 8 35 15 34
21 1 0 8 2 15 S
M. 14]165 4 29|12 53|21 20 Saturn
Ti. 15{166 5 27 (13 85122 17
0. 16[167 | 6 36 | 14 54|23 1| 1| 24710 911732
To. 17\168 | 7 s1 |15 50|23 34| M| 2 9| 934117 0
F.18[169| 9 8|16 42 - 21 132 ] 859 | 1626
L. 19]/170 [ 10 23 | 17 30 0 1
Uranus
20( 171 11 36 | 18 16 0 22 1 029 4 51 9 12
11| 23 46 4 11 8 32
21| 23 6 3 31 7 51
M. 21172 | 12 47 | 19 O 0 41
Ti. 22173 | 13 57 [ 19 43 0 59
O. 23174 | 1S S| 20 25 117
To. 24175 116 13 [ 21 9 1 35
F.o25|176 | 17 19|21 53| 1 56 Middeltemperatar °C
L. 26 };7 }8 54 ;2 ;?] g 20 1961-1990
S. 27178 225 3 49 Femdegn Karup Kastrup
31}- 4 13,0 13,7
5-9 14,1 14,8
M. 28(179 | 20 21 - 3 25 10 -14 13.8 14.7
. 15-19 14,5 15,3
Ti. 29(180 | 21 9 0 15 4 10 20 24 14.6 15,7
O. 30[181 | 21 SO 1 5 5 3 25 -29 14,3 15,7




28 JULI 1999
Solen ©
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned
177 22™ og aftager i manedens leb 1" 24™ Opg. |Kulm. ?::II:: Nedg.
h m|h m| o +h m
Fred. 2.s. fods.
To. 1|Chr. 2.s. feds. { Theobaldus 3 3212 13|+23 7|20 54
Solens radius 15’ 44”
F.  2|Mariz besog. 33 14(+23 3 54
L. 3|Comelius 34 14(+22 58 53
S. 4[5 s. e. trin. { Ulricus 35| 1422 53| s2
Vega kulm. midn.
Peters fiskefangst. Luk. 5,1-11
Uge 27
M. 5|Anshelmus " 3 36(12 14|+22 48|20 52
. . @ Skv. 12" 57™
Ti. 6Dion { Jorden fjenest Solen 37 141+22 42 3t
0. 7|Villebaldus Tusmerket varer 60™ 38| 14{+22 36| 50
To. 8|Kjeld 39 15{+22 30| 49
F. 9 |Sostrata 40 15]+22 23 49
L. 10(Knud, konge 42 15(+22 15 48
S. 11(6.s. e. trin. { g(““ 43| 15(+22 8| 47
nzrmest Jorden
Kristi nye lov. Matt. 5,20-26
M. 12|Henrik Uge 28|3 44|12 15|+22 0]20 46
Ti. 13 [Margarethe @ N.M. 3" 24™ 45 151+21 §1 45
m
O. 14|Bonaventura { Tusmerket varer 58 47| 1s|+21 42| 43
Venus lyser klarest
To. 15|Apostl. deling 48 16(+21 33 42
F. 16 |Susanne 50 16|+21 24 41
L. 17|Alexius 51 16|+21 14| 40
S. 18(7.s. e. trin. Amolphus 53 16(+21 3 38
Zakeeus. Luk. 19,1-10
M. 19(Justa Uge 29(3 54|12 16(+20 53 (20 37
Ti. 20|Elias © Fkv. 10" 0™ 56 16 (+20 42 35
O. 21 |Evenus Tusmerket varer 54™ 57 16(+20 30 34
To. 22|Maria Magd. |Altair kulm. midn. 59 16|+20 19 32
F. 23 |Apollinaris { E"g’c";‘:ﬁ'g g 4 1| 16l+20 7| 3
L. 24|Christina 2 16(+19 54 29
S. 25|8.s. e. trin. Jacobus 4 16|+19 42 27
De faiske profeter. Matt. 7,15-21
Uge 30
M. 26|Anna Neptune i opp. til Solen 4 6|12 16]+19 29|20 26
Ti. 27|Martha 7 16 (+19 15 24
0. 28|Aurelius ke e ™ 9| 16l+19 2| 22
To. 29 |Oluf 11 16[+18 48 20
F. 30({Abdon 13 16(+18 33 18
L. 31|Germanus 14 16|+18 19 16

Nar sommertid er gzldende, skal der lzgges 1 time til alle tidspunkter.




JULI 1999 29
. Manen € Planeterne
Dag i
dret Opg. Kulm. Nedg. | Dag | Opg. Kulm. Nedg.
h m h m h m
To. 10182 |22 24| 1 55| 6 4 y g Merkur
1 555 14 1 22 5
F. 2183 | 22 51 2 4 7 12 1 5 59 13 38 21 17
Lo 3[4 |23 15| 333 824 5| 5371 1246 | 20 15
4|185 |23 36 | 4 21| 9 39
Venus
1 7 40 15 15 22 47
11 7 48 14 59 22 8
Ti. 6187 | - 5 58|12 15
Mars
0. 70188 | 0 17| 6 48 |13 36| 1| 142711918 | 012
To. 8[189 0 39 7 40 | 14 58 11 14 10 18 52 23 33
F. 9]190 1 S 8 35|16 22 21 13 56 18 28 22 59
L. 10]191 1 36 9 33117 4
S. 1{192| 2 17|10 33| 18 58 Jupiter
1 023 729 14 36
1] 23 43 6 55 14 5
M. 12]193 3 811 35]2 2 21| 23 s 6 21 13 32
Ti. 13[194 4 12|12 36 | 20 S3
14[195 | 5 25|13 35| 21 32 Saturn
1 0 55 8 24 15 53
To. 15{196 6 42|14 30 (22 2 11 018 7 48 15 18
F. 16|197 8 0 15 21|22 26 21| 23 36 711 14 43
L. 17]198 9 17|16 9| 22 47
S. 18(199 | 10 30 [ 16 55| 23 5 Uranus
1| 22 26 250 710
M. 19(200 | 11 42 [ 17 39| 23 23 11| 21 46 210 6 29
Ti. 20(201 | 12 51 [ 18 22 | 23 41 211 21 6 129 5 48
O. 21202 |14 019 5 -
To. 22(203 | 1S 7 [ 19 49 0 1
F. 23|204 | 16 12 | 20 35 0 24
L. 24|205 | 17 15| 21 22 0 51
S. 25(206 | 18 13 [ 22 10 1 24 Middeltemperatur °C
1961-1990
M. 26(207 |19 5|23 o| 2 s | Femdogn | Karup | Kastrup
Ti. 27(208 | 19 49 [ 23 S0 2 55 30]- 4 14,7 15,9
5-9 15,5 16,3
O. 28(209 | 20 26 - 3 55 10-14 15.1 163
To. 29(210 | 20 56 0 40 5 1 15-19 15,3 16,3
F. 30211 | 21 21 1 30 6 13 20-24 15,3 16,5
L. 31|212 | 21 43 2 19 7 28 25-29 15,7 16,8




30 AUGUST 1999
Solen ©
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned _
15" 58™ og aftager i manedens lob 2" 10™ Ope. |Kulm. ?Iftll:: Nedg.
h m|h m| o fh m
. 1[9.s. e trin. { Peters fangsel 4 16|12 16/+18 4[20 15
Solens radius 15’ 45"
Den ucerlige godsforvalter. Luk. 16,1-9
M. 2|Hannibal Uge 31|4 18|12 16(+17 49|20 13
Ti. 3 |Nikodemus 20 16 |+17 33 11
Tusmerket varer 49™
O. 4|Dominicus { ® Skv. 18" 27™ 22 16|+17 17 9
Deneb kulm. midn.
To. 5|Osvaldus 24 16{+17 1 6
F.  6]|Kristi forkl. 25 16]+16 45 4
L.  7|Donatus Uranus i opp. til Solen 27 151+16 28 2
Ruth
S.  8]10. s. e. trin. { € nzrmest Jorden 29 15|+16 12 0
De lyse natter ender
Jesus greeder over Jerusalem. Luk. 19,41-48
M. 9|Romanus Uge 32(4 31|12 15[+15 55(19 58
Ti. 10|Laurentius 33 15[+15 37 56
Tusmerket varer 46™
O. 11|Herman { ® N.M. 12" 8™ 35 15[+15 20 54
Solformerkelse
To. 12|Chr. 3.s. fods. [Clara 37 15[+15 2 51
F. 13 |Hippolytus 39 15|+14 44 49
L. 14|Eusebius Merkur st. vestl. elong. 41 14(+14 25| 47
S. 15|1l.s.e. trin.  (Mariz himmelf. 43 14(+14 7 45
Farisaeren og tolderen. Luk. 18,9-14
M. 16|Rochus Uge 3314 45(12 14(+13 48|19 42
Ti. 17|Anastatius 46 14|+13 29| 40
O. 18|Agapetus Tusmerket varer 44™ 48 14]+13 10 38
To. 19|Sebaldus © Fkv. 2" 47™ 50 13[+12 50 35
F. 20 (Bernhard € fjemest Jorden 52 13[+12 31 33
L. 21|Salomon 54 131+12 11 30
S. 22(12.s.e. trin. [Symphorian 56 13]+11 51 28
Jesus helbreder en dovstum. Mark. 7,31-37
Uge 34
M. 23|Zakaus Hundedagene ender 4 58|12 12|+11 31|19 26
Ti. 24|Bartholomzus 5 0 121+11 10 23
O. 25|Ludvig Tusmerket varer 42™ 2 12|+10 50| 21
To. 26 |Irenzus 4 12{+10 29 18
F. 27|Gebhardus O FM. 0" 48™ 6 11{+10 8 16
L. 28|Lovise Angustinus 8 I+ 9 47 13
S. 29(13.s.e. trin.  {Joh. halsh. 9 1+ 9 26 11
Den barmhjertige samaritaner. Luk. 10,23-37
M. 30|Benjamin Uge 355 1112 10|+ 9 4|19 8
Ti. 31|Bertha 13 10(+ 8 43 6

Nér sommertid er gzldende, skal der lzgges 1 time til alle tidspunkter.




AUGUST 1999 31
. Manen € Planeterne
Dagi
dret Opg. Kulm. Nedg. | Dag | Opg. Kulm. Nedg.
h m h m h m
S. 12132 4| 3 8| 8 45 Merkur
hm hm hm
M. 2{214 |22 24| 3 56|10 3 ,: 35‘: :: 3(5) :3 ;;
Ti 3{215 (22 45| 44510 23| 501 3 911 8119 6
0. 4[216 23 8| 5 36|12 44 v
enus
To. s|217 |23 37| 6 28|14 s| ‘| 717 133112025
1| 630 | 1258|1926
Fo6218f - 723005 250 5| 524 | 1156 | 18 28
L 70219 o 12| 8 21| 16 4l
Mars
S. 8]220 | 0 57| 9 21|17 48| |1 ;3461 18 5 | 22 24
1| 1339 | 17 47 | 21 54
M. 9l221| 1 5410 21|18 a3 | P33T 2025
Ti. 10[222 | 3 1|11 19]19 26 v
upiter
1| 2224 | 541 | 1255
o 223 417121620 o 15 s 5 ali121e
To. 12|24 | 5 35|13 9|20 27| 212 71 426 ] 114l
Fo13|225| 6 53|13 59| 20 s0 Saturn
R I ) Ty i P
- n|2216| 5s3| 1326
M. 16]228 | 10 34 | 16 16 | 21 46 | 21121381 S 15[ 1248
Ti. 170229 | 11 44|17 o] 22 5 Uranus
0. 18230 |12 52 |17 44 |22 27| |1 5000 [ 044 | 5 2
To. 19|231 | 13 59 | 18 29 | 22 52
1nm|1942| o 3| 420
Foo20{232 |15 3119 15 (23 22| 500 19 5 | 2313 | 3 38
L. 21|233 |16 3[20 3|24 o
s. 22(234 |16 57120 52 -
M. 23|235 | 17 44 [ 21 42| 0 46 i .
Ti. 24236 | 18 24 | 22 32| 1 42 Middeltemperatur °C
0. 25|237 | 18 57|23 23| 2 46 1961-1990
To. 26(238 | 19 24 - 3 57 | Femdegn Karup Kastrup
Fo27|239 |19 48| 0 13| 5 12
L. 28|240 |20 9| 1 3| 6 30| 303 16,2 17,1
s. 20241 |20 29| 1 52| 7 50| 4- 8 16,0 17,1
9-13 15,5 16,6
M. 30242 | 20 50| 2 42| 9 10 };:g :j'g :g'g
Ti 31243 [ 21 13| 3 33 [ 10 32| 07 145 155
29- 2 14,4 15,4




32 SEPTEMBER 1999
Solen ©
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne méaned
13748™ og aftager i manedens lob 2" 16™ Opg. |Kulm. Deklin. Nedg.
i kulm.
h mlh m{ o h m
m
0. 1|&Egidius { g:f:}g';‘:g:’;’;“;l 5 1512 100+8 21[19 3
m
To. 2[Elisa {gs.kv. 23017 17| 9[+7 59| o
nzrmest Jorden
F.  3|Seraphia 19 9|+7 37|18 58
L.  4|Juliane Marie |Theodosia 21 9|1+7 15 55
S. 5|l4.s. e trin.  |Regina 23 8]+6 53 53
De ti spedalske. Luk. 17,11-19
Uge 36
M. 6|Magnus 5 25(12 8(+6 31|18 50
Ti. 7|Louise Robert 27 81+6 9 48
m
0.  8|Mariz fods. { Tusmorket varer 407 | 29| 7|45 46| 4
To. 9|Gorgonius ® N.M. 23" 2m 31 71+ 24 42
F. 10 |Burchhardt 33 7+5 1 40
L. 11{Hillebert 34 6[+4 38 37
S. 12|15.s. e. trin.  [Guido 36 6|+4 15 35
Ver ikke bekymrede. Matt. 6,24-34
Uge 37
M. 13|Cyprianus 5 38|12 6|+3 52|18 32
Ti. 14|} ophejelse 40 5(+3 29 29
Tusmerket varer 39™
O. 15 |Tamperdag { Eskild 42 543 6 27
To. 16 |Euphemia C fjernest Jorden 44 5+2 43 24
F. 17 |Lambertus © Fkv. 21P 6™ 46 4142 20 21
L. 18(Titus Chr. 8.s. fods. 48 4[+1 57 19
S. 19(16. s. e. trin.  [Constantia 50 4(+1 34 16
Enkens son fra Nain. Luk. 7,11-17
Uge 38
M. 20 |Tobias 5 5212 3(+1 10(18 14
Ti. 21 |Matthazus 54 3|1+0 47 11
O. 22|Mauritius Tusmerket varer 39™ 56 3[+0 24 8
To. 23 |Linus Jzvndegn 120 3m 58 2(+0 1 6
F. 24|Tecla 59 2(-0 23 3
L. 25|Cleophas O FM. 11h 5™ 6 1 1[-0 46 0
Chr. 10.s. fods.
S. 26|17. s. e. trin. { Adolph 3 1|-1 10|17 58
Venus lyser klarest
Jesus som gest hos fariseeren. Luk. 14,1-11
Uge 39
M. 27|Cosmus 6 S5(12 1[-1 33|17 55
Ti. 28|Venceslaus @ nzrmest Jorden 7 of-1 56 53
0. 29|St. Michael Tusmerket varer 38™ 9 01-2 20| 50
To. 30|Hieronymus 11 0]-2 43| 47

Nar sommertid er gzldende, skal der lzgges 1 time til alle tidspunkter.




SEPTEMBER 1999 33
. Manen ( Planeterne
Dagi
dret Opg. Kulm. Nedg. | Dag | Opg. Kulm. Nedg.
h m h m h m
O 1244 |21 40| 4 25| 11 s4 Merkur
hm h m h m
To. 2{245 |22 12| 5 19|13 14| 1] 4231146 ] 19 6
b 3o |2 53| 6 us e s | N 38| 2 s
L. 4]247 |23 45| 7 13|15 39
S. 5[248 - 8 11|16 37 Venus
1| 4 7] 1051 | 1735
P e N B
Ti. 70250 | 1 58|10 s|18 o
0. 8251 | 3 14|10 59 |18 28 Mars
To. 9l252 | 4 31|11 49 |18 s2| M| 133217151205
nl133 |17 22 34
Foo10[253 | 5 48 (12 38 (19 13| 51| 1329 | 16 51 | 20 14
Lonj2s4 | 7 313 24|19 31
s. 12255 | 8 1614 9|19 49 i
upiter
112024 | 343 | 1057
M. 13[256 | 9 27|14 53|20 8 ;: :g 43 :2’2(2) 'g ;g
Ti. 14|257 [ 10 37| 15 37 | 20 29
0. 15258 | 11 45| 16 22 | 20 52 Saturn
To. 16259 | 12 s0 |17 8|21 20| 1] 2033 | 4321125
nl216| 352 1124
Foo17(260 |13 52 (17 55 |21 54§ 51| 936 | 312 | 10 43
L. 18[261 | 14 48 | 18 43 | 22 37
s. 19{262 | 15 38| 19 32|23 28 Uranus
111818 | 2233 | 253
nfi73s 215 21
Ti. 210264 | 16 55|21 12| 0 28
0. 22]265 [ 17 25|22 2| 1 36
To. 23|266 | 17 s0 | 22 53| 2 49
F.o24|267 |18 12|23 43| 4 7
L. 25[268 | 18 33 - 5 28
S. 26{269 | 18 54| 0 34| 6 50 Middeltemperatur °C
1961-1990
Femdegn Karup Kastrup
M 27|1270 | 19 16| 1 25| 8 14| 37 13,5 14,5
Ti. 28|271 |19 42| 2 19| 9 38 8-12 12,8 13,9
0. 29272 |20 13| 3 13|11 2 ‘138‘2'27 :;(2) :g(‘)
To. 30{273 [ 20 51| 4 10|12 21 - , .
° 23-27 1,1 12,0
282 10,8 11,4




34

OKTOBER 1999

Solen ©
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned -
11" 32™ og aftager i manedens lgb 2" 19™ Opg. |Kufm. Plf:::: Nedg.
h mlh m| o +h m
F.  1|Remigius Solens radius 15’ 58” 6 13[11 59-3 6|17 45
L. 2|Ditlev @ Skv. 5" 2™ 15 59(-3 29| 42
S.  3[18.s.e. trin. |Mette 17 59(- 3 53| 40
Det store bud. Matt. 22,34-46
M. 4|Franciscus Uge 4016 19(11 S9|- 4 16(17 37
Ti. 5|Placidus 21 58— 4 39| 34
0. 6[Fred. 7. fods. { Tusmerket varer 387 23 s8f-5 2| 32
Broderus
To. 7|Fred. 1.s. feds. |Amalie 25 58]-5 25 29
F.  8(Ingeborg 27 57|- 5 48 27
L.  9[Dionysius @ N.M. 12" 34™ 29| S7[-6 11 24
S. 10(19.s. e. trin. |Gereon 31 57|- 6 34 22
Den lamme i Kapernaum. Mark. 2,1-12
M. 11 |Fred. 4.s. feds. Uge 4116 33|11 57|- 6 56|17 19
Ti. 12 |Maximilian 35 56- 7 19 17
O. 13 |Angelus Tusmerket varer 39™ 37 S6[- 7 41 14
To. 14|Calixtus € fjernest Jorden 39 56|-8 4 12
F. 15|Hedevig 4] 56[- 8 26 9
L. 16(Gallus 43 55|- 8 48 7
S. 17/20.s. e. trin. { :7)'°F'.‘l"':l'.";‘g§, om as| ssl-9 10[ 4
Kongesonnens bryllup. Matt. 22,1-14
M. 18|Lukas. evang. Uge 4216 47|11 55|- 9 32]17 2
Ti. 19 |Balthasar 49| 55|- 9 54116 59
O. 20 |Felicianus Tusmerket varer 40™ 51 55|-10 16 57
To. 21|11000 jomfr. 53 54[-10 37 54
F. 22|Cordula 55 54(-10 58| 52
L. 23|Seren Jupiter i opp. til Solen 58 541-11 20 50
FN dag
S. 24|21 s.e. trin. Proclus of saf-11 40| 47
Mercur st. ostl. elong.
O FM. 22" 2™
Den kongelige embedsmand. Johs. 4,46-53
M. 25|Crispinus Uge 43(7 2|11 54(-12 1|16 45
Ti. 26|Amandus € nzrmest Jorden 4 541-12 22 43
O. 27|Sem Tusmerket varer 40™ 6 541-12 42 40
To. 28[M20€ SOPME I§imon og Judas 8| s3f-13 3| 38
F. 29|Narcissus 10 53|-13 23 36
L. 30|Absalon 12 53|-13 42 34
Reform. beg.
S 2 etrin [ 500 14| s34 2| 3
Venus st. vestl. elong.
Den geeldbundne tjener. Matt. 18,21-35

Nar sommertid er gzldende, skal der legges 1 time til alle tidspunkter.




OKTOBER 1999 35
. Manen C Planeterne
Dagi
aret | Opg. Kulm. Nedg. | Dag| Opg. Kulm. Nedg.
h m h m h m
F. 11274 | 21 39 S 8113 34
L. 2[275 |22 38| 6 7| 14 35 y o Merkur
S. 3[276 | 23 46 7 4115 24 1 7 55 13 0 18 4
woabm | ale 2| 0] 3R nE] 0
Ti. 5(278 1 0 8 53] 16 32
0. 6279 2 15 9 41|16 57 Venus
To. 7(280 3 31 (10 32 (17 17 ! 217 918 16 19
11 212 9 8 16 3
F. 8|28l 4 46 | 11 18 | 17 36 21 219 9 2 15 45
L. 9]282 S S9(12 3} 17 54
S. 10(283 7 11 12 47 1 18 12 Mars
M. 11]284 8 22 (13 32| 18 31 b 1326 16 42 1957
. 11} 13 21 16 33 19 45
Ti. 12285 9 31 (14 16 | 18 53 21 13 13 16 26 19 38
O. 13(286 |10 38 (15 219 19
To. 14(287 | 11 42 [ 15 48 | 19 51 Jupiter
A T TR
: 1] 17 42 0 53 g8 0
S. 17(290 | 14 17 [ 18 13 | 22 12 21 17 1 09 712
Saturn
M. 18|291 | 14 55|19 2|23 15
. 1 18 56 2 30 10 1
Ti. 19292 | 15 25 [ 19 51 - nl s s 1 49 9 18
0. 20(293 15 51 20 41 0 25 21 17 35 17 8 34
To. 21294 | 16 14 [ 21 30 1 40
F. 221295 | 16 35| 22 20 2 59 Uranus
L. 23]1296 | 16 55 | 23 12 4 21 1 16 19 20 32 0 50
11 15 39 19 52 010
S. 24(297 | 17 17 - 5 45 2] 15 0 19 13 23 26
M. 25|298 | 17 4] 0 S5 7 11
Ti. 26299 | 18 10 1 1 8 39
O. 27(300 | 18 46 1 59110 4
Middeltemperatur °C
To. 28(301 | 19 32 2 59111 22 1961-1990
F. 29|302 (20 29 | 3 59 | 12 30 [Femdogn | Karp | Kaswup
L. 30303 [ 21 35 4 59 | 13 24
3-7 10,5 11,3
8-12 9,7 10,4
S. 31(304 | 22 48 5 51|14 6 13-17 8,8 9,7
18-22 8,3 8,8
23-27 7,6 8,2
281 7,5 77




36

NOVEMBER 1999

Solen ©
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne mined _
9" 13™ og aftager i manedens lob 1" 48™ Ope. |Kulm. Deklin. Neds.
i kulm.

Uge 44 h mlh m| o /h m
M. 1]Alle helgen Solens radius 16’ 7” 7 16|11 53(-14 21|16 29
Ti. 2]Alle sjzle 18 53[-14 41 27
O. 3 |Hubertus Tusmerket varer 41™ 21 53(-14 59 25
To. 4|Otto 23 531-15 18 23
F.  5|Malachias 25 53|15 37 21
L. 6|Leonhardus Saturn i opp. til Solen 27 531-15 55 19
S.  7]Alle helgens s. |Engelbrecht 29 531-16 13 17
Saligprisningerne. Matt. 5,1-12

Uge 45
M. 8|Claudius @ N.M. 40 53m 7 31|11 53|-16 30|16 15
Ti. 9|Theodor 33 531-16 48 13
O. 10|Luther Tusmerket varer 43™ 35 54-17 S 11
To. 11 |Morten bisp [T fjernest Jorden 37 54(-17 21 9
F. 12|Torkild 40| 54|-17 38 7
L. 13|Arcadius 42 54[-17 54 5
S. 14)24.s. e. trin.  |Frederik 44 541-18 10 4
Synagogeforstanderens datter. Matt. 9,18-26

Uge 46
M. 15|Leopold 7 46|11 54|-18 26|16 2
Ti. 16|Othenius © Fkv. 10" 3™ 48 54-18 41 0
O. 17|Anianus Tusmerket varer 44™ 50 55[-18 5615 59
To. 18|Hesychius 52 55119 10 57
F. 19 |Elisabeth 54 55[-19 24 56
L. 20|Volkmarus 56| 55]-19 38 54
S. 21 ﬁ;f;‘:ﬁ:‘et' Mariz ofring s8| 5519 52| 53
Nar Menneskesonnen kommer. Matt. 25,31-46

Uge 47
M. 22|Cecilia R 8 Of11 56(-20 5|15 51

m
Ti. 23|Clemens { ((() FM. 3% 4 2 56 -20 18 50
nzrmest Jorden

0. 24|Chrysogonus |Tusmerket varer 46™ 4 56(-20 30 48
To. 25 |Catharina 5 57120 42 47
F. 26|Conradus 7 57(-20 54 46
L. 27|Facundus 9 57(-21 5 45
S. 28|1.s.iadvent |Sophie Magd. 11 571-21 16| 44
Jesus i Nazarets synagoge. Luk. 4,16-30

Uge 48
M. 29|Satumninus 8 1311 58|-21 26|15 43
Ti. 30|Chr. 6.5. fods. { 3";’:3'50,, 1gm 14 s8|-21 36| 42
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X Ménen C Planeterne
Dag i
aret [ opg. Kulm. Nedg. | Dag | Opg. Kulm. Nedg.
h m h m h m
M. 1(305 - 6 SI 14 39 Merkur
Ti. 2306 0 4| 7 42|15 4 hom o hom
0. 3(307 1 19 8 30 (IS5 25
Do a8 | 2 34| o |15 a| M| oA s
F. 5(309 347110 1|16 1 21 6 40 11 10 15 41
L. 6310 4 58|10 44 (16 18
S. 7|31l 6 9|11 28| 16 36 Ve
‘enus
1 2 35 9 0 15 25
M. 8(312 7 19|12 12|16 57 ;} 3 ?3 g (2) :2 42
Ti. 9313 8 27 (12 S8 | 17 20
0. 10(314 9 33|13 44 | 17 49
To. 11315 [ 10 34 | 14 31 | 18 25 Mars
1 13 1 16 18 19 35
F. 12(316 | 11 29 [ 15 19|19 8 1 12 46 16 11 19 37
L. 13|317 (12 16 |16 7|20 O 21 12 27 16 4 19 42
S. 14318 [ 12 S6 | 16 56 | 21 O
Jupiter
M. 15(319 | 13 28 | 17 44 | 22 6 ! 16 15 2315 620
. 11 15 34 22 31 S 34
Ti. 161320 [ 13 55| 18 32 | 23 17 21 14 52 21 48 4 48
0. 17(321 14 18 |19 19 -
To. 18(322 | 14 38 [ 20 8 0 32 Saturn
L 20|34 |15 18 |21 a9 | 3 12| |16 02| 74
. Inj|16 9 23 33 7 2
211325 [ 15 40 | 22 43 4 37 21| 15 28 22 51 6 18
Uranus
1 14 16 18 30 | 22 43
M. 22326 [ 16 6 | 23 40 6 4 1 13 37 17 51 2 5
Ti. 23(327 | 16 38 - 7 32 21 12 58 17 12 21 27
O. 24(328 | 17 19 0 40 8 58
To. 251329 | 18 13 1 43|10 14
F. 26(330 | 19 18 2 46 | 11 17
L. 27(331 | 20 32 347112 6
S. 28332 | 21 49 4 44 | 12 43 -
Middeltemperatur °C
1961-1990
M. 29(333 [ 23 7| 5 38| 13 11 [ Fomdogn | Karup | Kastrup
Ti. 30(334 - 6 28 | 13 33 2-6 6,2 6,9
7-11 5,6 6,3
12-16 46 5.2
17-21 3,5 44
22-26 3,5 4,0
271 1,8 29
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Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned Solen ©
77 25™ og aftager derefier indtil den 22., hvor den er 6" Deklin.
56™ Herefter og til manedens ende tiltager dagen 7™. | Opg. |Kulm.{° /" | Nedg,
h m|h m| o //h m
Tusmerket varer 47™ X
O. 1]|Amold { Solens radius 16’ 13" 8 16|11 59|-21 46|15 41
To. 2|Bibiana 18 S9[-21 55| 40
Merkur st. vestl. elong.
F. 3|Svend { Aldebaran kulm. midf. 191 39122 4 39
L. 4{Barbara Charlotte Frederikke 21(12 0]-22 12 38
S.  5)2.s.iadvent |Sabina 22 0]-22 20 38
De 10 brudepiger. Matt. 25,1-13
M. 6|Nikolaus Uge 49|18 24(12 1(-22 28|15 37
Ti. 7]Agathon ® N.M. 23" 3™ 25 1}-22 35 36
m
0. 8|Mariz undf. { gusmorket varer 48 27| 122 41| 36
fjernest Jorden
To. 9|Rudolph 28 21-22 48| 35
F. 10|Judith 29 21-22 53| 35
L. 11 |Damasus 31 31-22 59 35
S. 12[3.s. i advent gf’é:;a;:l‘: e, 12| 3|23 3| 35
Zakarias’ lovsang. Luk. 1,67-80
M. 13|Lucia Capella kulm. midn. Uge 508 33}12 4|-23 8|15 34
Ti. 14|Crispus 34 41-23 12 34
Tusmerket varer 49™
O. 15|Tamperdag { Nikatius 35 51-23 1S 34
To. 16|Lazarus © Fkv. 1" 50 36 5(-23 18 34
F. 17]|Albina 37 6]-23 21 34
L. 18]|Lovise 37 6|-23 23 35
S. 19(4.s.iadvent |Nemesius 38 71-23 24 35
Han bor vokse, men jeg forringes. Johs. 3,25-36
M. 20|Abraham Uge S1(8 39|12 7(-23 25(15 35
Ti. 21|Thomas 39 8[-23 26 36
Tusmerket varer 49™
Solhverv 8" 44™,
0. 22|Japetus korteste da% 40 8[-23 26 36
O FM. 18" 317
@ nzrmest Jorden
To. 23 |Torlacus Betelgeuse kulm. midn. 40 9(-23 26 37
F. 24|Juleaften { Alexandrine a1 ol23 25| 3
Adam
L. 25(Juledag 41 10(-23 24 38
S. 26/2. juledag St. Stephan 41| 1023 22 39
Ikke fred, men sveerd. Matt. 10,32-42
M. 27|Joh. evang. Uge 52|18 4212 11|-23 20|15 40
Ti. 28|Bermnedag 42 1123 17 41
m
0. 29|Nozh o market, varer 49 2| nl2 4l a
To. 30|David 42 12(-23 11 42
F. 31 |Sylvester 42 121-23 7| 44
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. Manen € Planeterne
Dagi
aret [ Opg | Kulm. | Nedg. |Dag| Opg. | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
Merkur
0. 1335 0o 23| 7 15|13 52 h m h m h m
1] 6 6| 1038 | 1510
To. 2|33 | 136 8 014 10| | 639 105 | 12 1
Fo3[337| 2 48| 8 44|14 26| 21| 728 | 11 6| 14 44
Loal338| 3 59| 9 27| 14 a4 | 31 813 [ 1033 ] 1454
s. s(339| s 8|10 nlis 3 "
‘enus
M. 6[3a0| 6 17|10 ss|1s 25| | 3B 9 5| 1424
T 7031 | 7 24| 1 41 s sif M| 44 9107 14 6
: 21| 445 | 917 | 13 49
O 8342 | 82712 2716 24| 31| 516| 926 | 13 36
To. 9[343| 9 25|13 15(17 4 Mors
F. 10|344 | 10 15| 14 4] 17 53
L. 11345 | 10 58|14 52|18 so| f 12 6| 1557|1948
1| a2 | 1549 | 19 s6
s. 12{346 | 11 32|15 40| 19 sa| 21| 1116 | 1540 | 20 5
31| 1049 | 1531 | 20 14
M. 13|347 |12 0|16 27|21 3 Iupiter
Ti 14348 |12 24 |17 14 |2 05 [ 0 Sl o
0. 15349 [ 12 44 |18 1|23 29| 1| 1331|2025 | 322
2100 1251 | 1945 | 242
To. 16/350 | 13 3|18 a8 | -
Fo17|351 |13 22|19 36| 0 47| 3111212119 6] 2 4
L 18352 |13 41|20 27| 2 6 Sotum
) 14 4|21 21
S. 191353 330 a2 9 535
M. 20|354 | 14 31 |22 18| 4 56| M| 14 6] 21271 452
Ti 21(355 |15 7|23 19| 6 22| 21| 132620461 410
: 31| 1246 | 20 6| 32
0. 22(356 |15 53| - 7 45 Uranus
: 1] 1219 | 16 34 | 20 49
| ar|15s6| 2012
20 121519 | 1935
To. 23357 |16 53| 0 23| 8 57| 1| 02| 2| e %
. 127
Foo241358 1185 o 36 Middeltemperatur °C
L 25|359 | 19 25| 2 29| 10 40 1961-1990
S. 26(360 | 20 46 | 3 27 | 11 13 e
M 27|361 |22 s| 4 21|11 38 2-6 2,6 30
Ti. 28[362 | 23 22| s 10| so| 7-n 1.9 22
12-16 1.0 1.5
0. 29(363 s sl 1| 3, 05 4
To. 30{364 | 0 36| 6 42|12 34| 22-26 1,3 1.7
F.o31|36s | 1 a8 | 7 26|12 s2| 27-31 0.4 11
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Solens op- og nedgang 1999 i:

Dato Odense Esbjerg Arhus Dato
op ned op ned op ned
h m h m h m h m h m h m
Jan. 1 848 15 56 857 16 3 8 54 15 51 |Jan. 1
- 11 843 16 10 8 51 16 17 848 16 6 |- 11
- 21 832 16 28 840 16 36 836 16 25 |- 21
- 31) 816 16 49 824 16 56 820 16 46 |- 31
Feb. 10| 7 56 17 10 8 4 1718 75 17 8 |Feb. 10
- 201 734 17 32 742 17 39 736 17 31 |- 20
Mar. 2( 710 17 53 718 18 0 712 17 52 (Mar. 2
- 121 645 18 13 652 18 21 6 46 18 13 |- 12
- 221 619 18 33 627 18 41 619 18 34 |- 22
Apr. 1 553 18 53 6 1 19 1 553 18 55 |Apr. 1
- 11 528 1913 535 19 21 527 1915 |- 11
- 21 5 3 1933 511 19 41 S 2 1936 |- 21
Maj 1| 440 19 52 448 20 0 438 19 56 |Maj 1
- 111 419 20 11 427 2020 416 20 16 |- 11
- 21 4 2 2029 4 9 20 37 358 20 34 |- 21
- 31] 349 20 44 35 2053 344 20 50 |- 31
Juni 10 3 40 20 56 348 21 4 33 21 2 [Juni 10
- 200 338 21 1 346 2110 333 21 8 |- 20
- 30| 343 21 1| 35 21 9| 338 21 7[- 30
Juli 10] 3 52 20 54 359 21 3 348 21 O |Juli 10
- 20f 4 6 20 42 413 20 51 4 2 20 48 |- 20
- 300 423 2026 430 20 34 420 2030 |- 30
Aug. 9| 441 20 6 449 20 14 439 20 9 [Aug. 9
- 191 5§ 0 19 43 5 7 19 51 4 58 19 46 |- 19
- 291 519 1919 527 19 27 518 19 21 |- 29
Sep. 8 538 1853 | 546 19 1| 538 1855 [Sep. 8
- 18| 557 1827 6 5 1835 557 1829 |- 18
- 28] 616 18 1| 624 18 9| 617 18 2 |- 28
Okt. 8| 635 17 36 643 17 44 6 37 17 36 |Okt. 8
- 18] 6 55 17 11 7 3 1719 6 58 17 10 |- 18
- 28 7 16 16 48 724 1655 719 16 46 |- 28
Nov. 7| 737 1627 | 745 1634 | 740 1624 [Nov. 7
- 17| 757 16 9| 85 1616 8 2 16 6 |- 17
- 27| 816 1555 | 824 16 2| 821 1552 |- 27
Dec. 7| 8 32 15 47 8 41 15 54 8 38 15 43 |Dec. 7
- 17( 8 43 15 45 852 15 52 849 1541 |- 17
- 27| 8 48 15 50 8 57 15 58 8 54 15 46 (- 27

Nir sommertid er geldende skal der lzgges | time til de angivne tidspunkter.

Op- og nedgangstidspunkter andre steder i landet, se side 41.
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Om kalenderens klokkeslat

Mellemeuropaisk tid blev indfert i Danmark ved lov af 29. marts 1893, ifelge
hvilken tiden for alle dele af landet skal bestemmes lig med middelsoltiden for
den 15. lzngdegrad est for Greenwich, sledes at tiden i Danmark er 1h forud for
Greenwich tid. P4 Fereerne gzlder dog fra 1. januar 1908 Greenwich tid, og pa
Grenland er tiden 30 eller 2b efter Greenwich tid. Alle klokkeslzt i denne kalen-
der er angivet i mellemeuropisk tid, som er 9™ 415 mere end Kebenhavns
middelsoltid, der for 1893 blev benyttet som fzlles tid for hele landet.

Deognet antages overensstemmende med almindelig vedtzgt at begynde ved mid-
nat og regnes indtil nzste midnat fra Oh 0™ til 24h 0m, som er det samme som 0h
0m det folgende degn.

Nar man har sommertid (se side 42), skal der lzgges ¢n time til alle tidspunkter
i denne kalender. Bliver tidspunktet derved sterre end 24h, skal datoen zndres til-
svarende.

De i denne kalender angivne klokkeslzt for Solens, Minens og planeternes
kulminationer, er beregnet for disse himmellegemers centrer og glder for
Kebenhavn, hvor andet ikke er angivet.

For landets evrige steder ma der for vestligere lengder lzgges sa meget til
og for ostligere l&ngder trekkes s meget fra, som sidste rubrik i fortegnelsen
side 80-82 angiver. For eksempel kulminerer Solen i Kebenhavn den 25. juni kl.
12h 12m (se side 26); altsa kulminerer den samme dag i Skagen kl. 12h 20m,

Denne kalenders klokkeslat for Solens, Minens og planeternes opgang og
nedgang er ligeledes beregnet for disse himmellegemers centrer og glder
for Kebenhavn, hvor andet ikke er angivet. For landets ovrige steder mad man
trekke den halve dagbue fra eller lzgge den til klokkeslattet for kulminationen
pa det pagzldende sted. Den halve dagbue er lig tidsrummet fra opgang til kul-
mination eller fra kulmination til nedgang. For Solen kan den halve dagbue fin-
des af tabellen side 76-79. Men den kan ogsa findes ved hjzlp af nedenstiende
lille tabel, der glder for Solen, planeteme og tilna@rmelsesvis ogsa for Manen.
Fra kalenderen kan man finde den halve dagbue for Kabenhavn, og tabellen angi-
ver da, hvor mange minutter der skal legges til (+) eller trzkkes fra (-) den halve
dagbue for Kebenhavn for at fa den halve dagbue for steder, der ligger 1 grad syd-
ligere henholdsvis 1 og 2 grader nordligere end Kebenhavn, alt efter om den
halve dagbue i Kebenhavn er fra 3 til 9 timer.

h m|h m|h m|h mih m|h m|h m
Kebenhavn 3 0f4 0|5 0|6 0|7 0|8 09 o0
1° s.f. Kebenhavn + 8|+ S+ 2 of- 2|- 5[- 8
1° n.f. Kebenhavn - 91- 5|- 2 o+ 2|+ S+ 9
2° n.f. Kebenhavn - 19]- 11|- 5§ 0(+ S|+ [I1[+ 19

Eksempel: Solens op- og nedgang i Skagen den 25. juni. Pa side 26 ses, at Solens
halve dagbue den 25. juni er 8" 43m. Da Skagen ligger 2° 2’ nordligere end
Kebenhavn, bliver der ifelge tabellen 17™ at lzgge til. Solens halve dagbue for
Skagen er altsa den dag 9h 0m. Trakkes dette fra eller legges til klokkeslttet for
Solens kulmination i Skagen, der ovenfor blev fundet til 12h 20m, fas for Solens
opgang kl. 3h 20m og for dens nedgang kl. 21h 20m.
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Sommertid 1999

Sommertid begynder i 1999 sendag den 28. marts, hvor urene stilles én time
frem, og slutter sendag den 31. oktober, hvor urene stilles én time tilbage. Det
korrekte tidspunkt at @&ndre klokkeslzttet er ved sommertidens indferelse kl. 2,
hvor urene stilles frem til kl. 3 og ved sommertidens opher kl. 3, hvor urene stilles
tilbage til kl. 2.

Tusmerket

Fra 1985 angives tusmorket som det tidsrum der forlgber fra solnedgang og indtil
Solen er 6° under horisonten. Dette er i overensstemmelse med den i andre lande
vedtagne standard for det borgerlige tusmeorkes varighed. Indtil 1985 har man, fra
gammel tid, i danske almanakker benyttet en graznse pa 6° 24’ for tusmerkets
varighed.

Stjernetid

Kalenderens klokkeslat er baseret pA middelsoldegnet, som er Jordens gennem-
snitlige rotationstid i forhold til Solen. Dette tidsmal er velegnet for det daglige
liv, da Solen i middel altid star i syd pa samme tidspunkt af degnet. For obser-
vationer af stjernehimlen er det mere hensigtsmassigt at anvende stjernetid.
Denne er baseret pa stjernedegnet, der bortset fra en mindre korrektion er Jordens
rotationstid i forhold til stjernehimlen. Et fast punkt pa himlen vil da altid sta i
syd pa samme tidspunkt efter stjernetid, og tidspunktet efter stjernetid er lig med
punktets rektascension (se ogsa side 72).

Tabel 3 pa side 73 angiver stjemetiden i hele timer for en reekke dage og klok-
keslzt i Kobenhavn. Nedenfor er stjemetiden ved midnat angivet for de samme
dage, men med storre ngjagtighed. Den ngjagtige stjernetid for ethvert andet tids-
punkt kan herefter beregnes, idet der for hver 24h middelsoltid forleber 24h 3m
565.555 stjernetid.

Stjernetid for Kebenhavns Observatoriums meridian ved
mellemeuropisk midnat kl. 0, i 1999

7h 2m 3053 19h  Oom 352
8 1 38,6 20 3 8,1
9 0 469 21 2 164
10 3 518 e 22 1 247
1 3 0,1 9.september ...... 23 0 33,0
12 2 8,4 25, = 0 3 379
13 1 16,6 10. oktober .......... 1 2 46,1
14 0 249 25. - e 2 1 544
15 3 29,8 9.november....... 3 1 2,7
16 2 38,1 24, —ee 4 0 11,1
17 1 46,5 10. december-....... 5 3 16,0
18 0 548 25, — e 6 2 244
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Beregning af retningen til Solen

Retningen til Solen kan angives ved to sterrelser, hejde og azimut. Hgjden
angiver Solens hgjde over horisonten, og azimut angiver vinklen malt i horison-
ten fra sydpunktet mod vest til det punkt i horisonten, der ligger lodret under
Solen. Idet azimut tzlles fra 0° til 360°, bliver azimut lig med 0° nar Solen star
stik syd, 90° nar Solen star stik vest og 270° nar Solen star stik ost.

Solens hejde og azimut kan findes ud fra iagttagelsesstedets geografiske
bredde, Solens deklination og dens timevinkel. Den geografiske bredde kan fin-
des ved hjzlp af et kort eller ud fra tabellen (side 80-82). Solens deklination er
for hver dag angivet i kalendariet (side 16-39). Solens timevinkel til et opgivet
klokkeslzt findes ved at trakke kulminationstidspunktet fra det opgivne klok-
keslzt. Kulminationstidspunktet beregnes som beskrevet side 41. Er kulmina-
tionstidspunktet sterre end det opgivne klokkeslzt, lzgges 24h til klokkeslttet,
inden subtraktionen udferes.

Solens hgjde og azimut kan findes grafisk ved hjzlp af kortene bag i bogen.

Kort A og C anvendes til at finde Solens hgjde. Kort A benyttes, nar Solens
deklination er positiv, og kort C benyttes, nar Solens deklination er negativ. P4
den lodrette akse afszttes et punkt, der (ifelge inddelingen til venstre for linien)
svarer til Solens deklination. Ved hjzIp af kortets grad- og timenet opseges der-
efter det til bredden og timevinklen svarende punkt. Er timevinklen sterre end
12h benyttes det tal, der fremkommer ved at trekke timevinklen fra 24h. Afstan-
den mellem de to punkter afsattes pa den lodrette akse udfra 90° og nedefter; det
tal man derved kan aflase pa gradinddelingen til venstre for linien angiver Solens
hgjde.

Kort B anvendes til bestemmelse af Solens azimut. Pa den forlengede mid-
terlinie S-N opseges det punkt, der (ifelge inddelingen til venstre for linien) sva-
rer til Solens deklination. Ved hjzlp af kortets gradinddeling (langs de lodrette
og vandrette akser) og timeinddeling (langs kortets yderkant) opseges derefter
det punkt, der svarer til stedets geografiske bredde og Solens timevinkel. Tegnes
linien mellem de to punkter, er azimut vinklen fra den forlengede midterlinie S-
N til den saledes fastlagte linie, regnet i den retning, som viserne pa et ur beveger
sig 1.

Solens hajde h og azimut Az kan ogsa beregnes af folgende trigonometriske
formler:
sin h = sin ¢ sin § + cos @ cos & cos t,
cos & sin t
sin @ cos & cos t — cos ¢ sin &

tg Az =

hvor ¢ er stedets geografiske bredde, & er Solens deklination og t er Solens time-
vinkel. Timevinklen omregnes fra tidsmal til gradmal ved at benytte, at 1h = 15°
og Im=15".

Eks. Find retningen til Solen den 25. juni kl. 10h30™ i Skagen.

Geografisk bredde for Skagen (side 82) = 57° 43’

Solens deklination d. 25 juni (side 26) = +23° 24’

Solens kulminationstidspunkt i Skagen (side 41) 12h20m

Timevinkel k1. 10h30™ er 10h30m+24h—]2h20m = 22h1Qm = 332° 30/
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sin h = sin (57° 43) sin (23° 24') + cos (57° 43’) cos (23° 24’) cos (332° 30')
cos (23° 24') sin (332° 30")

sin (57° 43’) cos (23° 24') cos (332° 30’) - cos (57° 43’) sin (23° 24')

sin h = 0.7705 tg Az = -0.8901

h: hgjden over horisonten = 50° 24’
Az: azimut regnet fra syd = 318° 20’

tg Az =

Solens middagshejde

Nér solen star mod syd, er den hgjest pa himlen og siges da at kulminere. Sol-
hejden ved kulmination kan findes ud fra iagttagelsesstedets geografiske bredde
og Solens deklination. Den geografiske bredde findes ud fra et kort eller ud fra
tabellen side 80. Solens deklination er for hver dag angivet i kalendariet side 16-
39. Solens hgjde h ved kulmination findes da ved at trekke den geografiske
bredde ¢ fra 90° og dertil lzgge deklinationen &:

h=90°-¢ +8
Eks. Solens middagshgjde i Skagen den 3. januar.

Geografisk bredde for Skagen (side 82) = 57° 43’
Solens deklination den 3. jan. (side 16) = -22° 50’
Solens hgjde ved kulmination h = 90°-57° 43'-22° 50’ = 9° 27’

Solens og planeternes arlige bevagelser
pa stjernehimlen

Foruden at deltage i himmelkuglens daglige omdrejning fra @st mod vest flytter
Solen og planeteme sig fra dag til dag mellem stjemerne.

Solens tilsyneladende arlige bane pa himlen kaldes ek/iprika. Ekliptikas belig-
genhed pa stjemehimlen er vist pa stjernekort II og III. Ved forarsjzvndegn pas-
serer Solen himlens &kvator fra syd mod nord gennem forarspunktet, der pa
stjernekort I1 findes lodret over tallet 0. Solens position pa ekliptika kan angives
ved lengden, der males langs ekliptika fra forarspunktet mod est, det vil sige mod
venstre pa stjernekortene. Se i evrigt side 72 om stjernekortenes anvendelse.

Alle planeterne, med undtagelse af Pluto, bevager sig altid inden for et smalt
balte, zodiak'en eller dyrekredsen, der ligger symmetrisk omkring ekliptika.
Dyrekredsen opdeles i 12 lige store dele, de 12 dyrekredstegn, der hver dekker
30° af dyrekredsen. Dyrekredstegnene er opkaldt efter de stjemebilleder, hvori
de i oldtiden befandt sig. I dag er dyrekredstegnene forskudt i forhold til stjer-
nebillederne, det er derfor vigtigt at skelne mellem dyrekredstegn og stjernebil-
leder, da de dakker forskellige omrader af himlen.

Solens lzngde og gang gennem dyrekredstegnene er angivet i tabellen neden-
for. De ydre planeters gang gennem stjemebillederne er beskrevet i afsnittet
‘Planeterne i 1999°.
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Solens lzngde og indgangsdage i dyrekredsens tegn i 1999

Vandmanden 300° 20. jan. Leven 120°  23. juli
Fiskene 330° 19. feb. Jomfruen 150°  23. aug.
Vadderen 0° 21. mar, jevnd. Vagten 180° 23. sep., j&vnd.
Tyren 30° 20. april Skorpionen 210° 23. okt.
Tvillingerne 60° 21. maj Skytten 240° 22. nov.
Krebsen 90° 21. juni solhv. Stenbukken 270° 22. dec., solhv.

Planeterne i 1999

Merkur. Planeten vil, set fra Jorden, bevage sig fra den ene side af Solen til den
anden flere gange i arets lgb. Tabellen side 57 angiver dens vinkelafstand fra
Solen for en rekke dage i aret. Star Merkur ost for Solen, er det muligt at se den
som aftenstjerne lavt i vest lige efter solnedgang; star den vest for Solen, kan den
ses som morgenstjerne over den ostlige horisont kort for solopgang.

Den 3. marts, 29. juni og 24. oktober er den lzngst ost for Solen og gar
omkring disse dage ned henholdsvis 2 timer, 1% time og ' time efter Solen. —
Den 16. april, 14. august og 3. december er den lzngst vest for Solen og star
omkring disse dage op henholdsvis "% time, 1% time og 2" time for Solen. Den
15. november vil Merkur passere foran solskiven, fanomenet er dog ikke synligt
fra Danmark.

Venus. Planetens tilsyneladende bevaegelse er meget lig Merkurs, men noget
langsommere, og Venus nar starre vinkelafstand fra Solen. Tabellen side 57 angi-
ver for en rzkke dage i aret planetens vinkelafstand fra Solen.

Fra arets begyndelse og indtil slutningen af juli vil Venus ses som aftenstjerne
klart lysende mod vest efter solnedgang. I begyndelsen af januar gar den ned 1%
time efter Solen, i begyndelsen af marts 3 timer efter Solen og i begyndelsen af
maj 4% time efter Solen. Den 11. juni er den lzngst ast for Solen og gar da ned
3 timer efter Solen. I det meste af august vil den sta for tzt ved Solen til at kunne
iagttages, men fra slutningen af august og aret ud vil den igen kunne ses som mor-
genstjerne for solopgang. I tiden omkring den 1. september stir den op 1 time for
Solen, den 31. oktober er den lengst vest for Solen og star da op 4% time for
Solen og ved arets udgang star den op 3% time for Solen. Venus lyser klarest den
14. juli og den 26. september.

Mars star ved arets begyndelse i stjernebilledet Jomfruen. Midt i februar gar den
ind i Vagten, midt i april tilbage til Jomfruen, i slutningen af juli ind i Vagten,
i begyndelsen af september ind i Skorpionen, i slutningen af september ind i
Ophiuchus, midt i oktober ind i Skytten og i slutningen af november gar den ind
i Stenbukken, hvor den forbliver resten af aret.

Ved arets begyndelse stir Mars op omkring kl. 1 og er synlig til solopgang,
herefter vil den sta op tidligere og tidligere og efterhanden blive synlig en storre
del af natten. Den 24. april er den i opposition til Solen og vil da vaere synlig det
meste af natten. Herefter vil den gé ned for solopgang og vil efterhanden kun
vare synlig pa aftenhimmelen. I begyndelsen af juli gir den ned 3 timer efter
Solen, i august og september gar den ned 2 timer efter Solen, i slutningen af okto-
ber 3 timer efter Solen og ved 4rets udgang 4 time efter Solen.
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Jupiter star indtil midten af januar i stjerebilledet Vandmanden, herefter gar den
ind i Fiskene, midt i marts gar den ind i Cetus og i slutningen af marts tilbage til
Fiskene. I begyndelsen af juli gar den ind i Vadderen og midt i oktober igen ind
i Fiskene hvor den forbliver resten af aret.

Jupiter vil indtil slutningen af marts vare synlig pa aftenhimmelen, herefter vil
den sta for tzt ved Solen til at kunne ses; ved arets begyndelse gar den ned knap
7 timer efter Solen, i begyndelsen af februar gar den ned 4 timer efter Solen og
i begyndelsen af marts 2 timer efter Solen. Fra slutningen af april kan den igen
ses som morgenstjerne for solopgang; midt i maj star den op 1 time fer Solen og
i slutningen af juni 3 timer for Solen. Herefter vil den sta op tidligere og tidligere
og efterhianden blive synlig en storre del af natten. Den 23. oktober er den i oppo-
sition til Solen og vil da vare synlig det meste af natten. Herefter vil den ga ned
for solopgang og kun vare synlig den forste del af natten. [ begyndelsen af
november gér den ned omkring kl. 6 og ved arets udgang omkring kl. 2.

Saturn star ved érets begyndelse i stjernebilledet Fiskene. [ slutningen af marts
gar den ind i Vadderen hvor den forbliver resten af aret.

Satum vil indtil midt i april vaere synlig pa aftenhimmelen, herefter vil den sta
for tet ved Solen til at kunne ses, men fra slutningen af maj vil den igen kunne
ses, men nu som morgenstjerne fer solopgang. Herefter vil den st op tidligere
og tidligere og vil efterhanden blive synlig en storre del af natten. Den 6. novem-
ber er den i opposition til Solen og vil da vare synlig det meste af natten. Herefter
vil den ga ned fer solopgang og vil kun vare synlig den forste del af natten.

Uranus, som under szrligt gunstige forhold netop kan skimtes med det blotte
gje, star hele aret i stjernebilledet Stenbukken.

Den er i opposition til Solen den 7. august og star da 12:° over horisonten set
fra Kebenhavn.

Neptun star hele aret i stjemebilledet Stenbukken. Den er i opposition til Solen
den 26. juli og star da 13° over horisonten set fra Kabenhavn..

Pluto stir hele aret i stiernebilledet Ophiushus. Den er i opposition til Solen den
31. maj.

Oversigt over planeternes op- og nedgang i aret

Npojagtige tidspunkter for planeternes opgang, kulmination og nedgang er angivet
i kalendariet for hver tiende dag. Kortet pa modstaende side skal tjene til at give
en oversigt over, hvilke planeter der pa en given nat er synlige pa himlen. Kortet
anvendes ved, at man for den pagzldende dato folger en lodret linie og pa skalaen
til hajre eller venstre aflaser tidspunktemne for planeternes op- og nedgang.
For eksempel ses den 31. januar, at Venus, Jupiter og Saturn er synlig pa aften-
himmelen efter solnedgang og gar ned henholdsvis 2 time, 4'; time og 7" time
efter Solen. Mars vil sta op omkring kl. 0%z og vil vare synlig resten af natten.
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Planeterne

Merkur er solsystemets inderste planet, og med en solafstand pa kun lidt over
1/3 af Jordens vil den i almindelighed vare s nzr Solen, at den ikke ses med det
blotte gje. Merkur er kun lidt sterre end Manen og praktisk taget atmosfreles.
Temperaturen pa dens overflade varierer mellem +430°C og -170°C.

Indtil fremkomsten af de interplanetariske sonder havde man kun et meget
sparsomt kendskab til forholdene pd Merkurs overflade, men i begyndelsen af
1974 fotograferede den amerikanske rumsonde Mariner 10 den ene halvdel af
planetoverfladen, som viste sig at vare sterk kraterhullet og i mange henseender
af samme udseende som Manens bagside.

Merkurs bane er stzrkt elliptisk, og planetens solafstand varierer med 24 mil-
lioner km. Dette medferer, at Solens storrelse pd4 Merkurs himmel under hvert
baneomleb &ndrer sig fra ca. 4 gange til ca. 10 gange solskivens storrelse set fra
Jorden.

Venus er den naste planet i rekken fra solen og den, der med en mindsteafstand
pé ca. 4] millioner km, kommer Jorden n®rmest. Dens storrelse og masse er
omtrent som Jordens, og den er omgivet af et tet skylag, der hindrer direkte iagt-
tagelse af dens overflade. Amerikanske og russiske rumsonder har vist, at over-
fladetemperaturen er meget hej, og den over hele planeten kun varierer lidt
omkring en middelvardi pa +465°C. Den hgje temperatur skyldes, at atmosfzren
hovedsagelig bestér af kuldioxyd, som i forbindelse med sm& mangder vand-
damp og andre luftarter frembringer en sakaldt »drivhuseffekt«, der tillader stor-
stedelen af sollyset at trenge igennem til planetens overflade, men hindrer den
resulterende varmestraling i at undslippe til rummet.

Venusatmosfaren skaber et overfladetryk, der er 91 gange sterre end atmo-
sferetrykket ved havoverfladen pa Jorden. Mellem 65 og 30 km’s hgjde over
overfladen er atmosfzren diset, og der er et 2-3 km tykt, sasmmenhangende sky-
lag i omkring 50 km’s hgjde. Disen og skyemne bestdr af meget sma draber svovl-
syre og er sterkt reflekterende, hvilket er grunden til, at Venus lyser sa klart pa
nathimlen. Under 30 km’s hgjde er atmosferen mere klar, og Rumsonder har vist
at lysforholdene ved overfladen modsvarer en overskyet gravejrsdag pa Jorden.
Kraftige vinde med hastigheder pa op til 100 m/s forekommer nar skytoppene.
mens der er omtrent vindstille ved planetens overflade. Rumsonder har vist at der
synes at vare perioder med vedvarende lynudladninger i atmosfaren og med et
natligt lysskar ved overfladen. Arsagen til disse f2nomener kendes ikke.

Amerikanske og russiske Orbiter sonder og landingsfartgjer har de seneste
artier afgerende @ndret de tidligere opfattelser af forholdene pa Venus’ over-
flade. Omtrent 80 procent af denne udgeres af et relativt fladt, tort og stenet
orkenlandskab med hgjdeforskelle pa op til 1 km, mens mindre end 10 procent
er udprzget lavtliggende omréder (maske svarende til havbassineme pa Jorden),
og resten er egentlige bjergomrader, hvis hgjeste punkt nar nesten 11 km op over
planetens middelniveau. Kendetegnende for den »nye« Venus er vaeldige vulka-
ner, udstrakte lavasletter, forvredne bjergkzder, sdkaldt »kaotiske« terrzn gen-
nemskaret af klofter og sprakker samt overraskende unge kratere, hvoraf ingen
er mere end ca. 800 millioner ar gamle. Den amerikanske Magellan Orbiter
sonde, som har foretaget detaljeret radarkortlegning af venusoverfladen med en
billedoplesning pa 120 m, har endvidere opdaget en kanal, der med en forblef-
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fende ensartet bredde pa ca. 2 km snor sig 6800 km gennem landskabet, og som
dermed er den lzngste i solsystemet.

Mars er den jordnzreste af de ydre planeter, og den mindste afstand fra Jorden
er ca. 56 millioner km. Biologiske undersegelser, foretaget af landingsfartgjer pa
planetens overflade, synes at vise, at der i dag ikke findes kendte former for liv
pa Mars.

Mars har en meget tynd atmosfzre, der bestar af 95% kuldioxyd og knapt 3%
kvalstof. Vindhastighederne i atmosferen kan na op over 300 km/t, hvilket
bevirker, at der nu og da optrzder vzldige stavstorme, der kan blive globale og
hindre udsynet til overfladen i flere uger eller endog méneder. Disse stavstorme
mentes tidligere at optreede med regelmassige mellemrum kort efter at Mars
havde passeret sit perihelium, men sondernes observationer har pavist et mere
kompliceret vejrligsmenster.

Amerikanske rumsonder har vist, at ca. 40% af Mars’ overflade er dekket af
kratere, men desuden findes der store omrider med en kaotisk bjergstruktur,
gigantiske vulkaner med en hejde pa indtil 25 km og kleftdannelser, der er flere
tusinde kilometer lange. Landskabet er erkenagtigt med sanddyner og talrige sten
og klippeblokke. Ved poleme er der tykke polkalotter af vand-is med et tyndt
dzkke af kuldioxyd-is, der udfeldes om vinteren og fordamper om sommeren pa
den pagzldende halvkugle. Temperaturen varierer over marsdegnet og marsaret
fra et maksimum pé +15°C ved &kvator og et minimum pa -125°C ved poleme.

Landingsfartgjers analyser af Mars’ overflademateriale har vist, at dette har
stor lighed med basaltisk lava pa Jorden og Ménen. Det indeholder 1% vand
kemisk bundet i partiklemes krystalstruktur. Rumsondemes opdagelse af lange
bugtende dale, der har en overbevisende lighed med jordiske flodlejer, tyder pa,
at vand tidligere har stremmet pa planetens overflade i en periode med et mildere
og fugtigere klima. Dette vand menes — foruden i polkalotterne — i dag at eksistere
i form af permafrost nogle fa meter under overfladen.

Jupiter er solsystemets storste planet og er en valdig gasklode af brint og helium
uden nogen fast overflade. Den har dog sandsynligvis en lille jern-kisel kerne, der
omsluttes af en tyk kappe af metallisk og flydende brint. Denne kappe overlejres
af en massiv atmosfare med tztte, mangefarvede skyer af ammoniakforbindel-
ser. Temperaturen i planetens centrum skennes at vare ca. 30.000°C og trykket
ca. 100 millioner atmosfarer. Jupiter er i besiddelse af et meget kraftigt mag-
netfelt, hvis polaritet er modsat rettet det jordiske felts. Som folge af den store
rotationshastighed er planeten noget fladtrykt ved polerne.

Jupiter har sdkaldt differentiel rotation, idet skyerne i dens @kvatoromrade
roterer 5 minutter hurtigere end over resten af planeten. Dette medforer en kon-
stant vekselvirkning, nar det ene omrade glider forbi det andet med en hastighed
pa ca. 400 km/t. Den hurtige rotation er ogsa arsag til skylagets igjnefaldende stri-
bestruktur parallel med zkvator, hvor lyse zoner med opstigende gasmasser
veksler med merkere balter med nedsynkende gasmasser.

Et ejendommeligt atmosfarisk feanomen er den Store Rade Plet, der har varet
kendt i mere end 300 &r, og som er beliggende i den sydlige tropiske zone. Den
menes at vare en gigantisk stedsevarende hvirvelstorm, som holdes i live af en
dybereliggende varmekilde, hvis natur er ukendt.
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Analyser synes at vise, at Jupiters atmosfare har tre lag af skyer med forskellig
kemisk sammensztning. Det everste lag er sammensat af frosne ammoniakkry-
staller, omkring 25 km dybere forekommer et lag med skyer af amoniumhydro-
gensulfatkrystaller og nederst et skylag af vanddraber og iskrystaller. Farven af
Jupiters skyer svarer til forskellige temperaturer og dermed til forskellige dybder
af skylaget. De brunlige lag er de varmeste og dermed de dybeste vi kan se. De
hvide omrader danner naste lag efterfulgt af de redlige skyer i de hgjeste lag.

Jupiter er omgivet af mindst 16 maner, hvoraf de 4 sterste — o, Europa, Gany-
medes og Callisto — kan ses i selv ret sma kikkerter. Rumsonder der har besogt
Jupiter har optaget fremragende billeder af manerne og har blandt andet afsleret
en overraskende forekomst af aktive vulkaner pa lo. Europa har en jzvn isdekket
overflade med fa kratere men er til gengld gennemvavet af et menster af revner
og sprekker. Islaget kan muligvis dekke over et dybereliggende lag med fly-
dende vand. De 4 yderste maner har retrograd omlebsretning og er muligvis ind-
fangne asteroider.

Saturn er den yderste af de siden oldtiden kendte planeter, og ligesom Jupiter er
den en vazldig gasklode, der overvejende bestar af brint og helium. Dens atmo-
sferiske forhold og indre opbygning svarer ogsa stort set til Jupiters.

Saturn er omgivet af et imponerende ringsystem, som kan iagttages i en god
amaterkikket. Fra Jorden kan ses tre hovedringe, A-, B- og C-ringen, samt en
merk adskillelse mellem A- og B-ringen, som kaldes Cassini’s Deling. B-ringen
er den lyseste, mens C-ringen kan vare vanskelig at fa gje pA. Andre ringstruk-
turer er ikke synlige i amaterkikkerter.

Sonder har imidlertid nu vist, at Saturns ringsystem bestar af mindst 7 ring-
grupper med tilsammen flere hundrede (maske tusinde) enkeltringe, der pa foto-
grafierne ser ud omtrent som rilleme i en grammofonplade. Ringene bestar af
utallige legemer, hvis sterrelser varierer fra mikroskopiske partikler og til klip-
peblokke med diametre maske som sma asteroider. De enkelte ringe adskilles af
delinger, af hvilke Cassini’s Deling, der blev opdaget i 1675, er den bredeste.
Denne deling har tidligere varet regnet for et tomt omrade, men Voyager-son-
deme viste, at bade denne og andre delinger ogsa indeholder enkeltringe, omend
disse er f og med fzrre ringlegemer end ringene udenfor delingerne. Hvorledes
Saturns ringsystem er opstaet vides ikke; maske er det resterne af en sender-
sprengt méne, som er kommet indenfor planetens Roche-grznse.

Saturn omkredses af mindst 20 maner, hvoraf de 18 er navngivet. Titan-er med
en diameter pa ca. 5200 km den sterste og i en klasse for sig selv. Den har en mas-
siv atmosfare, hvis hovedbestanddel er kvalstof, og som tillige indeholder metan
samt en rekke kulbrinter og kulstof-kvalstof forbindelser. Trykket ved overfla-
den er 1,6 atmosfarer, og da temperaturen her er ca. -180° C, kan metan eksistere
pa Titans overflade bide som is, vaske og luftart.

Uranus er den forste egentligt opdagede planet, idet den blev fundet i 1781 af W.
Herschel. P4 en klar manelgs nat er det dog lige netop muligt at skimte den med
det blotte gje, og den havde da ogsé varet set flere gange inden Herschels opda-
gelse, men var hver gang blevet registreret som stjeme.

Ligesom Jupiter, Satun og Neptun bestar ogsa Uranus i det vasentlige af brint
og helium. Planetskiven har en blagren farve, hvilket skyldes forekomsten af
metan i atmosfaren. Uranus er bl.a. ejendommelig derved, at dens rotationsakse
er tippet over, s at den er omtrent sammenfaldende med baneplanet. Det betyder,
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at dens ene polomrade konstant befinder sig i merke i nzsten halvdelen af pla-
netens omlebstid pa ca. 84 ar, mens det andet polomrade i samme tidsrum kon-
stant er solbelyst. P4 trods heraf viste malinger, foretaget af Voyager 2, der i
januar 1986 flgj tet forbi planeten, at temperaturen var forbavsende konstant
over hele planetens overflade, samt at atmosfaren tilsyneladende roterer hurti-
gere end planetens indre dele. En anden ejendommelighed er, at magnetfeltets
akse afviger ca. 60° fra planetens rotationsakse.

1 1977 opdagedes det, ved observationer fra en flyvemaskine 12 kilometer
over det Indiske Ocean, at Uranus har et ringsystem bestiende af mindst 5 tynde
ringe. Senere observationer tyder pa, at der er 9 ringe, af hvilke den yderste er
ca. 35 km bred, mens de @vrige kun er nogle fa km brede. Voyager 2 fandt endnu
en 10. meget tynd ring, samt stevband mellem ringene. Malingeme viste des-
uden, at ringene bestar af ret store klippestykker, der maler '2-1 meter.

Fotografier optaget fra Voyager 2 af Uranus’ maner viste, noget overraskende,
tegn pa geologisk aktivitet pa 4 af 5 kendte méner. Saledes ses pa Ariel et Mars-
lignende landskab med lange dybe klofter, og pa Miranda ses nogle k&mpestore
kvadratiske strukturer. Foruden de 5 allerede kendte méner, fandt Voyager yder-
ligere 10 sma maner, beliggende indenfor de kendte méner. Den yderste har en
diameter pa ca. 160 km, medens de gvrige har diametre mellem 50 km og 16 km.

Neptun blev opdaget i 1846, efter at dens eksistens var forudsagt pa grund af ure-
gelmassigheder i Uranus’ banebevagelse, og dens position beregnet uafhengigt
af Leverrier i Frankrig og Adams i England. Opdagelsen betragtes som en triumf
for den matematiske astronomi og for Newtons universelle gravitationslov. Lige-
som Uranus havde ogsa Neptun varet observeret flere gange inden den egentlige
opdagelse, men den var hver gang blevet registreret som en stjerne.

1 1989 passerede Voyager 2 forbi Neptun i en hgjde af 5000 km over planetens
blalige skylag. I modsatning til Uranus, viste Neptun tegn pa atmosfarisk aktivit.
Séledes fandt man to marke pletter, hvoraf den starste minder meget om Jupiters
store rede plet, som antages at vare en gigantisk hvirvelstorm, desuden har man
iagttaget lyse cirrus skyer i stor hgjde. Neptun udviser en ekstrem differentiel
rotation, idet skyemne i dens &kvatorzone har en rotationstid pa ca. 18 timer imod
blot 12 timer for polomriddemne. Planetens relativt svage magnetfelt er ligesom
Uranus’ magnetfelt tippet ca. 50° i forhold til rotationsaksen. Foruden de to
kendte méner fandt man yderligere 6 méner og et system af tynde ringe, noget
lignende det som er kendt fra Uranus, men ringene omkring Neptun udviser bety-
delige ujevnheder.

Fotografier optaget af Neptuns sterste méane Triton viser at manen er dekket
af en svagt rosa 1skappe. Overfladen er ret ung, hvilket tyder pa en fortsat geo-
logisk aktivitet. Serlig bemarkelsesvardig er nogle merke ragfaner, der formo-
des at stamme fra kvalstof geiser. Tritons atmosfare, der ogsé er observerede
med jordbaserede teleskoper, og som bestar af metan og kvalstof, viste sig at
vere tynd og indeholdende tynde skyer.

Pluto, der blev opdaget i 1930 efter mere end tyve &rs intens eftersegning, er den
yderste kendte planet i solsystemet. Den er meget lyssvag og kan kun ses i store
kikkerter. I 1978 blev det opdaget, at Pluto har en stor mane, som omkredser pla-
neten én gang i lebet af 6,4 degn, hvilket er identisk med Plutos rotationstid. Det
betyder, at manen altid befinder sig over samme omrade pa Pluto, og da den sand-
synligvis ogsa har bunden rotation, vender den altid samme side mod planeten.






Neptun fotograferet af Voyager 2.

Plutos mane, der har faet navnet Charon, er knapt 1500 km i diameter, og
afstanden fra planeten er ca. 20.000 km. Charons sterrelse medforer, at den tid-
ligere antagne verdi for Plutos diameter har matte reduceres til mindre end 3500
km, og der er saledes snarere tale om en dobbelt-planet end om en planet med
méne.

Pluto og Charon, hvis massefylder pa grundlag af de seneste beregninger er ca.
0,8 g/cm”, er sandsynligvis is-legemer, der hovedsagelig bestar af frossen vand,
metan og ammoniak. Nylige observationer tyder pa, at Pluto har en tynd metan-
atmosfzre, som dog ikke kan vare permanent, da planetens svage tyngdekraft
gor den ude af stand til at holde pa en atmosfere. Denne er muligvis dannet ved,
at Solen fremkalder fordampning fra overfladen, nar Pluto er i nerheden af sit
perihelium.

Foruden at vare solsystemets mindste planet, adskiller Pluto sig ogsé i nasten
alle andre henseender fra de gvrige otte planeter. Dens bane har en stor hzldning
mod ekliptika og er sa elliptisk, at Pluto mellem 1980 og 1999 befinder sig ner-
mere Solen end Neptun. Maske er Pluto og Charon de sterste medlemmer af en
gruppe endnu uopdagede kometlignende is-legemer udenfor Neptuns bane.

lllustrationerne til afsnittet »Planeterne« er stillet til radighed af World Data
Center A for Rockets and Satellites; samt af William Sjogren, Magellan Project
og Michael J.S. Belton, Galileo Project.



Planeternes positioner 1999

57

KL 1 Merkur| Venus Mars Jupiter Saturn

Elong.’) Elong.') rek. dek.z) rek. dek.z) rek. dek.?)

Jan. 2{18° V[16° @[13" 13™- 5°38'|23P 33m_4° 1¢'|1" 43™ 7° 57
- 12(14 —[18 (13 31 -7 2123 39 -3 37|l 44 8 3
- 221 9 —[20 -—[13 47 -8 5523 45 -2 531 45 8 13
Feb. 113 -]23 (14 3 -10 1623 52 -2 4|1 47 8 26
- 1] 6 @125 —[14 17 11 25(0 O -1 13[1 49 8 43
- 2113 —(27 |14 28 -12.20|0 8 -0 19{1 52 9 2
Mar. 3|18 -—[29 -|14 36 -12 59| 0 17 0 36|l 56 9 24
- 13112 —(31 —|14 41 -13 22| 0 25 13312 0 9 47
- 231 7 V(34 -—|14 41 -13 27|10 34 2302 4 10 12
Apr. 2{21 -|36 -—|14 36 -13 13| 0 43 3 272 8 10 37
- 12127 -|38 |14 27 -12 40| 0 52 42412 13 11 3
- 22127 -(40 |14 13 -11 52| 1 1 5192 18 11 28
Maj 2423 (41 —{13 58 -10 59| 1 10 6 122 23 11 54
- 12]15 —(43 —|13 45 -10 12| 1 18 7 32 28 12 18
- 22! S —|44 13 35 -9 45| 1 26 7 512 33 12 41
Juni 1| 8 ©|45 (13 31 -9 421 34 8 37[2 37 13 3
- 11118 -|45 —|13 31 -10 6|1 42 9 18(2 42 13 23
21124 —-{45 |13 36 -10 54| 1 49 9 55[2 46 13 41

Juli 1|25 -]44 (13 45 -12 1|1 S5 10 28|12 50 13 57
- 1121 |41 —[13 58 -13 23(2 0 10 S6|2 53 14 10
- 21110 —-[{36 —[14 13 -14 S6|2 S 11 19]2 56 14 21
- 31| 8 V(28 —[14 32 -16 34|12 9 11 362 59 14 29
Aug. 10[18 —|17 —|14 52 -18 14| 2 11 11 473 0 14 34
- 20117 —-| 8 —[1S 15 =19 512 13 11 S1|3 1 14 36
- 30110 -[17 V|[IS 40 -21 22| 2 13 11 493 2 14 35
Sep. 9|2 928 -|16 6 -22 432 11 11 403 1 14 32
- 191 9 (36 —|16 34 -23 49|12 9 11 263 0 14 25
- 29115 —(41 —|17 4 -2438|2 S 11 52 59 14 17
Okt. 9120 |44 |17 35 -25 6|2 1 10 412 57 14 6
- 19{24 (46 |18 6 -25 11 |1 56 10 142 54 13 53
- 29124 46 -|18 38 -24 S1 |1 51 9 462 51 13 39
Nov. 8f{16 ~—|46 |19 11 24 5|1 46 9 2012 48 13 25
- 18] 5 V|46 |19 43 -22 S3 |1 42 8 572 45 13 12
- 28119 —-(44 |20 16 -21 17| 1 38 8 40(2 42 12 59
Dec. 8|20 -(43 -|20 47 -19 19| 1 36 8 29(2 39 12 49
- 18]16 —[41 —]21 18 -17 0|1 35 8262 37 12 42
- 28(11 -[40 -—[21 49 -14 25| 1 35 8 312 36 12 38

1) Elongationen er planetens vinkelafstand fra Solen malt langs ekliptika, mod
vest (V) eller mod ost (@). Ved vestlige elongationer ses planeteme som regel
som morgenstjemner, ved ostlige elongationer som aftenstjerner.

2) Rektascension og deklination (side 72). Ved at indtegne positionerne pa et
stjernekort kan planeternes gang over himmelen folges i store trek.
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Planetsystemet I

Solens rotationstid ved &kvator = 25,4 degn

Ve | i | manen [Baneponns L e Ve

fra Solen | OMiabs- | ekscen- | o jitikas |ved akvator|™ Mormalen

i AE¥) plan p'ylanen
§ Merkur 0,387 | 87997 | 0,206 7500 589646 030
Q Venus 0,723 1224,70 | 0,007 3,39 |243,019r 177,4
& Jorden 1,000 | 365,26 | 0,017 0,00 0,9973 234
o Mars 1,524 (686,93 | 0,093 | 1,85 1,026 | 252
% Jupiter | 5203| 11¥86| 0,048 | 130 | 0414 3,1
h Satum | 9,555| 2942 | 0,056 | 249 | 0444 | 251
& Uranus 19,218 | 83,75 | 0,046 0,77 0,718r 97,9
W Neptun | 30,110 [163,72 [ 0,009 | 1,77 | 0,671 | 283
Pl Pluto | 39,545 248,02 | 0249 | 17,14 | 6,387 | 1225

*) AE = astronomisk enhed = Jordens middelafstand fra Solen = 149,6 mill. km.
**) r betyder, at rotationen forleber retrograd

Planetsystemet 11

Solens diameter ved ®&kvator = 1 391 400 km
Solens masse = 332 946 jordmasser

Diameter Flad- Masse Middel- a czmgrgtei;m Antal

vedia;l;'ator g:-}) 5=D (zg;::‘d)' v. ?é/)eri'lalc)lcn maner
% Merkur 4 879 0 0,055 543 0,38 0
Q@ Venus 12 104 0 0,815 5,24 0,91 0
& Jorden 12 756 1:298 1,000 5,52 1,00 1
o Mars 6 794 1:154 0,107 3,94 0,38 2
2 Jupiter 142 984 1:15 | 317,83 1,33 2,53 16
h Saturn 120 536 1:10 95,159 0,70 1,07 18
3 Uranus 51118 1:44 14,500 1,30 0,90 15
W Neptun 49 528 1:59 17,204 1,76 1,14 8
Pl. Pluto 2 302 0 0,0025 [ 1,1 0,08 1

zkvatordi — PC Idi

*) Fladtryktheden findes som

®kvatordiameter




Planeternes méaner
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Navn Omlebstid I\':::ddelafsmnd Diameter| 9P
a planeten daget

degn km km

(Jorden) Maénen 27,32166 384 400 | 3476
(Mars) I Phobos 0,31891 9378 23~ | 1877
II Deimos 1,26244 23 459 13~ | 1877
(Jupiter) 1 lo 1,76914 422 000 | 3630 1610
Il Europa 3,55118 671 000 | 3138 1610
III Ganymede 7,15455 1 070 000 | 5262 1610
IV Callisto 16,68902 1 883 000 | 4800 1610
V  Amalthea 0,49818 181 000 200~ | 1892
VI Himalia 250,5662 11 480 000 186 1904
VIl Elara 259,6528 11 737 000 76 1905
VIII Pasiphae 735r 23 500 000 50 1908
IX Sinope 758 r 23 700 000 36 1914
X Lysithea 259,22 11 720 000 36 1938
X1 Carme 692 r 22 600 000 40 1938
XII  Ananke 631r 21 200 000 30 1951
XIIT Leda 238,72 11 094 000 16 1974
XIV  Thebe 0,6745 222 000 100~ | 1979
XV  Adrastea 0,29826 129 000 20~ | 1979
XVI Metis 0,29478 128 000 40 1979
(Saturn) I Mimas 0,94242 185 520 392 1789
IT Enceladus 1,37022 238 020 500 1789
Il Tethys 1,88780 294 660 | 1060 1684
IV Dione 2,73691 377400 | 1120 1684
V Rhea 4,51750 527 040 | 1530 1672
VI Titan 15,94542 1221 830 | 5150 1655
VII Hyperion 21,27661 1 481 100 310~ | 1848
VIII Iapetus 79,33018 3561 300 | 1460 1671
IX Phoebe 550,48 r 12 952 000 220 1898
X Janus 0,6945 151 472 195~ | 1980
XI Epimetheus 0,6942 151 422 120~ | 1980
XII Helene 2,7369 377 400 33~ | 1980
XIII Telesto 1,8878 294 660 30~ | 1980
XIV Calypso 1,8878 294 660 27~ | 1980
XV Atlas 0,6019 137 670 30~ | 1980
XVI Prometheus 0,6130 139 353 110~ | 1980
XVII Pandora 0,6285 141 700 90~ | 1980
XVIII Pan 0,5750 133 583 20 1990
(Uranus) 1 Ariel 2,52038 191 020 | 1158 1851
II Umbriel 4,14418 266 300 | 1172 1851
III Titania 8,70587 435910 | 1580 1787
IV Oberon 13,46324 583 520 | 1524 1787
V Miranda 1,41348 129 390 480 1948
VI Cordelia 0,33503 49 770 26 1986
VII Ophelia 0,37641 53 790 30 1986
VIII Bianca 0,43458 59 170 42 1986

(fortszttes naste side)
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Asteroiderne

Foruden de nzvnte 9 sterre planeter findes en mangde sméplaneter (planetoider
eller asteroider), der ogsé kredser omkring Solen. De fleste vandrer i baner mel-
lem mars- og jupiterbanen. Ingen af dem kan ses med det blotte gje. Diameteren
for den storste asteroide, Ceres, er ca. 1000 km. En del har diametre pa nogle hun-
drede km, men de allerfleste kan, efter deres svage lys at demme, kun vare fa km
i diameter. For tiden kendes banemne for ca. 8000 asteroier.

Stjerneskud

Stjerneskud viser sig hver klar nat, men pa enkelte tider af aret ses flere end szd-
vanligt, saledes hvert &r omkring 3.-4. januar (Kvadrantideme), 22. april (Lyri-
deme), 12. august (Perseiderne), 21. oktober (Orioniderne) og 13. december
(Geminiderne), medens der med ars mellemrum kan forekomme mange stjerne-
skud omkring 9. oktober (Oktober-Draconiderne) og 17. november (Leonideme).

Kometerne

Kometeme bevager sig omkring solen i meget langstrakte baner og tilbringer det
meste af tiden i sa stor afstand fra Solen, at de ikke kan observeres med selv store
kikkerter. Kun nér de ved deres perihelpassage kommer ind i nerheden af Solen,
bliver de sa lyssterke, at de kan iagttages. Hvert ar opdages et antal kometer,
hvoraf de fleste forbliver sa lyssvage, at de ikke kan ses med det blotte gje. Nar
en komet er blevet opdaget og iagttaget i nogen tid, kan man beregne dens bane.
Det viser sig for de fleste kometers vedkommende, at deres baner er sa lang-
strakte, at de ikke kan ventes tilbage i en overskuelig fremtid. For enkelte kome-
ter giver beregningeme dog en mindre langstrakt bane, saledes at de kan ventes
tilbage om sa og sa mange ar. De kaldes da periodiske. Da beregningerne imid-
lertid ikke altid forer til genopdagelse, bliver ingen komet optaget i listen over
periodiske kometer, uden at den faktisk har vist sig igen. [ 1999 forventes 18 peri-
odiske kometer ud fra beregninger at foretage en perihelpassage. De 18 kometer
og tidspunktet for deres perihelpassage er:

Harrington-Abell 27. jan. 1988 V1 (Ge-Wang)....... 26. juni

Tsuchinshan 2 .... .. 8 mar Arend 3. aug.
Shoemaker 1 ................... 16. mar. Giclas 25. aug.
1990 S1 (Mueller 3) ....... 21. mar. Tempel 2 .....coovveviinnnnn. 8. sep.
Singer Brewster............... 6. apr. Kearmns-Kwee .................. 16. sep.
1983 C1 (Bowell-Skiff).. 27. apr. 1994 P1 (Machholz 2).... 8. dec.
1991 VI 1992 G2

(Shoemaker-Levy 6)........ 2. maj (Shoemaker-Levy 8)....... 10. dec.
Forbes 4. maj Schuster. 16. dec.

FaYe ..o 6. M3 Wild 1 oo, 27, dec.
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Astronomiske f2nomener 1999

Januar
3 Jorden nzrmest Solen
5 Regulus 0,2° syd for Ménen
8 Mars 4° nord for Spica
9 Mars 3° syd for Manen
11 Maénen fijernest Jorden
14 Venus 0,9° syd for Uranus
19 Venus 2° syd for Manen
22 Jupiter 1,8° nord for Ménen
24 Saturn 2° nord for Ménen
26 Manen nzrmest Jorden
27 Aldebaran 0,5° syd for Manen
31 Penumbral méaneformerkelse

Februar
2 Regulus 0,3° syd for Manen
2 Uranus i konj. med Solen
4 Merkur i gvre konj. med Solen
7 Mars 3° syd for Manen
8 Manen fjernest Jorden
18 Venus 1,8° nord for Médnen
18 Jupiter 2° nord for Méanen
20 Manen nzrmest Jorden
20 Saturn 3° nord for Manen
23 Aldebaran 0,4° syd for Manen
23 Venus 0,1° nord for Jupiter

Marts
1 Regulus 0,2° syd for Manen
3 Merkur starst ostl. elong.
7 Mars 3° syd for Manen
8 Manen fijernest Jorden
14 Uranus 1,3° syd for Manen
18 Jupiter 3° nord for Manen
19 Merkur i nedre konj. med Solen
20 Manen nzrmest Jorden
20 Venus 5° nord for Manen
20 Saturn 3° nord for Manen
20 Venus 3° nord for Saturn
21 Jzvndegn
22 Aldebaran 0,6° syd for Manen
28 Regulus 0,3° syd for Ménen

April
1 Jupiter i konj. med Solen
3 Mars 3° syd for Manen
4 Manen fijemest Jorden
11 Uranus 1,0° syd for Manen
14 Merkur 1,1° nord for Manen
16 Merkur storst vestl. elong.
17 Maénen narmest Jorden
18 Venus 7° nord for Manen
19 Aldebaran 0,7° syd for Ménen

21 Venus 7° nord for Aldebaran
24 Mars i opp. til Solen

24 Regulus 0,5° syd for Ménen
27 Saturn i konj. med Solen

29 Mars 4° syd for Manen

Maj

1 Merkur 1,7° syd for Jupiter

| Mars nzrmest Jorden

2 Manen fijemnest Jorden

5 De lyse nztter begynder

8 Uranus 0,7° syd for Manen
13 Jupiter 4° nord for Ménen
13 Merkur 0,7° nord for Saturn
15 Manen nzrmest Jorden
16 Aldebaran 0,9° syd for Manen
18 Venus 6° nord for Manen
22 Regulus 0,7° syd for Manen
25 Merkur i gvre konj. med Solen
26 Mars 5,5° syd for Ménen
29 Manen fjemest Jorden
30 Venus 4° syd for Pollux

Juni

4 Uranus 0,5° syd for Manen
10 Jupiter 4° nord for Méanen
11 Saturn 3° nord for Manen
11 Venus sterst gstl. elongation
13 Manen narmest Jorden

15 Merkur 4° nord for Méanen
17 Venus 2° nord for Manen
18 Regulus 1,0° syd for Manen
21 Merkur 5° syd for Pollux
21 Solhverv, lzngste dag
22 Mars 6° syd for Manen
25 Maénen fjernest Jorden
29 Merkur starst ostl. elong.

2 Uranus 0,4° syd for Manen
6 Jorden fjernest Solen
7 Jupiter 4° nord for Manen
8 Saturn 3° nord for Manen
10 Aldebaran 0,8° syd for Manen
11 Manen nzrmest Jorden
13 Venus 1,5° syd for Regulus
14 Merkur 3° syd for Ménen
14 Venus lyser klarest
15 Regulus 1,1° syd for Manen
16 Venus 3° syd for Ménen
20 Mars 7° syd for Manen
23 Hundedagene begynder
23 Manen fjernest Jorden
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29

Merkur i nedre konj. med Solen
Uranus 0,5° syd for Manen

August

Jupiter 4° nord for Ménen
Saturn 3° nord for Manen
Aldebaran 0,8 syd for Manen
Uranus i opp. til Solen

De lyse nztter ender

Manen nzrmest Jorden
Merkur 1,2° syd for Manen
Venus 8° syd for Regulus

Solformerkelse

Merkur storst vestl. elong.
Mars 7° syd for Manen
Manen fjemest Jorden

Venus i nedre konj. med Solen
Hundedagene ender

Uranus 0,6° syd for Manen
Merkur 10° nord for Venus
Jupiter 4° nord for Manen

September

00 00 QNN —

16
16
17
2]
23
26
27
28
28
30
30

Saturn 3° nord for Manen
Manen nzrmest Jorden
Aldebaran 0,8° syd for Manen
Venus 8° syd for Manen
Merkur i gvre konj. med Solen
Regulus 1,1° syd for Manen
Mars 7° syd for Manen
Manen fjemest Jorden

Mars 3° nord for Antares
Uranus 0,6° syd for Manen
Jevndegn

Venus lyser klarest

Jupiter 4° nord for Manen
Saturn 3° nord for Manen
Manen nzrmest Jorden
Aldebaran 1,0° syd for Manen
Merkus 1,7° nord for Spica

Oktober

5

Konj.:

Opp.:

Venus 5° syd for Manen

5

8
11
14
15
19
22
23
24
24
25
26
27
31

63

Regulus 1,2° syd for Manen
Venus 3° syd for Regulus
Merkur 7° syd for Manen
Manen fjemest Jorden

Mars 5° syd for Manen
Uranus 0,4° syd for Manen
Venus i konj. med Solen
Jupiter i opp. til Solen
Jupiter 4° nord for Manen
Merkur storst ostl. elong.
Saturn 2° nord for Manen
Ménen nzrmest Jorden
Aldebaran 1,2° syd for Manen
Venus storst vestl. elong.

November

Venus 3° syd for Manen
Saturn i opp. til Solen

Manen fjemest Jorden

Mars 3° syd for Manen
Uranus 0,1° syd for Méanen
Merkur i nedre konj. med Solen
Jupiter 4° nord for Manen
Saturn 3° nord for Manen
Aldebaran 1,3° syd for Manen
Manen nzrmest Jorden

Venus 4° nord for Spica

December

3
3
6
8
12
12
14
17
18
19
21
22
22

Merkur storst vestl. elong.
Venus 3° syd for Manen
Merkur 3° syd for Manen
Maénen fjernest Jorden

Mars 0,6° syd for Manen
Uranus 0,2° nord for Ménen
Mars 0,7° syd for Uranus
Merkur 5° nord for Antares
Jupiter 4° nord for Manen
Saturn 3° nord for Manen
Aldebaran 1,3° syd for Manen
Solhverv, korteste dag
Maénen nzrmest Jorden

Forkortelser anvendt i tabellen og i kalendariet:

tages.

Ved konjunktion med Solen stér planeten tzt ved Solen og kan ikke iagt-

Ved opposition star planeten modsat Solen og ses imod syd ved midnat.

st. vestl. elong.:Ved starst vestlig elongation er planeten lengst vest for Solen og
ses som regel som morgenstjere.

st. ostl. elong.:

Ved storst ostlig elongation er planeten lzngst est for Solen og

ses som regel som aftenstjerne.
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Hyppighed i
Solens atmosfere

10’

10°} s

o 1 10 10 10° 10° 10° 10° 10’

Hyppighed i C1- chondritter
Figur 2: Oversigt over grundstoffernes hyppighed i Solens atmosfere sammen-
lignet med grundstoffernes hyppighed i en bestemt type af kulchondritter kaldet
Cl-chondritter. Grafen er normaliseret pr. en million siliciumatomer. Det at
grundstofferne falder pa en ret linie viser at indholdet af de forskellige grund-
stoffer er det samme i Cl-chondritterne som i Solen. Det betyder, at Cl-chon-
dritterne har preecis den samme grundstof-sammenscetning som Solen og at chon-
dritterne derfor ikke har veeret udsat for serlig store cendringer, i form af varme,
tryk eller anden pavirkning, siden solsystemet blev dannet. Brint-, helium-, kul-
stof- og kveelstofindholdet er lavere i meteoritterne som folge af, at de er pa gas-
form, og derfor ikke sa villigt lader sig indfange i sten. (Fra V. Buchwald, 1993,
Meteoritter — Noglen til jordens fortid, 117).

ver hele tiden beriget med materiale fra gamle stjerner, der mister deres yderste
lag eller eksploderer som supernovaer. Det afstedte materiale rummer informa-
tion om de stjerner, der gik til grunde.

Tidligere mente man, at solsystemet var dannet af en homogen masse, fordi
stoffet bade var blandet grundigt sammen og blevet kraftigt opvarmet. Man fore-
stillede sig, at alle tidligere spor eller karakteristiske egenskaber, der kunne fores
tilbage til de stjerner, som har bidraget med gas og stov til solsystemet, var blevet
udslettet i denne dannelsesproces.

Inden for de sidste &r har det imidlertid vist sig, at dele af det oprindelige inter-
stellare stav har overlevet uforandret under solsystemets dannelse. Man har fun-
det enkelte karakteristika, som afspejler nogle af de stjemner, der bidrog med stov
til den interstellare sky, som solsystemet senere blev dannet af. Dette oprindelige
interstellare stov er fundet i smd mangder i de meteoritter, der kun har vazret
udsat for meget ringe pavirkning under solsystemets dannelsesproces. Den type
af meteoritter, der er blevet mindst pavirket (dvs. udsat for mindst mulig opvarm-
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Figur 6: Hyppigheden af xenon-gassen som den blev malt i nanodiamanterne fra
Allerde-meteoritten. Den relative hyppighed er blevet normaliseret til hyppig-
heden i Solens atmosfeere, og sat til | for 130Xe. 124Xe/!130Xe og 136/130Xe for-
holdet i diamanterne er markant hojere end i Solen. Det er denne forskellighed
der indikerer, at diamanterne ikke er dannet i solsystemet, men ma veere stjer-
nestov, der har overlevet solsystemets dannelse. (Fra Anders & Zinner, 1993,
Meteoritics 28, 490).

systemsskyen. Disse sma krystaller, der er dannet udenfor solsystemet for sol-
systemet eksisterede, reprasenterer saledes uforandret stjernestov.

Ved at oplese kulchondritten i syrer og baser, udtage bundfaldet eller over-
vasken, separere stavkornene efter storrelse eller gennemfere lignende kemiske
og fysiske udvalgelsesprocesser p4 materialet, har man faet frembragt stadig
mere rene prover af disse sma krystaller. [gennem 1970'erne og 1980'erne fik
man derved til stadighed indkredset krystallemnes identitet mere og mere, uden
dog nogen sinde at vare i stand til prcis at sige, hvad det var for et materiale,
stavkornene bestod af.

Efter omtrent 20 ars segen, lykkedes det i 1987 endelig for en forskergruppe
i Chicago at isolere den stevtype som indeholdt de karakteristiske gasser. Det
viste sig at vare bitte sma diamanter (med en storrelse pa ca. 0.000002 mm, dvs.
hver diamant bestar af rundt regnet 1200 kulstof atomer).

Bitte sm& diamanter

Det var noget af en overraskelse, at komene viste sig at vare bitte sma diamanter
(ogsa kaldet nanodiamanter). Kulstof kan antage tre forskellige krystallinske for-
mer: grafit, diamant og Cg (ogsa kaldet fodbold molekylet, figur 7). Alle tre for-
mer er opbygget af kulstof-atomer. Den eneste forskel mellem dem, er den made,
hvorpa de enkelte kulstof-atomer er bundet til hinanden (krystalstrukturen).

Pa jorden er grafit den mest almindelige form som kulstof antager, eksem-
pelvis som sod fra udstedningen pa en bil og efter glederne fra et lejrbal. Derfor
var man overrasket over at finde sma diamanter i meteoritterne i stedet for grafit,
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for man havde regnet med, at grafit ogsé var den mest almindelige form for kul-
stof i resten af universet.

Diamant er opbygget af kulstof, sa det kvalstof, neon og xenon, man méler fra
diamantemne, er urenheder, der sidder inde i diamantemme. Et kvalstof-atom kan
erstatte et kulstof-atom i diamantens krystalstruktur og er saledes en del af dia-
mantens struktur. Neon og xenon er derimod flygtige gasarter, der ikke gar i for-
bindelse med kulstof, men sidder som enkelt-atomer i diamant-krystallen (som
en fange bag tremmer!). Sddanne urenheder ses ogsa blandt jordiske diamanter,
og det er de forskellige urenheder, der giver jordiske diamanter deres forskellige
farver.

Jordiske diamanter dannes et par hundrede kilometer nede i jorden under
20.000 atmosfares tryk ved at grafit, der findes i jorden, bliver &ndret til dia-
mant. Under kzmpemassige gaseksplosioner kan diamanterne bringes op til jor-
dens overflade, hvor man kan finde dem direkte pa jorden eller grave dem ud af
de lag, hvor gassen banede sig vej.

Hvor kommer diamanterne fra?

De steder i universet, hvor man finder de kraftigste trykbelger, er i den chokfront,
der opstar efter en supernova-eksplosion. Derfor var den ferste teori om de sma
diamanters oprindelse netop, at de blev dannet, nir sma grafit-partikler medte en
chok-front efter en supemova-eksplosion (slutstadiet for en tung stjeme). Det
kraftige tryk ville f3 grafit-partiklenes krystalstruktur til at zndre sig til kry-
stalstrukturen for en diamant.

Der opstod dog hurtigt indvendinger imod denne teori, idet man ogsa ville for-
vente at finde noget af den grafit i meteorittene, som havde undgéet at mede en
chok-front fra en supernova. Fra Allende-meteoritten, som har den hgjeste
mangde diamanter per gram, kan man udvinde 1 milligram diamanter per 10
gram meteorit, men man finder mindre end en titusindedel gram grafit i den
samme preve. Det virker ikke umiddelbart plausibelt, at der har varet s mange
supernova eksplosioner at alle grafit-komene er blevet omdannet til diamanter.

Der opstod derfor hurtigt en ny teori om, hvor diamanterne kunne vare dannet.
Denne teori tog udgangspunkt i, at man i industrien var begyndt at fabrikere
nanodiamanter under lave tryk. Man opdagede, at man kunne fa diamanter til at
udkrystallisere sig i en kulstof-gas ved lave tryk, blot der er brint tilstede. Til-
stedevarelsen af brint forhindrer dannelsen af grafit. Man kunne derfor koncen-
trere sig om at undersege steder i universet, hvor kulstof koncentrationen var hej
mens trykket godt matte vare lavt. Der er primart to steder hvor dette findes,

Grafit

Figur 7: De tre forskellige former af krystallinsk kulstof. Kulstofatomerne kan
sidde bundet til hinanden pa forskellig vis og pa denne made danne grafit, C-60
eller diamant.

Diamant
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degrad kan eventuelt findes i sammenstillingen af geografiske positioner side 80-
82. Dagens lzngde for en given deklination og breddegrad kan da bestemmes til-
nzrmelsesvist af tabellen ved et skon eller regnemassigt, ved interpolation. En
streg (-) i stedet for tal betyder, at Solen under de givne forhold enten slet ikke
stér op eller gér ned.

Tidsrummet mellem op- og nedgang af evre solrand, under hensyntagen til
lysbrydningen ved horisonten, kan for heje breddegrader ligeledes bestemmes
tilnarmelsesvis, idet man til den fundne vardi for dagens lzngde adderer et antal
minutter som anfert i de tre sidste kolonner pa siderne 78 og 79.
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Dagens lengde for forskellige breddegrader
Nordlig geografisk bredde:

dSOl' 0° S° | 10° | 15° | 20° | 25° | 30° | 35° | 40° [ 42° | 44°
ekl.

h mjh m|h m/h mfh mlh m|/h m|lh m/h mlfh m/h m
—23°112 S5|1148|1131|11 13(1054|1034(1013| 948( 920| 9 8| 854
—22 |12 5|1149]113211116]1058|1039|1018| 955 928 917| 9 4
=21 (12 S5|1150(11 3411 18(11 1]1043{1023|10 2| 937 925| 913
—20 [12 5|11 50|1136]1120(11 4|1047|1029|10 8| 945| 934| 923
=19 |12 5|11 51113711 23(11 8|1052|1034{1015( 952| 942| 932
—18 |12 S[11 52|11 39(11 25|11 11{1056/1039({1021(10 O| 951| 94l
=17 (12 S|11 53(11 40|11 27|11 14}11 0|1044(1027|10 8{ 959| 950
-16 |12 5|11 53|11 42(1130(11 17|11 4|1049(1033[1015/10 7| 958
—15 (12 5(1154|1143]1132|1120|11 8|1054|1039(1023{1015|10 7
—14 |12 S[11 55|11 45|11 34(1123|1112[/1059|1046|1030(1023]|10 15
=13 |12 S{1156(1146|1137(1127|11 16(11 4|1051(1037|1031|10 24
—12 (12 S5{11 56|11 4811 39(1130|11 20|11 9|1057(1044|10 38|10 32
=11 {12 5|11 57)1149]11 41|11 33|11 24|11 14|11 3(1051(1046|1040
-10 |12 5|11 58|11 51]1143[1136]|11 28|11 19|11 9(1058|1053|1048
— 8 |12 5|11 59|11 53{1148{1142|1135|1128|1121(11 12(11 8|11 4
-6 |12 5|12 O|1156(1152(1147|1143]1138)1132(1126(1123]1120
-4 |12 5|12 2|11 59(1156(11 53|11 50|11 47|1143(1139(1137]11 36
-2 |12 5|12 3112 2(12 1|11 59|11 5811 56]11 5411 53|11 52|11 SI

0 |12 5|12 5(12 5|12 5(12 5|12 5{12 5|12 6|12 6(12 6|12 6
+2 |12 5[12 6(12 8|12 9|12 11|1213{1215/1217|1220]1221|12 22
+4 |12 5112 8(1210|1213|1217{1220(1224|1228)1233(1235{12 37
+6 |12 5112 9(1213|1218]|1223}1228(1233|1240(|1247|1250(12 53
+ 8 |12 511210(1216]1222|1228(1235(1243|1251[13 0|13 S5(13 9
+10 |12 5(1212|1219(1227|1234(1243|1252|13 3|13 14|1320(1325
+11 |12 5(1213|1221(1229]|1238(1247|1257|13 8|1321|1327(1333
+12 |12 5(1213]1222(1231|1241(1251|13 2|13 14|1329|1335(13 42
+13 |12 5)121411224(1233(1244|1255[13 7(1320|1336|1343|13 50
+14 |12 5|1215]|1225(1236(1247|1259|1312(1326|1343|13 50|13 58
+15 (12 S{1216[1227(1238(1250(13 3(1317(1333[1350(1358(14 7
+16 (12 5{1216[1228(1240(1253(13 7(1322(1339(1358(14 6(14 16
+17 |12 5|1217(1230(1243[12 56|13 11{1327(1345|14 6|1415|1424
+18 |12 5|12 18(1231|1245(13 0|13 15(1332(1351|1413]|1423{1433
+19 |12 5({1219(1233|1247(13 3|13 19[1338[1358(1421(1431}|1443
+20 |12 5[1220(1234|1250|13 6|1324|1343|14 4]1429|1440(|14 52
+21 |12 5(1220(1236|1252(1310{13 28134814 11{1437|1449|15 2
+22 |12 S[1221(1238|1255[13 13|1333|1354|1418]|1446|14 58|15 11
+23 (12 5)1222(1240(1258]13 17|1337[14 0[1425{14 54|15 71521




i afheengighed af Solens deklination (drstid)

Nordlig geografisk bredde:

dSOI' 46° | 48° | 50° | 51° [ 52° | 53° | 54° | 55° | 56° | 57° | 58°
ekl.

h m|h m|h m|h m/h mlh mlh m|h m|h m|h mlfh m
-23°| 839 824| 8 6| 756| 746| 736| 725| 712 7 0| 646( 631
-22 850 835| 819| 810| 8 Of 750| 740( 729| 717 7 4| 650
=21 9 O 846| 831| 823| 814| 8 S| 755| 744 733| 721( 7 9
-20 | 911| 857 843| 835( 827| 818 8 9| 8 0| 749| 738| 726
-19 [ 920 9 8| 855| 847| 840 832| 823| 814| 8 5| 754| 744
—18 | 930| 919 9 6| 859 852| 845( 837| 828| 820| 810| 8 O
-17 | 940| 929 917| 911 9 4| 857 850| 842| 834| 825| 816
—16 | 949| 939 928 922 916| 910 9 3| 856| 848| 840| 832
-15 958 949| 939| 934| 928| 922| 916| 9 9 9 2| 855| 847
—14 110 7| 959 950| 945 939| 934 928| 922 916 9 9] 9 2
—13 [1016]|10 910 O] 955 951| 946| 940| 935| 929| 923]| 916
—12 (102510 18(10 10|10 6(10 2| 957 952| 947| 942| 936| 930
-11 |1034(1028/1020(1017|1013|10 9|10 4]10 O 955]| 950| 944
-10 (1043)1037|1030[1027(1024|1020|1016|1012(10 8{10 3| 958
-8 |11 0[1055[/1050/1048[1045(1042|1039|1036|1032{1029(1025
— 6 (1117111311 10]11 811 6|11 4|11 2]1059|1057|10 54|10 52
—4 (113411 31112911 28(11 27|11 25(11 24|11 22|11 21|11 19]11 17
— 2 (11 50|11 49(1148|1148(1147|1147[1146|1145|1145|1144]11 43

0 (12 712 7(12 7|12 7(12 8|12 8|12 8|12 8|12 8{12 9|12 9
+ 2 |122311225]1226(|1227|1228(1229]|1230{1231|1232{1233|1234
+ 4 |1240(1243|1246(1247|1249|1250(1252]1254(1256]12 58|13 O
+ 6 |1257(13 1]13 S5(13 7|13 10|13 12{13 15|13 17(1320]13 23|13 26
+ 8 |1314(1319|1325(1328|1331|1334[1337|1341(1345]1349{13 53
+10 |1331|1338]1345|1348|1352(1356|14 1|14 5|/1410|14 15{14 20
+11 |1340|1347|1355|1359|14 3(14 8|1413|1418|1423|1429(14 34
+12 |1349(13 57|14 5(1410|14 14|14 19[1425|1430(14 36|14 42|14 49
+13 |1358|14 6|1416/1420|1426(1431|1437|1443|1449|1456(15 3
+14 |14 7|1416|1426|1432|1437(1443|1449|1456|15 3|1510(1518
+15 |1416|1426|1437|1443|1449(14 55|15 2|15 9|1517|1525(1533
+16 |1426|1436|1448|1454|15 1(15 8|1515[1523|1531|1540(1549
+17 |1435(1447|1459(15 6|1513)1520{1528|1537(1545|1555|16 5
+18 |1445|14 57|15 11|15 18]1525(1533|1542|1551|16 0|16 11|16 22
+19 |14 55|15 8|1522)153011538|1547|1556|16 6|16 16|16 27|16 39
+20 |15 5[1519(1534|1543[1551]16 1|16 10(1621[1632|1644|16 57
+21 [1515]1530(1547}1555|16 5[1615|1625(1636}1648|17 1|17 15
+22 |1526|1542(1559]116 9{1619|1629(1641|16 53[17 6(17 20|17 35
+23 [1537(1554[1612(1622(1633[1645(1657(17 10{1724(1739(17 56




Dagens lengde for forskellige breddegr
Nordlig geografisk bredde: at add

59° |1 60° | 61° ) 62° | 63° | 64° | 65° | 66° | 67° |59°/63

h m(h m|lh mlh m|/h m/h m|lh m/h m/h m

-23°| 614 556| 536| S14( 448| 419| 343 257( 149
-22 | 635/ 619| 6 1| 541| S18] 452| 422| 346| 3 0
-21 | 655| 640| 623| 6 S| 545| 523| 457| 427| 350
-20 | 7141 7 0| 645| 629| 611| 551| 528| S 2| 431
-19 | 732] 7191 7 6| 651| 634| 616 556| 533| 5 7
-18 | 749| 738 725| 712| 657| 641| 623| 6 2| 539
-17 [ 8 6] 756| 744| 732| 718 7 4| 647| 629 6 9
-16 | 823| 813| 8 2| 751| 739| 725| 711| 655| 637
-15 | 839| 830| 820| 810) 759| 746| 733 719| 7 3
-14 | 854 846 837| 828| 818 8 7| 755| 742| 727
-13 19 919 2| 854| 845| 836| 826| 816 8 4| 751
-12 1 924| 917| 910| 9 3| 854 845| 836| 825| 814
=11 | 939| 933] 926] 919| 912f 9 4] 855| 846| 836
-10 | 953| 948 942| 936| 929| 922| 914! 9 6| 857

P BLLLLLLLLO O & 3T

-8 |1021|10 17|10 13|10 8|10 3| 957| 951| 945| 938
-6 [1049(1046|1042|1039(1035(1031]1027|1023(10 18
-4 |11 16|11 1411 12]11 10|11 7|11 S|11 2|1059(10 56
— 2 |11 42)11 42|11 41|11 40|11 39(11 38|11 37|1136]11 34

0 {12 9|12 9121012 10|12 1012 11|12 11|12 11|12 12
+ 2 |1236]1237]1239]1240|1242|1244|1245|1248|12 50
+4 113 3113 513 8|13 11|13 14[1317{1320|1324(13 28
+ 6 |1330(1333[1337|1341(1346(1351|1356/|14 1|14 7
+ 8 (1358114 2|14 8({1413]|1419(1425(1432|1439(14 48

R R IR R N S

+10 (1426(1432|1439[{1446{14 53[15 1|{1510|1519(1530
+11 (1441(1448[1455(15 2(1511(1520{1530|1540(1552
+12 (14 56(15 3[1511(1520(1529(1539{1550{16 2[16 1S5
+13 |15 11(1519[1528|1537|1547|1559/16 11116 24|16 38
+14 11526(1535(1545|1555|16 7|16 19(1632|1647|17 3
+15 [1542(1552]16 3(1614(1626(1640(1655(17 11{1729
+16 [1559(16 9]1621(1633(1647(17 2(17 18(17 37|17 57
+17 |16 16(16 27[1640(16 5417 9(1725(1743(18 4|18 27
+18 [1633(1646(17 O[1715(1731(1749(18 10(1833{19 0
+19 |16 52|17 5[1720|1737(1755(18 15|18 38|19 5|19 36
+20 |17 11(1726{1742|18 0(1821(1844]1910|1941|2018
+21 |1730(1747|18 5|1825|1848(1914|1945|20 22|21 10
+22 |17 51(18 10|18 30|18 52|19 18|1949/2025}21 13|22 28
+23 |18 14(18 34|18 56|19 22|19 52|2029(21 1622 30| -

e BN = - - NV RV RV RV SRV RV SRV RV RV I N




ifhengighed af Solens deklination (drstid)

Nordlig geografisk bredde: at addere:

_[])(ll' 68° | 69° | 70° | 71° | 72° | 73° | 74° | 75° | 76° |68°(72°(76°

h m/h m|h mlh m/h mfh mlh m|h mh m| m|m |m
30 -
21151 - 23
M3 3] 153] - 15
0 | 3553 7| 156 - 12
19 [ 437] 359| 311| 158] - 10
18 | 513] 442] 4 4| 3151 2 1| - 9125
17 } 546] S19| 448( 410| 320| 2 4| - 9| 16
16 | 616] 553| 526| 455| 416| 325| 2 7| - 8] 13
IS [ 645] 624| 6 1| 534 5 2| 423| 331| 211 - 8| 11
14 [ 711] 653] 633| 610| 543| 510| 430 337} 215| 7| 10| 28
13 [ 737] 721 7 3| 643| 619| 552| 519| 438{ 344| 7| 10| 19
12 [ 8 1] 747 731 713| 653| 630| 6 2| 529| 448| 7| 9| 15
11 824| 812 758 743| 725 7 5| 642| 614 540| 6( 8| 13
10 | 847( 836| 824| 810 755| 738| 718 655| 627 6| 8| 12
8| 931)922| 913| 9 3| 852| 839| 825| 8 8| 749| 6| 8| 10
6 |1012]10 6[{10 O 953| 945| 936| 926 915( 9 2| 6| 7] 10
4 (105311049|1045|1041(1036(1031|1025|1018|1010( 6 7| 9
2 |1133)1131|1130(1128(1126|1124[1121(11 18(11 15| 6| 7 9
0 [1212)1213]1214(12 14|12 15|1216{1217(1218(1219| 6| 7{ 9
2 (1252(1255|1258]13 1|13 5(13 9|13 13|13 18|1324| 6 7| 9
4 |1332(1337{1343|1348|1355|14 2(1411[/1420|1431| 6| 7| 9
6 (1414(1421|1429]1437(1447(1458|1510|1525[1541| 6 7| 10
8 [1456|15 6|1517(1529(1542|1557[1615(1635(1659| 6| 8| I1
10 [1541[1554|16 8(1624(1641(17 2|1726(1754(1829| 7| 9| 14
11 [16 5[1619|1635(1653(17 13[1737|18 5[1840(1923| 7| 9| 16
12 11629|1645|17 3|1724|1748|1816|1849|1932]|2029} 7| 10| 21
13 [1655[17 13|1733(1757(1825(18 58|1940(2035(22 6| 7| 11| 46
14 [1721(1742]|18 6[1833(19 6(1947|2041|22 9| - 8| 12
15 |1750/18 13|1841|1913|1953|2047{22 13| - 8] 14
16 [1820(1848|1920(1959(2052(2216| - 91 19
17 |18 54|1926|20 5|2056|22 18| - 10| 41
18 [1931(20 10|21 02220 - 11
19 |20 14|21 4|2223| - 13
20 |21 7(2225| - 17
21 12226 - 38
22 -
23




Danske geografiske (koordinater) positioner
Kort- og Matrikelstyrelsen
Landkort- og Geodsiafdelingen

Koordinater er angivet i system Euref89 (den fzlleseuropziske realisatio
WGS84).

Forkortelser: astr. st. = astronomisk station, dom. = domkirke, /- = fyr, k. =ki
obs. = observatorium, ¢. = tarn. Om brugen af tabellen se s. 43.

Lengde fra | Langde fi
Sted Bredde Greenwich i Kbh. obs.
vinkelmal tidsmal
Abenra, St. Nicolaj k. .......... 55° 2'40"n. | 9°25' 5"e. oh12m3
Akirkeby, £............. S5 424 — |14 5510 - 0 9 2
Alborg, Budolfi k. .. v | 57 253 - 9 55 9 - 010 3
Arhus, dom.............ccooeue.. 56 925 - (10 1236 - 0 9 2
Allinge, k.....ocovvveevinerrnncnenne 55 1634 — [ 14 4810 — 0 8 S
Angmagssalik, k. 65 3643 - |37 38 8 w. 32 5
Anbholt, k. ........ .. |56 4213 - |11 3239 o. 0 4
ASSENS, K. .ceeerreeireeieierennnn 5516 9 - 9 5337 - 010 4
Bogense, k.......ccoeveiienennnne 553403 - |10 516 - 0 9§
Brorfelde, obs. ... 55 3729 - |11 3955 - 0 3 3
Brenderslev ny k. 57 16 6 - 9 5713 - 010 3
Christiansfeld, k. 55 2121 - 9 28 51 - 012 2
Daneborg.................... 74 1801 - |20 1352 v. 211
Danmarkshavn, astr. st. 76 46 16 — | 18 4220 - 2 5
Ebeltoft, «................... 56 1141 — | 10 40 32 e. 07 3
Egedesminde, k.. 68 4241 — |52 5229 w. 421 4
Esbjerg, Zions k. 55 2817 - 8 2638 o. 016 3
Féborg, k. ........... 55 547 - |10 1445 - 0 9 I
Fane, Nordby k. . 55 2626 — 8 2351 - 016 4
Farvel, Kap ............... .. |59 4641 — |43 5459 v. 346
Fredensborg, slot, spir......... 55 5857 - |12 2344 o. 0 0 4
Fredericia, mindesmcerke
Landsoldaten ................... 55 34 4 - 945 7 - 011 1
Frederiksberg, radhus t........ 55 4040 - | 12 3156 - 0 0 I
Frederiksborg, slot,
hgjeste t......uuevevveneennns 555 6 - |12 18 3 - 0 1
Frederikshéb, ... 61 5943 — |49 4018 v. 4 9 |
Frederikshavn, k. 57 2626 - | 10 3218 p. 0 8 !
Frederikssund, «. .... 555019 - |12 4 9 - 0 2
Frederiksvaerk, k. 55 5823 — |12 120 - 0 2 L
Gedser, k. ........... 54 3429 — |11 5550 - 0 2 3
Godhavn, astr. st. 69 1455 — | 53 3250 v. 4 24 3l
Godthéb, «....... 64 1052 - | 51 4455 - 417 1
Grena, k....... .. |56 2449 — |10 5233 o 0 6 4
Grindsted, ........cocovvveniennene 55 4520 - 8 5553 - 014 3




Langde tra Lzngde tra
Sted Bredde Greenwich i | Kbh. obs. i
vinkelmal tidsmal
derslev, dom., k. midte. ... | 55°14'59"n. | 9°29’'15"¢. | OM12™21°
sle, ke v S 11 5 14 4229 - 0 8 32
Isinger, St. Olai k. 56 2 8 12 3649 - 0 0 9
ming, k. ............. 56 816 8 5832 - 014 24
nmelbjerg, t.......... 56 619 9 41 6 - 011 34
arring, St. Kathrine k. 57 2742 9 58 56 - 010 22
bro, k. ..coceveevennnne 56 38 13 9 4740 - 011 8
bk, £. ... 55 4259 11 4249 - 0 3 27
Istebro, k.... 56 2133 8 3659 - 015 50
Isteinsborg, . .... 66 56 21 53 4033 . 425 1
rsens, Frels., k... 55 51 44 9 51 6 e. 010 54
BtUb ..o 61 13 5 48 1030 v. 4 3 0
:.obshavn, Zimmers fj. 69 1317 51 527 - 4 14 40
ianehab, k. ............ 60 43 10 46 230 - 354 29
lundborg, k. 55 40 50 11 451 @ 0 5 59
rteminde, k..... 55 26 57 10 3929 - 0 7 40
Iding, ruin, t.. 55 29 30 9 2825 - 012 25
4.7 A AU 55 1949 11 810 - 0 5 46
benhavn, obs., Dstervold | 55 41 13 12 3436 - 0 0 O
BE, Ko 55 2730 12 1057 - 0 1 35
56 33 0 8 1833 - 017 4
57 1518 10 59 56 - 0 6 19
e | 56 58 3 9 1522 - 013 17
iriager, kloster k. .............. 56 38 52 9 5843 010 24
b0, K. .ooveeeerereeeicieeienne 54 46 21 11 2957 - 0 419
irstal, k. ... 54 5118 10 31 0 - 0 8 14
55 3024 9 4340 - 011 24
62 546 7 4030 v. 121 1
54 49 51 11 8 5 o 0 5 46
55 338 15 756 - 010 13
. | 56 58 59 9 3816 - 011 45
borg, k. .oocevveienieieiieeenn 55 18 41 10 47 34 - 0 7 8
kebing F., k. ..coovvviennnnne 54 45 56 11 5210 - 0 2 50
kebing M., k.. 56 47 40 8 5136 - 014 52
kebing S., k. .. e | 55 5530 11 4015 - 0 3 37
sted, A cooeereeeeeiieieeae 54 3953 11 4356 - 0 3 22
:stved, St. Mortens k........ 55 13 47 11 4538 - 0 3 16
rresundby, . .........ccecunee. 57 339 9 5510 - 010 38
ense, St. Knuds k.. 55 2343 10 2319 - 0 8 45
[337. N S e |55 724 12 252 - 02 7
nders, St. Mortens k......... | 56 27 36 10 25 - 010 10
e, dom., nordre t............. 55 19 41 8 4540 - 015 16
1gkebing, £............ 56 527 8 1440 - 017 20
gsted, vandtarn............... 55 26 34 11 4730 - 0 3 8




82

Lengde fra | Langde fra
Sted Bredde Greenwich i | Kbh. obs. i
vinkelmal tidsmal

Roskilde, dom., nordre t. ..... 55°3g:34" 12° 4'47"0.| O 1™ 59°
Rudkebing, k. ..........cccccuuenee 54 56 13 10 4235 - 0 7 28
Radby, K. ...ocoervrerenns 54 4143 11 2310 - 0 4 46
Renne, k. .... 55 556 14 4151 - 0 8 29
Sakskebing, . ....... e | 54 48 1 11 38 5 - 0 3 46
Samse, Tranebjerg k. ........... 55 50 S 10 35 11 - 0 7 58
Scoresbysund, . .................. 70 29 7 21 5825 w. 218 13
Silkeborg, . ....... e | 56 10 11 933 50 012 6
Skagen, K.....ccoverennenrnnnn 57 43 17 10 35 4 - 0 7 58
Skamlingsbanken, stotten.... | 55 25 8 9 3356 - 012 3
Skanderborg, Skanderup k... | 56 225 9 5544 — 010 35
Skelsker, k.......ccocoeveenennnnnne. 55 15 14 11711 - 0 510
Skive, gamle k. ......... ... |56 3354 9 119 - 014 13
Slagelse, St. Mikkels k. ........ 55 2413 11 2115 - 0 4 53
SOrB, K. .o 55 2548 11 3325 - 0 4 5
Stege, K............... 54 59 3 12 17 2 - 0 110
Storeheddinge, . .. | 55 1846 12 2329 - 0 0 44
Struer, k. ..o 56 29 22 8 3537 - 015 56
Stubbekebing, . .................. 54 5325 12 237 - 0 2 8
Sukkertoppen, flagstang ...... 65 24 52 52 5416 v. 4 21 56
Svaneke, k. .......ccoocvrvunininne 55 8 3 15 832 o. 010 18
Svendborg, Vor Frue k. ....... 55 337 10 36 35 - 0 7 52
S@bY, k. ..o 57 20 0 10 3141 - 0 8 12
Senderborg, k. 54 54 41 9 4712 - 011 10
Thisted, £........ 56 5717 8 4120 - 015 33
Thorshavn, %. . 62 029 6 4553 v. 117 23
Thuse (Dundas).. wee | 76 3355 68 4715 - 525 27
Tender, k. .......cccovvvuierinnnnne 54 2612 8 5214 o. 014 49
Umanak, Praestebakken 70 40 32 52 816 v. 4 18 52
Upemavik, £................. 72 47 1 56 921 - 4 34 56
Varde, . ............. 55 3713 8 2845 o. 016 23
Vejle, St. Nikolai k. .............. |55 4227 932 3 - 012 10
Viborg, dom., nordre t. ........ 56 27 2 9 2444 - 012 39
Vordingborg, gdsetéret ...... 55 026 11 5445 — 0 2 39
Eroskebing, k. ..................... 54 5317 10 24 43 — 0 8 40




llDJ vamuuc 1777

Hejvands-konstanter til London Bridge
for nogle vesteuropziske havne

let Stedet Stedet

- 2'15™| Nolsefjord
+0 3 | (Thorshavn)........
+ 343 [ Ostende .. .
+ 129 | Falmouth.. . [+3 19 | Plymouth
-3 4 | Flamborough H +232 | Portland..
Frederikshavn..... +3 41 | Portsmouth

org.
us...
rdeen.
werpen...
chy Head..
ast..

Glasgow H ......... — 0 31 | Reykjavik...........
Gradyb Barre ..... -1 16 | La Rochelle........
Gravesend — 0 55 | Rotterdam .
Greenock.. — 131 | Rouen........

nerhaven.. —1 31 | Grimsby ... + 3 38 | Scarborough.......
nen.... +1 5 — 1 25 | Schlittsiel..
it -6 17
Igewater........ +5 4 | Hamburg .. +233
thton............. +135
-232

Havneby (Rbmw) -017
Le Havre .. -5 5 | Stormoway .

Helgoland. —2 58 | Strommes ..

Hellevoetsluis..... +0 16 | Sunderland . .
Hirtshals.............. +2 11 | Swansea Bay......
Hull ... Tees Bar .............
Hvide Sande. Terschelling W...
Hgjer Sluse .. Texel Bar............
Kingstown — 2 47 | Thyboren Havn..
Leith......... + 032 { Torsminde...........

thmouth. +4 32 | Lister Dyb — 1 10 | Tynemouth Bar ..

lins Bar........ —2 46 | Liverpool... Vlissingen ..........
dee............... Mande, sydostkyst -0 5 | Wick oo
geness Newcastle........... + 140 | Wilhelmshaven...
kerque......... |-2 0 [ Newport, Wales.. [+ 524 | Yarmouth Red....
:n, fyrsk, I .. |-239

Eksempel p& beregning af hejvandsklokkeslat

Hegjvande for Esbjerg 1999 den 13. februar formiddag:

ande ved London Bridge 11" 54™ GM.T.
ands konstant for Esbjerg . + 0 3
ande i Esbjerg den 13. febr. fm.. 11" 57™ GM.T.

ektion fra GM.T.
ellemeuropaisk tid M.E.T .......... +1 0

ande i Esbjerg den 13. febr. fm.. 12" 57 ™ M.EET.




Hejvande ved London Bridge 1999

Dato | Januar Februar Marts April Maj Juni
1 oh 41 2h 6™ 1hosm b gm b 7 20 s6™
13 1 14 30 13 33 14 32 14 37 15
2 1 32 2 48 1 51 2 4 2 48 30
13 52 15 12 14 16 15 4 15 6 15 41
3 2 18 32 2 30 3 14 3 18 4 3
14 39 15 51 14 54 15 34 15 34 16 14
4 31 4 3 3 6 3 4 3 50 4 39
15 24 16 28 15 29 16 3 16 3 16 49
S 3 43 4 39 339 4 15 4 23 5 18
16 8 17 4 16 2 16 32 16 36 17 27
6 4 24 5 15 4 11 4 47 4 58 6 1
16 51 17 41 16 33 17 3 17 11 18 9
7 5 4 5 52 4 4 5 22 5 37 6 54
17 33 18 20 17 5 17 39 17 50 19 3
8 5 45 6 34 5 18 6 3 6 23 8 2
18 16 19 4 17 39 18 21 18 37 20 17
9 6 28 7 24 5 54 6 51 72 9 16
19 3 19 55 18 17 19 13 19 38 21 34
10 7 18 8 21 6 38 7 52 8 33 10 28
19 55 20 54 19 3 20 18 20 54 22 45
11 8 1S 9 28 7 30 9 9 9 53 I 33
20 S5 2 0 19 59 21 34 22 12 23 49
12 9 23 10 50 8 34 10 32 11 4 — —
2 6 23 13 21 4 22 52 23 21 12 29
13 10 41 11 54 9 51 11 40 — — 0 45
23 12 — — 22 20 23 S5 12 3 13 20
14 11 42 010 1115 — — 0 18 1 37
— — 12 42 23 33 12 33 12 54 14 7
15 0 2 0 57 —_ - 0 47 17 2 27
12 28 13 27 12 13 13 20 13 40 14 54
16 0 4 1 40 0 28 133 1 54 315
13 9 14 8 13 1 14 4 14 25 15 39
17 1 24 221 1 15 2 16 2 40 4 4
13 48 14 48 13 45 14 46 15 9 16 25
18 2 3 30 1 58 259 3 28 4 53
14 27 15 29 14 27 15 30 15 55 17 11
19 2 41 339 2 39 34 4 17 5 41
15 6 16 9 15 9 16 13 16 42 17 57
20 318 4 18 32 4 30 5 7 6 30
15 45 16 50 15 50 16 58 17 _30 18 45
21 355 4 58 4 1 519 5 59 7 21
16 24 17 33 16 32 17 45 18 18 19 39
22 4 32 5 42 4 45 6 12 6 53 8 19
17 5 18 21 17 15 18 37 19 12 20 40
23 5 11 6 34 5 30 7 9 7 51 9 26
17 49 19 17 18 3 19 35 20 13 21 54
24 5 54 7 39 6 22 8 IS 8 59 10 39
18 42 20 22 18 55 20 43 21 25 23 6
25 6 50 8 52 723 9 32 10 15 11 39
19 44 21 37 19 57 22 5 22 4 —_ —
26 8§ 0 10 16 8 33 10 51 22 0 2
20 52 23 0 21 10 23 19 23 45 12 26
27 9 15 11 37 9 57 11 56 — — 0 46
2 6 —_ - 22 36 —_ — 12 16 13 5
28 10 35 0 9 1118 0 17 0 34 1 24
23 21 12 41 23 48 12 47 13 0 13 40
29 11 51 — — I3 115 2 0
_ - 12 22 13 30 13 36 14 14
30 0 26 0 4 1 43 1 51 2 36
12 52 13 12 14 6 14 9 14 48
31 1 20 1 30 2 24
13 45 13 55 14 39




Ureenwicn miaaelsoiug (xivi. 1.)

ito Juli August | Septemb Oktob Ni b D¢ b Dato
3h jm 4h gm shoem sh 3pm 7 6™ 7" 48™ 1
15 22 16 15 17 15 17 51 19 47 20 31

' 3 48 4 45 5 50 6 22 8 14 8 55 2
15 57 16 51 18 0 18 49 21 0 21 43

' 4 24 5 25 6 4l 723 9 30 10 11 3
16 32 17 30 18 59 20 0 2219 22 55

} 5 2 6 10 7 43 8 35 10 48 11 20 4
17 8 18 15 20 12 21 20 23 28 23 54

; 5 43 7 4 8 56 9 57 1 sl - — 5
17 48 19 16 21 33 2 4 - — 12 15

; 6 32 8 10 10 18 11 16 0 24 0 42 6
18 36 20 31 23 0 23 53 12 42 13 0

' 7 32 9 22 11 36 - — 110 1 22 7
19 43 21 50 - — 12 18 13 25 13 38

: 8 42 10 39 010 0 48 1 49 1 57 8
20 59 23 12 12 37 13 8 14 2 14 12

) 9 54 151 17 1 35 2 23 227 9
2 14 - — 13 28 13 50 14 35 14 45

o n 4 0 21 155 215 2 53 2 57 10
23 27 12 51 14 12 14 27 15 6 15 18

T | — — T 19 2 36 2 49 3 21 3 27 T
12 8 13 43 14 49 15 0 15 37 15 51
0 30 2 9 314 3 21 350 4 0 12
13 4 14 28 15 24 15 31 16 9 16 25

3 127 2 53 3 48 350 4 21 4 33 13
13 54 15 9 15 58 16 2 16 44 17 2

4 2 17 3 34 4 21 418 4 54 5 9 14
14 41 15 48 16 31 16 34 17 22 17 42

5 35 413 4 53 4 49 5 32 5 48 15
15 25 16 25 17 6 17 9 18 6 18 30

6 3 5] 4 51 5 26 5 23 6 17 6 36 16
16 8 17 2 17 42 17 48 18 59 19 29

7 4 35 5 28 6 3 6 4 713 7 39 17
16 50 17 40 18 25 18 36 20 7 20 4l

8 518 6 6 6 47 6 54 8 25 8 57 18
17 31 18 21 19 17 19 36 21 24 21 54

9 6 |1 6 48 7 42 757 9 42 10 12 19
18 14 19 9 20 21 20 49 2 37 23 2

0 6 46 7 38 8 45 9 1 10 53 119 20
19 1 20 5 21 38 2 12 23 38 — —

1 7 35 8 35 0 0 10 29 T 52 0 1 21
19 54 21 12 23 4 23 20 - — 12 18

2 8 31 9 42 1n1s 1 33 0 30 0 54 22
20 57 22 41 - — - — 12 43 13 12

3 9 37 1m0 0 0 0 12 116 1 42 23
2 15 23 45 12 10 12 24 13 30 14 1

4 10 52 1 57 0 45 0 59 2 0 2 28 24
23 27 - — 12 56 13 10 14 15 14 50

s | o149 0 32 127 1 42 2 4 315 25
- = 12 42 13 38 13 53 15 1 15 39

6 0 18 113 2 7 223 3 28 4 1 26
12 33 13 24 14 18 14 34 15 50 16 29

7 0 59 1 53 2 47 3 4 415 4 48 27
13 12 14 4 14 57 15 17 16 40 17 19

8 1 38 2 32 326 3 46 5 3 5 36 28
13 49 14 42 15 36 16 2 17 33 18 9

9 215 310 4 6 4 30 5 54 6 24 29
14 27 15 20 16 18 16 51 18 28 19 0

0 2 54 3 48 4 48 517 6 48 715 30
15 4 15 57 17 1 17 @2 19 27 19 54

1 330 a2 6 8 8 14 31
15 39 16 34 18 41 20 57




3INIT Olva

ZONETIDER
Lokal zonetid = Standardtid 1 Danmark.
+ det antal timer som er angivet pa kortet.
Der et ikke taget hensyn til evt. sommertid.
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Zonetider

For hver 15° man bevager sig mod ost vil Solen kulminere en time tidligere. Da
dognet er indrettet efter Solens gang, burde urene tilsvarende stilles frem, nar
man rejser mod ost. Af praktiske grunde har man inddelt landomrideme i
sakaldte tidszoner med en falles zonetid.

Sasontider — lokale sommertider: P4 den nordlige halvkugle stilles urene i mange
lande en time frem inden for perioden ultimo marts-ultimo oktober. P4 den syd-
lige halvkugle stilles urene i nogle lande en time frem inden for perioden ultimo
september-ultimo marts. Omstillingsdato og varighed af s@sontiden varierer fra
land til land og er uafthzngig af tidszoneme.

Coordinated Universal Time (UTC) = Dansk standardtid —1.
Dansk standardtid (vintertid) = UTC+1. Dansk sommertid = UTC+2.
Nedenstiende tabel og figuren pA modstaende side anviser det antal timer, der

skal legges til (+) eller trekkes fra (—) standardtiden i Danmark for at fa den
lokale zonetid.

Tidsforskel
mellem stedet Lande og landomrader
og Danmark
+11 New Zealand.
Rusland: Kamchatka.
+9 Australien: Australian Capital Territory,
New South Wales, Victoria, Tasmanien, Queensland.
Rusland: Khabarovsk.
+ 8% Australien: Northemn Territory, South Autralia.
+8 Japan, Manchuriet, Nordkorea, Sydkorea.
Rusland: Yakutsk.
+7 Bali, Filippinene, Kina, Malaysia, Taiwan.
Australien: Western Australia.
Rusland: Irkutsk.
+6 Indonesisk Bormmeo, Java, Sumatra, Thailand.
+ 5% Myanmar (tidl. Burma), Kirgisistan.
+5 Bangladesh, Kasakhstan.
Rusland: Novosibirsk.
+ 4% Indien, Sri Lanka (tidl. Ceylon).
+4 Pakistan, Tadsjikistan, Turkmenistan, Usbekistan.
+3% Afghanistan.
+3 Armenien, Aserbajdsjan, Georgien.
+2% Iran.
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Osteuropaisk
tid

Tidsforskel
mellem stedet Lande og landomrader
og Danmark
+2 Etiopien, Irak, Hviderusland, Kenya, Moldova,
Saudi-Aarabien.
Rusland: Moskva, Sankt Petersborg, Volgograd.
+1 Bulgarien, Cypem, Egypten, Estland, Finland, Grzkenland,

Israel, Jordan, Letland, Libanon, Litauen, Rumanien, Sudan,
Sydafrika, Syrien, Tyrkiet, Ukraine, Zaire (ostlig del).

+0
Mellem-
europaisk tid

Albanien, Belgien, Bosnien-Hercegovina, Cameroun,
Danmark (ekskl. Fereerne og Grenland), Frankrig, Holland,
Italien, Kroatien, Luxembourg, Makedonien, Malta, Nigeria,
Norge, Polen, Schweiz, Serbien, Slovakiet, Slovenien, Spa-
nien, Sverige, Tjekkiet, Tunesien, Tyskland, Ungam, Zaire
(vestlig del), Ostrig.

-1
Vesteuropaisk
tid

Feeroerne, Irland, Island, Kanariske GQer, Madeira, Marokko,
Portugal, Storbritannien og Nordirland.

-2 Azoreme.
Gronland: 1llogqortoormiut/Scoresbysunddistriktet.

-4 Argentina, Brasilien, Uruguay.
Gronland: Vestkysten (fra Melvillebugten og sydefter samt
ved Ammassalik/Angmassalik).

- 4% Canada: Labrador, Newfoundland.

-5 Bolivia, Chile, Paraguau, Venezuela, Jomfrugeme.

Atlantisk tid Gronland: Pituffik/Dundas, Qaanaaq/Thule.

(Intercolonial) | Canada: Nova Scotia, New Brunswick.

-6til-7 USA: Florida

-6 Colombia, Cuba, Ecuador, Panama, Peru.

Ostlig tid Canada: Ost-Keewatin, Ontario, Quebec.

(Eastern) USA: Connecticut, Delaware, District of Columbia, Georgia,
Maine, Maryland, Massachusetts, Michigan, New
Hampshire, New Jersey, New York, North Carolina, Ohio,
Pennsylvania, Rhode Island, South Carolina, Vermont,
West Virginia, Virginia.

- 7tl-8 Mexico.
USA: South Dakota, North Dakota, Kansas, Nebraska.

-7 Canada: Manitoba, Vest-Keewatin, Saskatschewan.

Centraltid USA: Alabama, Arkansas, Illinois, Indiana, lowa, Kentucky,

(Central) Louisiana, Minnesota, Mississippi, Missouri, Oklahoma,

Tennessee, Texas, Wisconsin.




89

Tidsforskel

mellem stedet Lande og landomrader

og Danmark
- 8til-9 Canada: Mackenzie.

USA: Arizona, Idaho, Utah.
_Bjirgti d Canada: Alberta. ' _
(Mountain) USA: Colorado, Montana, New Mexico, Wyoming.
-9 - .
: . Canada: British Columbia.

Su]]ghavstld USA: California, Nevada, Oregon, Washington.
(Pacific)
-10 Canada: Yukon.

=11

USA: Alaska, Hawaii.

Kilde: TeleDanmark — Februar 1997.



Langsomme vejrrytmer og mulighederne
for langfristede vejrudsigter

Lektor Aksel Wallge Hansen
Geofysisk Afdeling, Niels Bohr Institutet for Astronomi, Fysik og Geof
Kebenhavns Universitet

Den meteorologiske forskning har efterhanden faet hold pa vejrudsigterne:
litet. Siden oprettelsen af det falleseuropziske vejrprognosecenter i Eng
European Centre for Medium-Range Weather Forecasts, har forbedringer i
puternes muligheder og vores forstéaelse af vejrets dynamik fort til en sa sto
litetsforbedring, at 5-6 degns prognoser nu er lige si gode, som
degnsprognoser var omkring 1980. Det er derfor naturligt at kigge videre. !
skridt ma vare at udarbejde maneds- og szsonprognoser. Bliver det el
muligt at lave sadanne prognoser, feks for en hel sommer, med bare en ri
kvalitet, s& ligger der et enormt potentiale heri, skonomisk set.

Mange steder er man allerede igang, ogsa i Danmark, men de fleste v
nester vil nok stadig vente lidt med at udsende langsigtede prognoser regel
sigt. Usikkerheden skyldes tungtvejende argumenter fra den teor
meteorologi, der sidelebende med den praktiske meteorologis udviklin
eftervist, at et s dynamisk system som atmosfaren vil udvise kaotisk opt
dvs selv den mindste afvigelse mellem to tilstande vil medfere, at vejrudv
gen i de to situationer pa et senere tidspunkt vil vere vasentligt forskellig
sa forskellig som to tilfzldigt valgte vejrkort er.

Pa trods af denne teoretiske erkendelse, som ingen serigs forsker ben
eksistensen af, pagar vasentlige dele af forskningen i langtidsprognoser
samme grundprincipper som ved de almindelige prognoser. Dvs man opb
store, komplekse computermodeller af vejret og regner fremad, ligesom mz
ved dag-til-dag prognoseme. Grunden til, at man tillader sig dette pa trods
teoretiske indikatorer af begraenset forudsigelighed, er, at man mener, der
sterer nogle muligheder for forlengelse af forudsigelsesperioden, nar mar
midler resultaterne. Vi skal ikke diskutere dette yderligere i denne artikel
i stedet argumentere for nogle egenskaber ved vejrsystememe, der kan go
muligt at lave egentlige langtidsprognoser.

Lige sa lenge mennesket har varet i stand til at filosofere over fremtide
man segt at forstd vejret og finde en eventuel orden i vejrsystemet. Drivk
kan have varet almindelig nysgerrighed, men maske har der ogsa ve!
dybere grund, feks behovet for at kunne vurdere storrelsen af den komn
hest. Det er sikkert ret hurtigt blevet erkendt, at der var to rytmer, som t
nogen orden i systemet, nemlig én der varede 1 degn og én, der brugte ¢
degn for et gennemlgb. Man var ogsa opmarksom pa, at den pa en eller :
made fulgte Solens gang pa himmelen, hvilket selvfolgelig forte til definit
af et kalenderar.

Erkendelsen af en arstidsrytme ma have varet vigtig, idet den gav el
mulighed for at vurdere fremtidens vejr, bide pa det korte og det relativt
tidsplan. Men mennesket har ikke kunne undga at bemarke, at selv om d
disse rytmer i vejret, si gentog tingene sig alligevel ikke helt regelmassigt
til dag variationer i vejret er velkendte og kan feks i Danmark vare pa mang
der. En dag kan det regne, den naste er det solskin osv. Ar til &r variationern:
deres ofte pd variationerne i s@sonemes gennemsnitstemperaturer. Diss:
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ogsa variere adskillige grader, og der er registreret hele sesoner uden nedber,
mens andre kan drukne i regn. S& brugbarheden af datidens vejrindsigt til egent-
lige udsigter har i hej grad varet diskutabel. Men ikke desto mindre, helt op i
1700-tallet indeholdt Almanakken vejrprognoser for det kommende r, dato for
dato. En sidan grad af regelmassighed kan naturen desvarre ikke leve op til.

I vore dage er vi meget opmarksomme pa vejrets utroligt mange muligheder
for at variere sig selv, men alligevel har dette stort set ikke bragt os videre, hvad
angar forstaelsen af vejrets rytmer, og om ikke af andre grunde sa netop derfor
kan vi ikke lave udsigter for hele s@soner, for slet ikke at tale om hele ar frem
i tiden.

I de allerseneste ar har man dog udviklet en metode, der gor visse langtids-
udsigter mulige. Princippet bag disse metoder udnytter den tztte kobling mellem
atmosfzren og havet, der kun ndrer sig langsomt sammenlignet med atmosfa-
ren. Specielt drejer det sig om prognoser for vejret i de tropiske omréder, og
herunder igen serligt for det tropiske Stillehav. I troperne glder der generelt, at

MIpPEL FOrR DEC.~FEB,

Figur 1: ENSO - luftcirkulationen i et vertikalt snit langs Akvator.

Skematisk fremstilling af luftcirkulationen i et snit langs Akvator i Stillehavet.
Normalt vil passatvindene fordrsage en opstromning af koldt dybhavsvand ved
de ostlige kyster og en opstuvning af varmt vand ved de vestlige (overste panel).
1 denne situation er opstigningen af varm, fugtig luft kraftigst nord for Australien.
Under en ENSO-begivenhed sveekkes passatvindene - i den vestlige del kan de
endda vende til vinde med en vestlig komponent langs ALkvator. Dette medforer
mindre eller slet ingen opstromning og vindstuvning i oceanet. Havoverfladens
temperaturer stiger mere og mere mod ost. Atmosferen reagerer ved at flytte
opstigningen af varm luft fra den vestlige over mod de ostlige dele af oceanet
(nederste panel).
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Figur 2: NAO-indekset for vintermanederne Dec-Mar.

NAO-indekset baseret pa trykforskellen mellem Ponta Delgada, Azorerne, og
Stykkisholmur, Island. Middel over manederne Dec-Mar for perioden 1865-1995.
NB: de hoje veerdier mod slutningen kan relateres til samtidige, hoje tempera-
turer i Nordvesteuropa, se ogsa figur 5.

atmosfaren tilpasser sig overfladeforholdene. Der er ikke fronter i atmosferen,
sa man kender ikke til pludselige store temperatur@ndringer, hvor luft flytter sig
hen over omrader, hvor de lokale overfladeforhold er forskellige fra de steder,
hvor luften i dagene op til den aktuelle har befundet sig. Her skal man se bort fra
betydningen af palands- og fralandsvinde i monsunsystemerne. Ydermere skyl-
des vejrets variabilitet i hej grad det szrlige, koblede atmosfare-ocean fznomen,
som i de senere ar har faet megen omtale, nemlig den sakaldte ENSO-begiven-
hed.

En ENSO er en stadigt tilbagevendende begivenhed i det tropiske Stillehav og
forleber som et stzrkt, koblet f2nomen mellem en El-Nino i havet (viser sig som
forhgjede overfladetemperaturer) og en samtidig flytning af luft fra det estlige
Stillehav til det vestlige, kaldet den Sydlige Oscillation, som ses som en vekslen
mellem trykstigninger mod vest og et fald mod est og det modsatte. I 1997
udviklede en meget kraftig ENSO sig med temperaturstigninger ved Sydameri-
kas kyster over SC, hvilket er ganske meget for havvand i de abne oceaner.

Figur 1 viser skematisk, hvordan luftbevagelserne er i det tropiske Stillehavs-
omréade under en ENSO sammenlignet med den gennemsnitslige situation.

I troperne giver en ENSO-begivenhed et karakteristisk vejrforleb i savel det
indre tropiske Stillehav som andre steder, feks i de £kvator-nzre egne af Ame-
rika. Omrader, der normalt har ringe nedber, kan under ENSQO’er opleve sterke
storme med megen nedber. Og stormene opstar, hvor de normalt ikke findes.
Samtidig er der ofte tarke andre steder, feks i Australien og nzrtliggende omra-
der.

Det gode ved historien om en ENSO er, at det synes som om, at hver ny El-
Nino melder sig i god tid med nogle tegn, der kan oversattes til et bestemt vejr-
forlgb i de efterfolgende maneder. Man er derfor pa internationalt plan, specielt
i USA, begyndt at se dette menster som en mulighed for at lave langtidsudsigter
i forbindelse med ENSO’ere. Men kun i tropemne og i visse subtropiske omrader
som feks i USA. Der er endnu ikke udarbejdet en detaljeret evaluering af disse
prognoser, men resultaterne indtil nu ser lovende ud.






Figur 4: Forskellen i trykfordelingen i hojindeks- og lavindekssituationer.
Skematisk fremstilling af forskellen i trykfordelingen i Nordatlanten mellem
karakteristiske situationer med henholdsvis en haj veerdi for NAO og en lav
veerdi. Bemcerk forskellen i vindretningen i Danmark.

¥6
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Hvis man vil lave l&ngere udsigter, feks for hele s@soner, ma man derfor sege
uden om problememe med den forholdsvis korte livslengde af vestenvindsbel-
tets typiske vejrsystemer. Man ma lede efter sammenhznge med vasentlig l&n-
gere tidshorisonter. Med erfaringen fra troperne kunne man habe p4, at havet igen
var stedet, hvor man kunne finde sddanne lovmassigheder. I denne forbindelse
vil erfarne lasere sikkert huske, at der i Danmark for ca 20 &r siden var en kendt
meteorolog, der lavede s@sonudsigter pa grundlag af havtemperaturerne ved
New Foundland. I starten af 1980°erne blev disse imidlertid indstillet pga svig-
tende kvalitet. Men metoden ligner jo til forveksling, den man anvender i for-
bindelse med ENSQO’en, s& hvorfor ikke?

Der er flere komplicerende faktorer, der besvarligger det at lave vejrprognoser
for vestenvindsbzltet. Tilsyneladende uden et klart forvarsel sker det feks en
gang imellem, at varm luft syd for baltet driver pa tvars af baltet. Skiftet til
vasentligt hgjere breddegrad medforer, at den varme luftmasse danner et hgjtryk
pé det nye sted. Dette hejtryk giver gstenvinde, hvor der normalt er vestenvinde.
Séadanne systemer (man kalder dem anomalier) giver varmt vejr ved overfladen
om sommeren, men koldt, stabilt vintervejr om vinteren (men ikke nedvendigvis
sne i store mangder). | Danmark kommer disse hgjtryk med en hyppighed
omkring nogle stykker pr ar. Nar de varer mange dage, méske uger, kalder mete-
orologemne dem for blokerende heijtryk, eller blot blokeringer. Det er endnu ikke
muligt at forudsige en blokerings opstden mere end nogle dage forud. Men nar
de er fuldt udviklede ved man erfaringsmassigt, at de kan vare ved i lzngere tid.
Derved indeholder de en potentiel mulighed for lzngerevarende prognoser.

Blokerende hejtryk observeres hele vejen rundt om Jorden, men dog ikke med
lige stor sandsynlighed overalt. Et af de steder, hvor der forekommer mange blo-
keringer, er over Nordatlanten vest for de britiske ger. Dette omrade op imod
Island er ellers karakteriseret af mange lavtryk, hvilket i gennemsnit forer til det
velkendte Islandslavtryk. Over Azoreme er der tilsvarende hgijt tryk. Nar Islands-
lavtrykket svakkes eller maske helt erstattes af et hgjtryk, viser observationerne,
at trykket udvikler sig modsat over Azoreme.

Denne tendens til trykendringer i modfase opdagede man allerede for godt
100 ar siden, og man indferte et indeks herfor. Indekset udregnes som trykfor-
skellen mellem en vejrstation pa Azorerne, eller i nzrheden heraf, og en station
pa Island. Forlgbet af indekset for vintermanederne december til marts er vist i
figur 2.

Man ser, at trykforskellen varierer meget. Tendensen til regelmassige fluk-
tuationer har fort til, at man taler om den Nord-Atlantiske Oscillation, eller blot
NAO. For det meste er trykforskellen positiv, men enkelte gange er den negativ.
I figur 2 er ikke vist selve trykforskellen, men afvigelsen fra gennemsnittet.

I sammenligning med ENSO’en er NAO ikke nar sa systematisk, men har alli-
gevel stor indflydelse pa vejret regionalt set. I ar med lave vardier af NAO-
indekset er vejret i Nord- og Vesteuropa koldt, da kolde luftmasser stremmer fra
nord ned over omrédet i forbindelse med det heje tryk ved Island. I figur 3 ses
et manedsmiddelkort for januar 1963, hvor vejret var ekstremt med hegjt tryk
omkring Island og et mere eller mindre stationart lavtryk ud for Spanien. Figur
4 viser skematisk udsvinget i trykfordelingen fra en lavindeks-situation til en hgj-
indeks-situation. I de ar, hvor NAO er meget stor, finder vil det kolde vejr vare
erstattet af mildt vejr, da luftmasser fra sydvest vedvarende stremmer ind mod
Europas kyster. Denne statistiske sammenhzng er i sig selv interessant, idet den
viser, at kolde og milde vintre ikke er et helt lokalt fznomen, men i hoj grad skyl-
des regionale forhold. Yderligere kunne det tznkes, at der er et system — omend



Arsmiddel

19.0

160
156

880 190 A20 |40 (%o  1980P™
mmmmmmmmmmm

Figur 5: Temperaturen i Danmark.
Arsmidler af temperaturen i Danmark i perioden 1874-1995.

endnu ikke erkendt - i udsvingene fra ar til ar. Kunne man afl@se naturens
i denne sammenhzng, kunne man maske etablere et forudsigelsessystet
samme made som i forbindelse med ENSO’en. Dette ville vare af ganske
interesse for Europa i almindelighed og Danmark i szrdeleshed.

NAO kan endnu ikke forudsiges lang tid i forvejen, delvist fordi oceanet
udviser tidlige indikatorer for &ndringemne, og delvist fordi koblingen me
atmosfaren og havet maske bade er svagere end i tilfzldet med ENSO og
ligere forstaet. Der eksisterer saledes ikke nogen alment accepteret forklarir
blokeringemes tendens til at foretrekke visse omrader frem for andre, ¢j h
eksisterer der nogen entydig forklaring pa, hvorfor de overhovedet opstar.
nzrmere eftersyn bliver det klart, at NAO i sine yderpunkter er meget nart |
tet til blokeringssituationerne i Nordatlantregionen. Sa NAO er i hvert tilfx
sine yderpunkter blot en anden statistik for blokeringer og forstaelsen af ind
ligger maske i denne sammenhang.

I figur S er vist forlgbet af det drlige gennemsnit af temperaturen i Dann
Ved sammenligning med figur 2 ser man, at der er en tendens til, at haje vi
vardier af NAO nogenlunde falder sasmmen med hegje temperaturer, mens
verdier falder sammen med koldere vejr. Da temperaturen er et arsgennen
kan kurverne ikke umiddelbart korreleres, men det vides, at Danmarks vi
temperatur faktisk er positivt korreleret med NAO-indekset, uden at dette
selv forer til en forudsigelsesmetode for vinterene i Danmark. Kravet er, at N
indekset generelt er forud for Danmarks temperaturer. Umiddelbart ligge
bedste muligheder for at etablere et langtidsudsigtssystem i tendensen til, at
keringer i Nordatlanten bliver liggende samme sted i l&ngere tid, eller hurtig
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ver gendannet. Tilsvarende synes ogsa starkt lavtrykspraget vejr i omradet at
vare ved i l@ngere tid ad gangen.

Forskningen i vejrudsigter seger i disse ar at finde sdkaldte prediktorer, dvs
parametere der via de statistiske egenskaber kan bruges til at forudsige vejret,
specielt de vejrsituationer, som ligger langt fra det gennemsnitslige. Interessen i
Europa koncentrerer sig iszr om spergsmalet, om der eksisterer parametere og
begivenheder i Atlanterhavsregionen analogt til Stillehavets El-Nino. Man for-
venter ikke den store succes for sommerménedeme. Det vil vare for vinterene,
at man kan habe pa egentlige s@sonprognoser. Habet gar pa, at en omhyggelig
statistisk analyse af de meget store datamangder kan afslere nogle indtil nu over-
sete mekanismer, som styrer vejrets gang pa lengere sigt.



VVIUIIGEILLIONG 1V VAU 1 AS@iilia n

(med Fzreerne og Grenland)

udarbejdet af H. A. Hansen, revideret af E. Kring Lauridsen,
Danmarks Meteorologiske Institut

Magnetisme skal allerede vare konstateret af Thales fra Milet (600 ar f.Kr.
en forekommende egenskab ved visse jernmineraler i naturen, og allerede
for vor tidsregning skal magnetismen vare benyttet i praksis af kineserr
kompas. Omkring ar 1200 benyttedes kompas ved navigation i Middelhav
under sin rejse vest pd i 1492 konstaterede Columbus, at kompassets vis
forhold til geografisk nord &ndrede sig. W. Gilbert fastslog i ar 1600, at J
kunne betragtes som en magnet, og dette blev grundlaget for de fortsatte s
sdvel som den praktiske udnyttelse af f2nomenet jordmagnetismen. Orier
gen af en del af vore romanske kirker tyder pa, at bygmestrene har haft ken
til en form for kompas, selvom litterzre kilder i Norden forst omtaler kom,
ca. 1225.

En magnet har altid to poler, betegnet hhv. nord- og sydpol. For »jorc
neten«’s vedkommende er disse imidlertid ikke sammenfaldende med d¢
grafiske poler, men lidt forskudte herfra, sdledes at den jordmagnetiske s
ligger ved King Christian Island i egruppen Queen Elisabeth Islands, nord {
canadiske fastland, mens nordpolen ligger tzt ved Antarktis, 3000 km s;
Melbourne. Ved poleme vil den magnetiske kraftretning vare lodret, mer
vil vere vandret langs en kurve omkring Jorden i nzrheden af akvator
andre steder vil kraften have en skra retning, og den opdeles derfor praktis
to komposanter: den vandrette horizontalkraft og den lodrette vertikalkraft.
zontalkraftens retningsafgivelse fra den geografiske nordretning kaldes m
ning eller deklinationen. Den regnes positiv ost for geografisk nordretni
negativ vest herfor.

Den magnetiske krafts vinkel med vandret plan kaldes inklinationen og r
positiv nedad. I det nordlige Jylland er inklinationen mellem 70° og 71
resten af landet normalt mellem 69° og 70°.

Med indfering af SI (det internationale enhedssystem for méling af alle f
starrelser) males magnetisk feltstyrke i tesla (T), hvor det dog for jordfe
mere praktisk at benytte enheden nT (10°°7). Omkring 1992 kan den jorc
netiske krafts vandrette komponent sttes til 16.200 nT ved Skagen, 16.7
ved 56'2° nordlig bredde og 17.500 nT syd for 55°-bredden, idet der dog m
nes med talafvigelser pa indtil 200 nT. P4 Bornholm kan middelvardien an:
til 17.100 nT med afvigelser op til 500 nT og enkelte steder endnu mere.

Med hensyn til jordmagnetismens lodrette kraftkomponent kan den szt
47.000 nT ved 57° nordlig bredde, til 46.500 nT ved 56° og til 46.000 n
55° bredde med afvigelser omkring 200 nT. P4 Bornholm kan middelst
anslas til 46.700 nT med afvigelser op til 1.000 nT.

De jordmagnetiske storrelser er ikke konstante, men underkastet si
endringer, der deles i to grupper med henholdsvis ydre og indre arsager.

De ude fra fremkaldte variationer hidrerer fra Solens indvirkning, del
stralingen og dels ved direkte udsendelse af elektrisk ladede partikle:
sakaldte solvind. Solvinden udever et tryk pa magnetfeltet uden om Jord
bevirker herved at det »blases ud« til en kometlignende form, den sakaldte
netosfare, hvor et kompliceret system af fysiske processer foregar. Under u
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magnetiske forhold sluses elektriske partikler fra magnetosfaren ned i atmosfa-
ren i nzrheden af de to balter rundt om de magnetiske poler kendtsom nord-
lyszonemne. Samtidig med nordlys (eller rettere polarlys) optrzder hurtigt
vekslende magnetfelter, der kan observeres meget sydligere end nordlysene kan
ses. Aktiviteten pa Solen udviser en dobbelt 11-4rig cyklus med hensyn til dan-
nelsen af solpletter som er sammenknyttet med den magnetiske uro. Den kan
opvise variationer pA mange hundrede nT.

Men ogsd under rolige forhold bevirker solens strdler ionisering af de gvre
atmosferelag (ogsa kaldet ionosfaren) og de elektriske ladningers bevagelser
her danner stremme, hvis magnetfelt overlejres det eksisterende jordfelt, der som
folge af Jordens rotation séledes udviser en daglig variation, som for deklina-
tionens vedkommende under de mest rolige forhold p4 Danmarks bredder andra-
ger 10 bueminutter med den mest positive vaerdi (mest ostlige) om formiddagen.
Horizontalkraftens variation under rolige forhold ligger omkring 50 nT, og ver-
tikalkraftens lidt mindre.

De inde fra forarsagede variationer af magnetfeltet har forbindelse med selve
dannelsen af feltet i Jordens indre, formentlig som en folge af elektriske stremme
langs med eller tet ved overfladen af jordk@men med radius 3500 km. ZAndrin-
geme er langsomme, men vedvarende, og de ma tilskrives forandringer i de
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fysiske og kemiske forhold i Jordens indre, hvorved der udvirkes @ndringer af
magnetfeltets storrelse og retning, som det afspejles ved den konstaterede van-
dring af de magnetiske poler, og som det tydeligt ses af de publicerede arsmidler
fra de magnetiske observationer Verden over.

Pa hosstiende figur vises variationen af de magnetiske elementer ved obser-
vatoriet i Rude Skov siden 1891, hvor en vedvarende observation startedes hér
i landet. Det ses, at de arlige @&ndringer har varieret gennem tiden. F.eks. havde
&ndringen af deklinationen i 1925 et maximum pa 12,7 bueminutter, hvorpa den
aftog til 1,0 bueminut i 1969. Siden er den atter steget, sa den for tiden udger
omkring 6 bueminutter. Siden 1980 foregar registreringerne i Danmark p& Geo-
magnetisk Observatorium i Brorfelde.

P4 Fareeme blev magnetiske malinger udfert i 1982 pa en del punkter, fordelt
over omradet. Som pa Bornholm spiller ogsa hér klippegrundens indhold af mag-
netisk materiale en meget betydelig rolle. Deklinationen fandtes i middel til
+11,9° med afvigelser herfra op til 3,5°, selv inden for korte afstande. Horizon-
talkraften fandtes i middel til 14.200 nT med afvigelser op til 500 nT, og for ver-
tikalkraftens vedkommende blev midlet 48.800 nT med indtil 2000 nT's
afvigelser. Den arlige deklinationszndring kan for tiden sattes til 10 bueminutter
mod est.

P& Grenland startedes mere udferlige, geofysiske observationer, herunder
magnetiske undersegelser, allerede i 1882 som delprojekt under det internationalt
organiserede forste Polarar; men forst i 1926 pabegyndtes lobende, magnetiske
observationer og malinger ved oprettelsen af et magnetisk observatorium i God-
havn pa Disko-gen ved sydranden af nordlysbaltet. Siden oprettedes permanente
observatorier i Thule i nord og i Narssarssuaq i syd, og temporart er der gjort
iagttagelser og foretaget registreringer pa en rekke pladser i bdde Vest- og Ost-
grenland. Ogsé hér giver de geologiske forhold store variationer i de jordmag-
netiske sterrelser inden for korte afstande savel som fra sted til sted pa de isfrie
kystomrader, mens variationerne ifelge sagens natur afdempes stzrkt over den
tykke indlandsis. Langs de store linjer findes dog den naturlige &ndring fra syd
mod nord, s& man omkring 1992 i Narssarssuaq har en deklination omkring +30°,
horizontalkraft og vertikalkraft omkring hhv. 12.300 og 53.400 nT, mens dekli-
nationen i Thule er omkring +71° med horizontal- og vertikalkraft omkring hhv.
3900 og 56.400 nT. Med sin beliggenhed i nzrheden af nordlyszonen bliver de
temporare, magnetiske variationer meget store pa Grenland. I syd ma man ofte
regne med et par graders variation i deklinationen, medens man i nord kan né op
pa en halv snes grader.

DMI's fire magnetiske observatorier i Danmark og Grenland udger en del af
et globalt net pA omkring 200 observatorier, hvor der regelmassigt udferes mag-
netiske malinger for at bestemme jordmagnetismens styrke og retning.

Bl.a. pa basis af disse mélinger udarbejder den internationale videnskabelige
organisation IAGA hvert femte 4r en global magnetfeltsmodel, som beskriver
jordens magnetfelt for en femars periode.

Den senest adopterede magnetfeltmodel IGRF9S5 dakker perioden 1995-2000,
og en ny magnetfeltmodel kan forventes udarbejdet i slutningen af 2000.

Pa hosstaende figur er vist et kort over Danmark med misvisningsangivelser
for 1999 baseret pa denne magnetfeltmodel.

Da misvisningen i Danmark @ndrer sig omkring 0.1° om aret vil alle de pa
kortet viste misvisningskurver (isogoner) forskydes 0.1° mod vest hvert ar.
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Danske tidssignaler
Telefon- og radio-tidssignalet (»frk. klokken« 155)

Fra Tele Danmarks uranlzg i Kebenhavn, Odense og Arhus udsendes tidssig-
naler med 10 sekunders mellemrum. Tidssignalemme styres via NAVESTAR
GLOBAL POSITIONING SYSTEM (GPS), der i forhold til UTC tidsskalaen
udsender tidssignaler med en ngjagtighed pa + 100 ns.

Uranleggenes tidssignaler fordeles 1) over Tele Danmarks telefonomrader via
telefonnettet, der — afhangigt af koblingsvejen — almindelighed forsinker signalet
noget mindre end 10 ms; 2) fra Tele Danmark til Danmarks Radio, hvorfra de
transmitteres i forbindelse med de officielle radioprogrammer med en forsinkelse
mindre end 5 ms.

Afmarkningen i danske farvande
udarbejdet af orlogskaptajn A. H. Kok

I det intemnationale, verdensomspandende »/ALA maritime afmcerkningssystem«
er hele verden opdelt i to regioner — Region A og B —. Danmark (og hele Europa
m.fl.) er omfattet af Region A, hvor man i sideafmarkningssystemet har grenne
semarker om styrbord og rede semarker om bagbord.

Afmarkningen kan foretages med flydende og faststiende semarker, med
marker pé land og pa grunde (béker og fyr) samt med elektronisk udstyr.

Flydende afmarkning

Den flydende afmarkning er et kombineret kompas- og sideafmarkningssystem
(kardinal- og lateralsystem). Dette system benyttes som falger:

Sideafmeerkning (Lateralsystem) benyttes til afmarkning af sunde, fjorde,
sejlleb og render. Semarkernes form og farve fastsattes i forhold til en i far-
vandene fastlagt »retning for indgaende« i danske farvande, siledes at et farvands
styrbords side er den side, et skib for indgdende har om styrbord, og et farvands
bagbords side er den side, et skib for indgiende har om bagbord. (Se planche 1).
Afmarking af danske farvande foretages fortrinsvis med sideafmarkning. (Se
planche 2 og 3).

Skillepunktsafmeerkning anvendes, hvor et lab deler sig i et hovedlab og et
sidelgb. (Se planche 2 og 3).

Kompasafmeerking (Kardinalsystem) angiver i forbindelse med kompasset,
hvorledes en sejladshindring bedst kan passeres, eller fra hvilken retning et sejl-
lob eller omrade bedst kan anduves (dvs. angiver det dybeste vand i omradet),
idet afmarkningen er udlagt i en af de fire kvadranter N, E., S. eller W. i forhold
til den sejladshindring eller anduvning, den afmarker. De enkelte kvadranter
afgrenses af kompasstregerne, henholdsvis NW.-NE., NE.-SE., SE.-SW. og
SW.-NW. regnet fra det punkt, der afmarkes. (Se planche 5).

Isoleret fareafmeerkning angiver tilstedevarelsen af en enkelt begranset fare
eller sejladshindring siasom vrag, sten m.m., hvor der i gvrigt er sejlbart vand
rundt om, saledes at sejladshindringen kan passeres pa alle sider. (Se planche 4).
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Midtfarvandsafmerkning angiver sejlbart farvand, dvs. enten midtlinien i en
anbefalet rute, trafikskillelinien i et trafiksepareringsomrade eller anduvning af
en fjord, et lgb eller en havnerende. (Se planche 8).

Speciel afmerkning tjener ikke direkte til vejledning for den egentlige sejlads,
men angiver tilstedevarelsen af skydeomrader, forbudsomrader, kapsejladsba-
ner, méleinstrumenter, trafikskillezoner, rerledninger, kabler m.m. (Se planche
6).

Biker

Baker, der anvendes som kendemarker, er tremmebygninger eller bygninger af
sten, jern eller tre. De opferes sdvel pa land som pé grunde.

Til afmarkning af sejladslinier, kabler og rerledninger, begransningslinier
m.m. anvendes bakelinier bestdende af en bagbéke og en forbke. (Se planche 7).

Lysrefleks

Lysrefleks pa flydende semarker i danske farvande er fastsat som folger:

Sideafmeerkning: Styrbordsafmarkning (grenne semerker) forsynes med 1
grent refleks og bagbordsafmarkning (rede somzrker) med 1 redt refleks.

Skillepunkter: Gronne spidstender eller stager, med radt bzlte forsynes med
1 redt refleksband mellem 2 gronne, og rede stumptender eller stager, med grent
bealte forsynes med 1 gront refleksbdnd mellem 2 rade.

Kompasafmerkning: Semarker i kompasafmarkningssystemet forsynes med
2 refleksbénd som folger:

Semarker i N.-kvadrant med 1 blat i dobbelt bredde over 1 gult refleksband.

Semarker i E.-kvadrant med 2 bla refleksband.

Semarker i S.-kvadrant med 1 gult over 1 blat refleksband i dobbelt bredde.

Semarker i W.-kvadrant med 2 gule refleksband.

Isoleret fareafmaerkning: Semerker, der afmarker isolerede farer, forsynes
med 2 refleksband (1 blat over 1 redt).

Midtfarvandsafmerining: Semarker, der benyttes til midtfarvandsafmerk-
ning, forsynes med 2 refleksband (1 redt i dobbelt bredde over 1 hvidt).

Speciel afmeerkning: Semarker, der anvendes som speciel afmarkning (gule
semarker), forsynes med 1 gult refleksband.

Fyrafmarkning

Langs kysterne, pé eer og grunde samt ved storre sejlleb (ruter) er der visse steder
opfort fyr til vejledning for sejladsen om natten.

Detaljer vedrerende fyr i danske farvande findes i »Dansk Fyrliste« (udgives
af Farvandsvasenet) eller i »Fiskeridrbogen« (udgives af Iver C. Weilbach &
Co., Toldbodgade 35, K).
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Danmarks Meteorologiske Institut

af7Q
[nfoiel

adzstlige Osterse
i(

1

2 erseen omkring Bomholm

3 Vestlige Osterse

4 Beelthavet og Sundet

5 gﬁgegatk

6 gerral

7 Sydiige Utsi 20 Plymouth *

8 Fé?(é?'e " 21 Farvandet vest for Hebrideme
9 Tyskebugt 2 Yt

10 Tampen 23 Munkegrunden

11 Viking gg f;{gbé N

12 Orkney/Shetland ryggel

13 Fladeer¥ etan *  Kunipenoden 1. januar til 30. april.

Der udsendes stormvarsel, nér vindhastigheden ventes at blive 25 m/s eller mere (10-12
Beaufort) og det ikke kun er lokalt. Kulingvarsel udsendes, nar vindhastigheden ventes a
overstige 14 m/s (7-9 Beaufort). For farvandene 2-5 samt Limfjorden udsendes hardvinds
varsel, nar vindhastigheden ventes at overstige 11 mvs (6 Beaufort) og i perioden 1. maj ti
31. oktober ogsa for farvandet syd for Esbjerg.

Udsigter og varsler opleses dagl% i vejrmeldingeme pa MB (1062kHz) og LB (243kHz)
kl. 05.45, 08.45, 11.45,17.45 .45,

Farvandsudsigter findes ogséa DMI's maritime service pa Intemet: http:/Avww.dmi.dk
Farvandsudsigter og observationer pa servicetelefon: 154

Vejret de kommende dage for Danmark og farvandene: 156

Weather in English / Wetter auf Deutsch: (+45) 38 38 36 63

Vejret pa tekst-tv fra side 400.


http://www.dmi.dk
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Tabel til sammenligning af vindstyrker og vindhastigheder
Tilvejebragt af Forsvarets Vejrtjeneste.

Vindhastighed
. - Beay- | middel gennem 10
Beteg- Vindens virkninger fgﬁl; min., malt 10 m over
nelse skala | abent, fladt terren?)
pa land pa abent hav knob | m/s | km/t
Stille | Rog stiger Havet spejlblankt Min- (0,0-0,2| Min-
lige op 0 dre dre
end | end 1
Na- | Regens drift Sma fiskeskal 1-3 (0,3-1,5 1-5
sten | viser netop lignende
stille | vindens krusninger, 1
retning; men uden
vindflgje skum
pavirkes ikke
Svag | Vinden feles i | Ganske korte 4-6 |1,6-3,3| 6-11
vind | ansigtet; sma smabplger, som
blade bevager | ikke brydes
sig; vimpel lof- 2
tes; vindflgj (i
god stand) viser
vindens retning
Let Blade og sma Kraftige sma- 7-10 |3,4-5,4| 12-19
vind | kviste’) beva- | belger; toppene
ger sig uaf- begynder at 3
brudt; lette flag | brydes, glasagtigt
og vimpler skum
strekkes
Jevn | Stev, lgs sne Mindre belger, 11-16 (5,5-7,9| 20-28
vind | og papir lef- ret hyppige
tes; kviste og, skumtoppe 4

)

mindre grene
bevager sig
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Vindhastighed
. - middel gennem 10
Beteg- Vindens virkninger ?-g?:;— min., méﬁ 10 m over
nelse skala | abent, fladt terren?)
pa land pa dbent hav knob | m/s | km/t
Frisk | Sma levtraer Middelstore 17-21 | 8,0- | 29-38
vind | begynder at belger af langagtig 10,7
svaje’); form; mange
toppede sma- | hvide skumtoppe B
bolger viser (muligvis lidt
sig pd damme | skumsprojt)
og seer
Hard | Store greneb) Store belger; 22-271 10,8- | 39-49
vind | bevager sig; hvide skumtoppe 13,8
det synger i overalt (sandsyn- 6
telefon- ligvis skumsprgjt)
ledninger
Stiv | Sterre trazer Hvidt skum fra 28-33 | 13,9- | 50-61
kuling| bevaeger sig; brydende belger 17,1
trettende at begynder at 7
gé imod vinden | fores i striber i
vindens retning
Hard | Kviste og Temmelig hgje og 34-40 | 17,2- | 62-74
kuling| greneb) brakkes| ret lange belger; 20,7
af treeme; belgetoppenes
besverligt at gd [ kamme begynder 8
imod vinden at brydes til skum-
sprojt, der fores i
striber i vindens
retning
Stor- | Trastammer Heje belger, tette 41-47 | 20,8- | 75-88
mende] bevages skumstriber; 244
kuling| stzrkt, store bolgetoppene
grene knakkes | begynder at vlte 9
af treeme; over; skumsprojt
tagsten kan kan pavirke
blese ned sigtbarheden
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Vindhastighed
. - middel gennem 10

Beteg- Vindens virkninger 2:;?1‘: min., méﬁ 10 m over
nelse skala | @bent, fladt terren?)

pa land pa dbent hav knob | m/s | km/t
Storm| Trzer rives Meget hgje 48-55 | 24,5- (89-102
(sjzl- | op med rode; belger; havets 284
den i | betydelige overflade nasten
det in{ skader pé huse | helt hvid; 10
dre af skumsprajt
lan- pavirker
det) sigtbarheden
Stzrk | Talrige Umadeligt heje 56-63 | 28,5- | 103-
storm | edeleggende soer; havet dekket 326 | 117
(me- | virkninger; af hvide skum- 1
get for at std ma flager; sigtbar-
sjzl- | man holde heden forringes
den) | sig fast
Orkan| Voldsomme Luften fyldt med 64 0g | 32,7 |118 og
(over-| sdelzggende skum og sprejt; der- og der-
or- virkninger sigtbarheden for- over | der- | over
dent- ringes vasentligt 12 over
lig
sjel-
den)

?) For visse specielle formal foretages maling over andre, kortere tidsrum og/
eller i andre hejder.
b Galder for lavklzdte traer eller niletrzer; negne trzer pavirkes ikke pa
samme maéde.
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Udviklingen af Danmarks Landskab
Ole Humlum, Lektor, Geografisk Institut, Kabenhavns Universitet

Danmarks nuvzrende landskab er forst og fremmest et vidnebyrd om hvad vi i
dag ville betegne som en klimatisk katastrofe. Langt de storste landarealer er i
deres udformning resultatet af gletscheraktivitet og periglaciale forhold under
Weichsel-istiden. Kun kyst- og klitomraderne markerer arealmassigt underord-
nede undtagelser herfra.

For at forsta opbygningen af Danmarks nuvarende landskab ma man dog se
meget lengere tilbage end blot til Weichsel-istidens afslutning for godt 11.500 ar
siden. I den sene del af Kridtperioden, for 80 mill. ar siden var Jordens klima
betydeligt varmere end i dag. irsagen hertil var sandsynligvis stor vulkansk akti-
vitet, der frigav betydelige mangder af drivhusgassen CO; til atmosfaren. Den
globale middeltemperatur var dengang maske sa hgj som 23°C, mod de nuva-
rende 15°C. Samtidig stod havspejlet omkring 250 m hgjere end i dag, fordi de
undersoiske vulkanske bjerge langs de oceaniske spredningszoner fyldte mere
end nu. Et ikke sarligt dybt tropisk hav med koralrev dekkede dengang det
nuverende Danmark. Kalkformationemne, der kendes fra Men, Stevns og Hanst-
holm, dannedes pa dette tidspunkt. I den efterfolgende Tertizrperiode aftog den
vulkanske aktivitet, atmosferens CO,-indhold mindskedes, og den globale tem-
peratur begyndte at falde. Ogsa det globale havspejl aftog, hvorfor havet over
Danmark blev mere og mere lavvandet. Fra est og syd udfyldte store floder dette
havomrade med ler, silt, sand og grus. Langsomt omdannedes det nuvzrende
danske omrade til et lavtliggende flodlandskab. Glimmersandet, der kendes fra
Jylland, aflejredes pa dette tidspunkt.

Gennem hele Tertizrperioden faldt den globale middeltemperatur. Nogle
gange markant, i andre tidsrum kun lidt. Allerede for 25 mill. ar siden dannedes
isskjoldet i Antarktis, mens Indlandsisen i Grenland forste gang etableredes for
6-8 mill. ar siden. Det var dog forst med den nuvaerende Kvartzrperiodes start
for 2,5 mill. ar siden, at isskjoldene i Nordamerika og Nordeuropa begyndte deres
periodiske eksistens. Siden da har der formodentligt varet en snes istider og mel-
lemistider med en gennemsnitlig varighed pa henholdsvis 100.000 og 10.000 ar.
Det var is@r under istiderne, at Danmarks nuvarende landskab blev udformet,
mens mellemistiderne kun havde mindre betydning.

I Nordeuropa startede istiderne med, at gletschere dannedes og voksede i Skot-
land, Skandinavien samt i det nordlige Rusland. Langsomt bredte gletscherne sig
ud fra disse kemeomrader og etablerede store isformationer i Nordeuropa; til-
sammen benzvnt det Nordeuropiske isskjold. Den nastsidste istid, Saale-isti-
den, sluttede for ca. 130.000 ar siden. I denne istid bredte det Nordeuropaiske
isskjold sig helt til Harzen og Holland. Hele Danmark var derfor dekket af is. Fra
denne periode stammer de vestjyske bakkeger (se kortet). I den efterfolgende
Eem-mellemistid stod havet en smule hgjere end i dag, og det var samtidigt lidt
varmere. Fra denne varmeperiode kendes i dag begravede moser med velbeva-
rede planterester, som det f.eks. ses i klinten ved Emmerlev Klev i Senderjylland.

[ den seneste istid, Weichsel-istiden (118.000-11.500 ar fer nu), henld Dan-
mark det meste af tiden som et abent tundralandskab med kun sparsom bevoks-
ning. Dyrelivet omfattede bl.a. mammut, uldhiret nasehorn, moskusokse,
rensdyr og kezmpehjort. Muligvis har ogsa istidsmennesket varet til stede i Dan-
mark. Eksistensen af snefaner og permafrost pregede landskabets udvikling.
Hvert ar optradte en forarsflom i vandlebene under den kortvarige, men inten-
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sive, snesmeltning. Forst sent i Weichsel, omkring 25.000 ar fer nu, ndede isen
fra nord og est frem til den sakaldte hovedopholdslinie i Jylland (Bovbjerg-Hald-
Padborg). Dette gletscherfremsted benzvnes Hovedfremstodet. Inden da vides
der at have varet mindre omfattende gletscherfremsted til Danmark fra bade
nord og sydest, henholdsvis benzvnt som den norske is og den gammelbaltiske
is. Pa tidspunktet for Hovedfremstodet strammede store smeltevandsfloder frem
over Midt- og Vestjylland, hvorved smeltevandssletterne her dannedes foran
hovedopholdslinien. Bakkeserne er siledes de hejestliggende rester af istids-
landskabet fra Saale, der i Weichsel undgik at begraves af smeltevandsaflejringer.
1 godt 100.000 &r henla bakkegerne som et tundralandskab, udsat for snefygning,
frostsprengning, forarsflom og jordflydning.

I tiden efter 25.000 ar for nu smeltede ismasseme gradvis bort fra Danmark,
dog afbrudt af periodevise genfremstad som eksempelvis Beltfremstedetr. Forst
for 14.000 ar siden opherte den sidste gletscherdazkning af landets sydestlige del.
I lobet af afsmeltningsperioden dannedes og frismeltede det nuvarende landskab
nord og est for hovedopholdslinien.

Ved gletschernes rand skabtes israndsbakker, f.eks. Tolne Bakker (Thy), Mols
Bjerge (Djursland) og Vejrhgj (NV-Sjzlland). Foran isen dannedes store og sma
smeltevandssletter, f.eks. Bregninge smeltevandsslette i Vestsjelland. Ogsa
under den aktive is foregik en vigtig landskabsdannelse. Ved gletschersalens gli-
dende bevaegelse over underlaget skabtes et udglattet landskab i form af drum-
liniseret- og belget bundmorzne. Disse landskabstyper har langstrakte, lave
bakker, orienterede parallelt med gletscherbevagelsen. Eksempler herpa findes
pa Nordfyn, i Midtsjzlland samt pa Lolland. Landskabstypen reprasenterer
nogle af Danmarks fineste landbrugsarealer. Isr bundmorznelandskabet pa Lol-
land og Falster er mange steder karakteriseret ved overordentlig hgj bonitet. Her
er arsagen bl.a. den, at isen medtog naringsrigt og finkornet materiale fra Oster-
sgens bund pa sin vej mod vest.

Under isen streammede smeltevand frem i store kanaler, is®r om sommeren.
Sporene heraf ses i dag i form af de sikaldte tunneldale og ase, alt efter om vandet
eroderede gletscherunderlaget eller der foregik en opfyldning med sand og grus
i de isbegrensede kanaler. De storste tunneldale findes i Jylland, f.eks. ved
Viborg, Vejle og Horsens, mens de fleste ase findes pa geme, f.eks. pa Midtfyn
samt i Syd- og Ostsjzlland. Bade tunneldale og ase forleber omtrent parallelt
med den tidligere isbevagelsesretning.

Under afsmeltningen opdeltes isranden og gletscheroverfladen ofte af et kao-
tisk virvar af vandfyldte bassiner og flodleb. Nar dette skete, foregik sidelebende
en gradvis opfyldning af disse med ler, sand og grus. I dag ligger disse aflejringer
tilbage som negativaftryk af de oprindelige isbegransede lab og bassiner. Denne
landskabstype benzvnes dedislandskab. Ved Vissenbjerg pa Midtfyn samt ved
Gyldenleves Hej pa Sjzlland findes imponerende storbakkede landskaber af
denne type. Bakkerne har stejle sider og er flade pa toppen, og benzvnes kame-
og issgbakker. De bestar hovedsagelig af sorteret sand og grus og reprasenterer
dermed en vigtig rastofressource. Gled isen under et fomyet fremsted igen hen
over bakker af denne type, kunne den indre lagling forstyrres. Bakkemne betegnes
da som hatformige bakker.

Weichsel-isskjoldets tykkelse over Danmark kendes ikke med sikkerhed. Der
er dog grund til at tro, at det i perioder kan have varet mere end 2000 m tykt over
de ostlige egne. Under alle omstendigheder forarsagede isen en betydelig iso-
statisk nedtrykning af jordskorpen; indtil flere hundrede meter under det nuva-
rende niveau. Da isen smeltede bort, havede landet sig atter, omend med nogen
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forsinkelse. Derfor niede havet flere steder at oversvemme nuvarende landom-
rader under afsmeltningsperioden. Iszr i Nordjylland skete dette i stor stil. Nord-
soen og Kattegat var dengang ishave med isbjerge. Dyrelivet omfattede bl.a.
ringszl, blahval, finhval, grenlandshval, hvidhval og isbjern. Aflejringerne fra
dette ishav findes i dag som vidtstrakte sletter i 20-30 mt's hajde i Vendsyssel.
lebet af slutfasen af istiden steg det globale havspejl med i alt 125 m p.g.a. smelt-
ningen af isskjoldene i Nordamerika og Nordeuropa. Isskjoldene i Antarktis og
Grenland overlevede savel havspejlstigning som hgjere temperatur med lidt
reduceret storrelse.

Den nuvarende mellemistid benzvnes Holoczn, og begyndte for ca. 11.500
ar siden. Den har med andre ord allerede nu varet lige sa lznge som en »gen-
nemsnitlig« mellemistid. Forste del af Holocn var lidt varmere end nu, og Dan-
mark var dekket af udstrakte skove med varmekrzvende plantearter som
mistelten og vedbend. Det var Maglemosejegemes tid med urokse, elsdyr, bjem,
ulv, los, bever og sumpskindpadde. For 6.000 ar siden, i Stenalder-tiden, naede
havet i de nordestlige egne et noget hgjere niveau end det nuverende. Herfra
stammer de mange tilvoksede kystklinter, der i dag ses noget bag den nuvarende
kystlinie. Senere har landet relativt havet sig 0-15 m i disse omrader. Syd for en
linie fra Ringkebing til Men er landet samtidig sunket nogle meter i forhold til
havniveau. Som hovedregel ses i disse egne derfor overalt friske kystklinter. En
undtagelse herfra markerer det senderjydske vadehavsomrade (15), hvor en del-
vis biologisk betinget marskdannelse godt og vel holder trit med den relative
lands®nkning.

I det hele taget er den vigtigste landskabsdannelse i Holoczn foregaet nzr
kysterne. Langs kystemne, og iszr Jyllands vestkyst, er dannet store klitomrader,
der i dag reprasenterer en vigtig turistmassig ressource. Tidligere var klitom-
raderne langs kysterne snarere frygtede, specielt i de store sandflugtsperioder.
Den seneste af disse var sammenfaldende med den sikaldte »Lille Istid« (ca.
1300-1900 e.Kr.), og przgede dermed forholdene i Danmark i sidste del af Mid-
delalderen og tiden frem til vort arhundrede. Klimaet var i denne periode overalt
i Europa keligt og blesende, og misvekst og sygdom (f.eks. den sorte ded i 1300-
tallet) var udbredt. Samtidig voksede gletschere bade i Alpeme og i Skandinavien
markant. Internationalt omtales perioden derfor som »Den lille Istid«. Stormflo-
der i 1825 og 1862 foerte bl.a. til gennembruddet af Agger Tange ved Thyboren
samt i 1873 til inddigningen af Redbyfjord pa Lolland. Som folge af dygtig sand-
flugtsbek@mpelse samt mindre stormhyppighed opherte sandflugten gradvist i
slutningen af 1800-tallet, i Nordsjzlland dog allerede i 1700-tallet.

Indtil nu har vort drhundrede klimatisk varet gunstigt og lunt, is&r i tidsrum-
met 1930-60. Den direkte klimatiske pavirkning af landskabet i Danmark har der-
for varet tilsvarende beskeden. Menneskeskabte landskabstyper er derimod
opstdet i afgrensede omrader. Eksempelvis Strandparken i Koge Bugt, store
grusgrave ved Hedehusene og landvinding ved det fremskudte dige i Vadehavet.
Senest foregar en ikke uvasentlig menneskeskabt landskabsdannelse i forbin-
delse med etableringen af Storebalts- og @resundsforbindelsen.
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Signaturforklaring til det geomorfologiske kort:

Geomorfologisk kort over Danmark. Udarbejdet af J. Kriiger, Lab. f. Geomorf.,
Georgr. Inst. Kbh. Univ. (1) Morznelandskab fra Saale-istiden. (2) Morzneland-
skab fra Weichsel-istiden (a) Drumliniseret bundmorane. (b) Balget bundmo-
rene. (c) Dedislandskab. (3) Hatformige bakker. (4) Tydelige israndsbakker. (5)
Tunneldal. (6) As. (7) Extramarginal smeltevandsdal eller lille smeltevandsslette.
(8) Udstrakt smeltevandsslette. (9) Smeltevandsslette med dedishuller. (10)
Sprekkedalslandskab. (11) Hej kystklint. (12) Marint forland fra Yoldia-havet
(senglacialt). (13) Marint forland fra Stenalderhavet eller yngre. (14) Marsk. (15)
Vadehavet. (16) Klitlandskab. (17) Hovedstilstandslinjen. (18) Dansk-tyske
granse.



113

Arstidernes skiften omkring
Johannes Larsen i Kerteminde

Af lektor, mag. art. Hannemarie Ragn Jensen
Institut for Kunsthistorie og Teatervidenskab
Kebenhavns Universitet

Det hjem maleren Johannes Larsen skabte sammen med hustruen Alhed havde
derene abne ud til naturen og samtidig husede det en stor og alsidig familie- og
vennekreds. Det der karakteriserede kunstnerhjemmet gzlder ogsa for museet,
der nu under ledelse af museumsleder Erland Porsmose abner derene for de bese-
gene.

11901 var Johannes Larsen som billedkunstner naet si langt, at han kunne
etablere sig p& Mallebakken pa hejde med Svanemellen for enden af fedebyen
Kertemindes hovedgade. Vennen arkitekt Ulrik Plesner opferte villaen med hvid-
pudsede vagge og rade teglhzngte tage lidt oppe ad bakken. Plesner forstod sig
pa at opfylde kunstnerens gnske om et godt og roligt lys i rummene og at drage
nytte af udsigten ud mod Storebalt."

Pa dette tidspunkt af Johannes Larsens liv havde de trygge barndomsar i Keb-
mandsgarden ved Langegade i Kerteminde, elevtiden hos Zahrtmann i Kaben-
havn, tilknytningen til kunstnerkredsen omkring den Frie Udstilling og endelig
samherigheden med »Fynboeme« i Faaborg formet hans opfattelse af omver-
denen og havde udkrystalliseret sig, som de nedvendige forudsztninger og erfa-
ringer for den personlige balance og det stabile kunstneriske virke, som
kendetegner Johannes Larsens liv og vark.

Johannes Larsen var selv tilbageholdende med at udtale sig om sin virksomhed
og sine ambitioner, men nogle af de nzre venner blandt de malere, digtere og
kunstkendere han omgikkes, har dog i glimt fanget noget af varkemes vasen.

Der er ikke mange selvportratter af Johannes Larsen. Portrzttet af ham for-
dybet i arbejdet (fig. 1) er malet af hans svoger »Male-Swane«, maleren Sigurd
Swane, gift med Johannes Larsens soster, malerinden Christine Swane. Nar
Sigurd Swane blev kaldt Male-Swane var det for at undga en forveksling med
broderen Skrive-Swane, kunsthistorikeren Leo Swane, som har portrztteret
Johannes Larsen og de andre malere fra kredsen af Fynboer i sine mange beger
og artikler.?) Portrzttet dateres til arene 1912-13 og Johannes Larsen er saledes
midt i fyrrene. Egentlig @ndrer han sig ikke meget i labet af livet, kun farverne
graner i forhold til det vitale indtryk af den merkharede, hgje, slanke og vel-
byggede mand med det velformede hoved og som modvagt til baghovedets run-
ding den evige snadde. Johannes Larsen var inkarneret piberyger. Alvorligt og
fordybet koncentrerer Johannes Larsen sig om sit lzrred. Den merke pullover
lukker sig som et kyrads omkring malerens bryst, man ledes til at tznke pa enrid-
der. Billedets farveholdning afspejler Johannes Larsens motivkreds og pa det |ar-
red hans profil tegner sig imod, ses et stort landskab skitseret op i rolige vandrette
flader, forst den grenbla flade som kunne vaere Kerteminde bugt, merkere linier

En god og overskuelig orientering om museets historie og samlinger findes i Erland Pors-
mose: Johannes Larsen i Kerteminde. Vejledning til udstillingeme, Kerteminde 1990.

Leo Swane: Fire fyenske Malere. Paul S. Christiansen, Fritz Syberg, Johannes Larsen,
Peter Hansen. Odense 1946.

2)
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angiver skrznterne ude ved horisonten og herover hever den pragtige bla him-
mel sig. En anelse af solens gule skive lige ved malerens hoved ger indtrykket
fuldkomment. Det er for Sigurd Swanes egen regning, at den gule kugle er malet
ind, saledes ville Johannes Larsen ikke have fastholdt lyset.

Det er ikke tilfzldigt, at det er svogerens portrat af Johannes Larsen og ikke
et selvportrat. Johannes Larsen var et meget privat menneske, han ville ikke rig-
tig rykke ud med sit inderste, kunne ikke udlevere sig og kunne maske heller ikke
holde ud at sidde og male med sit spejlbillede, som iagttager og iagttaget.” Men
han var en god portretmaler. Eksempler pa hans evner indenfor denne genre fin-
des pa museet i Kerteminde og i Faaborg Museum. I de unge ar troede man, at
det var potrattet, der skulle blive hans fag.a) Johannes Larsens foretrukne motiv
blev med drene det store ubegrensede, lysfyldte rum med naturens mangfoldig-
hed omsat i store og sma landskabsmalerier.

Digteren Johannes V. Jensen blev tidligt opmarksom pa hans landskaber og
szrlige fomemmelse for at fastholde naturens stemning og arstidernes skiftende
udtryk. Mellem de to udvikledes et livslangt venskab, som udmentedes i et for-
billedligt samarbejde.

Et nermere indtryk af kunstnerhjemmet og dets beliggenhed pa Mellebakken
ved Kerteminde kan vare en negle til forstaelsen af Johannes Larsens motiver.

Fra mellen som ogsa herer til bygnings- og museumskomplekset kan man se
bygningeme nede i haven. Lige bag mellens treverk (fig. 2) ses gastehuset, som
nu er museets indgang og butik. Til hgjre ses den lille tilbygning med kvadder-
stensoklen og grundstenen med det fine romanske loverelief, nedlagt den 27.
februar 1901, den yngste af bemenes fodselsdag. Fra vinduet i villaens gavl er
der udsyn til mellen. Bag hovedhuset ses »varkstedet«, Johannes Larsens atelier,
med vinterhaven. Fotografiet giver et fint indtryk af samspillet mellem de hvid-
pudsede vegge og de rade tegltage i den grenne have. Bag trzerne ses Kerte-
minde Bugt og lyset over Storebalt. Johannes Larsen har selv leveret skitser til
huset til arkitekt Ulrik Plesner, som ved arhundredeskiftet var blevet kendt og
beundret for sin steerke fornemmelse for form og materialevirkning.”’ Hans huse
pa Skagen og hans redstensbygninger i Kebenhavn er et udtryk for gedigen kva-
litet. Arkitekturen bevarer sin selvstzndighed og er i harmoni med omgivelserne,
kvaliteter Johannes Larsen kunne verdsatte. Da huset senere skulle modemise-
res, allierede kunstnerparret sig med arkitekt Carl Petersen, som de kendte sa
godt for samarbejdet omkring Faaborg Museum. Det er Carl Petersen, der har
@ren for tilbygningen med »varkstedet« og vinterhaven.” Bygningerne er ind-
byrdes forbundet og medvirker til at inddele haven i forskellige rum, som Johan-
nes Larsen befolkede med sine modeller, duer, hens, nder, gs, svaner og mere
sjzldne beboere, som levede mellem stensatninger og udsegte trzer.

Pa mirakules vis er det lykkedes at bevare stedet og uden at forstyrre de oprin-
delige interigrer at udvikle samlingen til et nutidigt, levende udstillingssted.
Dette er sket ved opferelsen af en udstillingsbygning, som er placeret meget
hensynsfuldt langs grensen mod vest af Johannes Larsens flere gange udviddede

3 En opfattelse museumsleder Erland Porsmose har bekraftet.

4 Knud Voss, Fynboeme og deres billeder pa Fiborg Museum, 1977.

3) Helge Finsen: Arkitekten Ulrik Plesner, Kabenhavn 1951.

©) Hakon Stephensen: Arkitekten Carl Petersen der tegnede Faaborg museum og skabte en
epoke i dansk bygningsklunst. Kabenhavn 1979.
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have. Arkitekterne Poul Ingemann og Kristian Isager har brugt samme materialer,
hvide pudsede vagge og rede teglhzngte tage, til den nye bygning, som er opfort
i 1989-90.

I Villaen star rummene som dengang, maleren levede og boede der. I en sam-
tale om hvordan det var at vare inde i byen og hvordan det var at vare ude i natu-
ren, citeres Johannes Larsen for at sige: Herude hander det bare, at jeg faar
mareridt og ligger vaagen om natten. Det samme oppe i ensomheden paa Kirkeby
kro ved Fiil-Sg, hvor jeg en gang vaagnede ulykkelig, fordi jeg havde dremt, at
loftet var blevet hvidtet inde i stuen. Jeg vil ikke have det. Det skal vaere saa
beskidt, som det er, det er smukt saadan. Det er smukt som en tilreget pibe, synes
jeg.
Pa trods af ensket om de ubererte og langsomt merknende lofter er en negle
til Johannes Larsens fomemmelse for adgangen til naturens store ubegrensede
rum maske alligevel at finde her. I den rede stue, villaens hovedopholdsrum, er
vaeggene tet behengt med malerier, ved vinduet med udsigten over Kerteminde
har Johannes Larsen siddet og arbejdet og pa loftet over lysekronen er malet en
kompasrose. Rummets og husets placering i forhold til verdenshjerneme er séle-
des altid diskret nzrvarende.

Spisestuen var et andet dagligt samlingssted. Johannes Larsen holdt maltidet
i &re og der var mange traditioner omkring det at spise sammen. Det fortzlles,
at der var tidspunkter, da der var sa mange gaster samlede hos Alhed og Johannes
Larsen, at der matte dakkes op i spisestuen bade to og tre gange efter hinanden.
I denne vrimmel aner man Johannes Larsen, uforstyrret og hvilende i sig selv,
saledes at han kunne arbejde, nar han ville.

Da det sidste rum i Faaborg museum, havestuen benzvnt »arkivet« skulle
udsmykkes, blev det Johannes Larsen, som fik til opgave at male en let og ynde-
fuld udsmykning med trzer og fugle i al fresco-teknik. Tratoppene titter op over
det lave panel og streekker grenene henover vagfladerne, mens fugle hever sig
mod himlen. Vaggene er inddelt i indrammede felter, som understreger, at det er
en udsmykning og et bindeled til haven med neddealleen.

At male al fresco vil sige at male direkte pa den fugtige pudsflade, saledes at
farvens pigment indgar en kemisk forbindelse med malegrunden. Farverne bliver
dermed bestandige, bevarer deres friskhed og er modstanddygtige overfor for-
fald. Det er en krzvende teknik, for der ma ikke begas fejl. Far maleren placeret

7 Ole Vinding: Med Johannes Larsen i naturen. Alborg Stiftsbogtrykkeri, 1957. 5.83-84 :
Veranda-passiar.

8 Leo Swane: Faaborg Museum, Kabenhavn 1932 (Kunst i Danmark, ny rekke V).
$.22 : »Arkivet« kaldes det sidste rum i museet, med et hojtideligt ord, der maaske engang
vil komme til at svare til dets anvendelse. Forelabig er et par af Kaare Klints mabler ene
om at antyde denne mulighed. | virkeligheden er det en yndig havestue, med der ud til
havens neddegang. Saaledes er den ogsaa dekoreret med Johannes Larsens »verdures«
i fresco, det er haven, der er hentet ind i stuen og sat om i en yndefuld farverig stil, med
blomstrende treer og flyvende fugle. | tresnittene til Blichers »trekfuglene« havde han
kort forinden formet lignende motiver i den mindste sterrelse til mesterlige vignetter, her
kunde han brede dem over vagflademe og give dem i farve. Hans evne til at arbejde hur-
tigt og sikkert gjorde frescotekniken bekvem for ham. og da han her ferst var blevet for-
trolig med den fortsatte han da ogsaa kort efter i sit eget hjem, hvor han malede spisestuen
al fresco, i en noget tungere mere billedmassig form. Det er stor skade, at der ikke senere
har varet bud efter ham til lignende arbejde, for i begge disse fresco-serier har han skabt
dekorationer af stor vardi.
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Johannes Larsens bardomshjem i kebmandsgarden i Kerteminde.'*) Med en
pracision og en detaljerigdom beskrives stedet og det liv, der levedes, sa det star
for leseren med en tydelighed, som om det var selvoplevet. PA samme made
husker han sine ferste indtryk af fugle og dyr og han synes at have husket sine
motiver ligesa ngjagtigt igennem hele livet. I mange ar samlede han i sin hukom-
melse studie efter studie af sine motiver. P museet er det muligt at folge arbejdet.
Den dede fugls fjerdragt og farver fastholdes pa papiret, ofte vendes fuglen og
iagttages fra flere vinkler. Nar detaljen er tilegnet, gives motivet volumen med
ganske enkle midler i form af skraveringer eller skyggel®gning. Er studiet egnet
til det, kan ganske f& nuancer omkring fuglen eller dyret aktivere fladen og
omskabe den til et rum og saledes opleves motivet med ét bade nzrverende og
levende. I »Jeg kan huske« omtales indtrykket af nogle udstoppede fugle, men de
gange Johannes Larsen fik et sarligt smukt eksemplar udstoppet, var resultatet
altid skuffende, ogsé selvom konservaringsarbejdet var vellykket. Det er helt ind-
lysende hvorfor, nir man ser pa studierne. En ded fugl er naturlig og virkelig som
en ded fugl i Johannes Larsens omhyggelige streg og en levende fugl i bevaegelse
i rummet karakteriseres netop ved kunstnerens evne til at sammenfgje s mange
momenter af bevagelsen til at give indtrykket videre. En udstoppet fugl er hver-
ken det ene eller det andet. Det kunne g4, nar det var andres fugle, men ligheden
var skuffende, nar det var hans fugle. Den dybe indleven i fuglenes vasen gav
forudsztningeme for nogle af de store fuglevarker, han illustrerede.

Et vasentlig trek, som barer spisestuens landskabsfremstilling, og sikrer at
forlebet ikke gar i sta, er landskabets vekslende udtryk og stemning fra den gry-
ende forventning om, at en lysere tid er ved at satte ind, til det friske pust over
det dbne vand og den dybe kulde, som brydes af det livlige fugleflokke omkring
den sk&rmende hestak. Det er i de sma nuancer, i stemningsskiftet, Johannes Lar-
sen viser, hvor mesterligt han behersker helheden og evner at samle naturens utal-
lige detaljer og udtryk i en naturskildring, hvor lyset som stemningsbzarer spiller
en alt afgerende rolle.

I 1923 arbejdede Johannes Larsen pa nogle storre opgaver tiltenkt Christi-
ansborg slot. Skitsen til det billede, som er indfzldet i loftet i Dronningens Hand-
bibliotek, er sat op i atelieret (fig.6). Den ottekantede skitse sidder midt pa loftet,
sdledes at man kikker op mod de store storke, som cirkler over abningen op mod
himmelrummet og en valdig kumulussky.

Det var Johannes V. Jensen, der blev opmarksom pa ligheden melem hans og
Johannes Larsens naturopfattelse. I 1906 bad han Johannes Larsen om at lave
nogle sma vignetter til de arstidsdigte, han var ved at skrive. Aage Marcus har

19 Kgbenhavn 1950.

) Af den righoldige litteratur om malerens illustrationer skal her nzvnes to meget for-
skellige eksempler. | Faaborg Museum for Fynsk Malerkunst, Katalog 1985. 5.33-39
skriver Hans Edvard Nerregaard-Nielsen under overskriften Frank og fuglefri om Johan-
nes Larsens illustrationer til BlichersTrzkfuglene , som blev til i perioden marts 1909 til
marts 1914. Norregaard-Nielsen rammer slzgtskabet mellem maler og digter med den
iagttagelse, at de var to usentimentale jzgere. Med illustrationernes trzsnit behandlede
Johannes Larsen trzkfuglene, som hazvede over tid og sted. Han skar selv trzsnittene i
hardt endetrz, bemarker Nerregaard-Nielsen, Jo enklere, jo bedre.

I Claus Nissen: Die illustrierten Vogelbiicher. lhre Geschichte und Bibliographie, Stutt-
gart 1953, fremhaves Johannes Larsens sarlige evner til at iagttage fuglen i dens rette
omgivelser.
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men samtidig giver deres spazndte nzrhed og fylde kompositionen en klaustro-
fobisk lukkethed. Dette udsnit af hyldebuskens safttunge klaser er diamentralt
modsat forarets lette blomsterflor pé spinkle grene. Det er naturens modne gaver,
som nu skal samles. Forarets blomstrende trzer, barer nu deres frugter frem og
mens lyset dempes skal der hestes og gares forberedelser til den forste rimfrost
og derefter til vinterkulden sztter ind.

Denne omtale af arstidernes skiften omkring Kerteminde giver ikke et retfar-
digt billede af Johannes Larsens univers. Eksempleme burde suppleres og endnu
en cyklus beskrives, for Johannes Larsens landskaber er ikke tavse. Lette briser
far de torre blade til at rasle om foraret, vinden kan piske gennem pilekvistene
og byger kan trumme pa begenes blade og feje over vandet i Kerteminde bugt.
Men allermest nedvendigt er det at lytte efter vingesuset og fuglesangen. Det er
en vasentlig del af Johannes Larsens landskaber og en ngdvendig foruds®tning
for at opleve arstidernes skiften omkring ham i huset pd2 Mellebakken.

Samtlige illustrationer er venligst ved museumsleder Erland Porsmose,
udlant af Johannes Larsen Museet.









133

Kertinge Nor og Kerteminde Fjord, hvis kyster stort set er udviklet som flad-
kyster, kan under ét beskrives som et typisk nor: En lavvandet, brak aflang fjord
med en smal passage til havet. Noret havde tidligere en meget bredere forbindelse
til havet, men flere kystparallelle strandvolde har i forbindelse med kystudligning
indsnzvret udlgbet. Hele den sydlige del af Kerteminde er siledes beliggende pa
det kompleks af strandvolde, der er opbygget foran noret.

Mennesket har ogsa pavirket landskabet. Helt tilbage til stenalderen har omra-
det vazret befolket. Trods et barsk og omskifteligt klima, har naturgrundlaget
veret szrdeles godt. Her var fisk, fugle, dyr og planter i rigelige mangder.

Arkzologerne finder hele tiden vidnesbyrd om svundne kulturer fra sten-,
bronze- og jernalderen. Fra vor egen tid finder man overalt plastic, sldaser o.l.
Men i nyere tid findes ogsa andre spor af menneskeligt virke. Store fjordomrader
er blevet inddemmet, windsurfere og sejlbdde er kommet til, autocampere og
sommerhuse flankerer kysterne, tidligere tiders agerbrug er blevet til moderne,
hgjtindustrialiserede landbrug, og bue og pil er skiftet ud med skydepramme og
gevearer. .

Mennesket lever stadig i den Nordgstfynske natur. Der er blot blevet mange
flere om at dele en stadig mere sparsom ressource, og kun ganske fa far nu deres
udkomme direkte fra naturen. Langt de fleste bruger naturen til rekreation, og
naturens velbefindende skal derfor ses i lyset af den @ndrede brug af naturen.
Kun de ferreste gar eller cykler herud.

Oldtidens gravheje

For ca. 6000 ar siden begyndte husdyr- og agerbrug for alvor at prege stenal-
derbefolkningens levevis. Den &ldre jagerstenalder gik herved gradvist over i
den yngre bondestenalder. Overalt, hvor stenalderbenderne trengte frem, stodte
de pa istidens stenblokke — og ved anvendelsen af stenene til gravhgje fik man
samtidig anlagt bekvemme agerjordslodder.

Tidligt i oldtiden var Hindsholms mange eer et eldorado for jeger- og fisker-
befolkningen. En stor kekkenmedding pa Lange indeholdt skaller eller knogler
af mange forskellige dyr — f.eks. Osters, Skarv og 3 arter szler. Danmarks zldste
skibsvrag — en udhulet lindestamme blev i 1987 fundet ved den lavvandede fjord
Lillestrand ved Korshavn.

Folk blev boende trods klimatisk betingede vandstandszndringer, og fra yngre
stenalder samt i mindre grad fra broncealderen er bevaret flere anselige gravheje
pa Hindsholm. Som Achton Friis skrev i De danskes Land fra 1936: »Intet andet
landskab p& Fyn er som Hindsholm przget af oldtidsmindesmarker.« Friis
tenkte nok pa hgjenes placering snarere end pa deres antal — talrige gravhgje var
blevet slgjfet iszr i 1800-tallet. Af de resterende hgje er mange placeret respekt-
vekkende hejt i landskabet pa Hindsholms langstrakte bakker.

I alt menes der bygget ca. 30.000 gravhgje i Danmark i forhistorisk tid. Det var
saledes intet under, nar Saxo antog, at Danmark havde varet beboet af kamper!
Med davarende tekniske hjzlpemidler in mente lader hgjbyggeriet i Danmark
ikke zgypternes opferelse af pyramider meget efter — endsige vor egen middel-
alders kirkebyggeri. De forskellige begravelsestraditioner ma antages tilfort old-
tidens »Danmark« fra syd eller est. Og at gravhgjene skulle vere opfert uden
brug af slaver er nok en kende for romantisk!
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Truede plantearter

I et veldpraget, kalkrigt parti under Jovets stejle skrent ned til Pugese (lagunen
nzr Jegerhotellet) voksede tidligere den sjaldne orkidé Langakset Tradspore.
Den blev set her forste gang i 1889 af folkemindesamleren Anton Andersen og
superinddemmeren Elias Meller til Ostrupgard. Ved samtaler med hr. og fru
Gormsbel, der havde sommerhus pé Fyns Hoved, har det kunnet fastslas, at arten
har vokset mellem Jovet og Pugesg indtil s sent som omkring 1960. Kerevejen,
nazisterne under besattelsen anlagde ud til Yderhovedet, barer med sine turis-
medikterede udvidelser utvivisomt en stor del af skylden for denne orkidé og
andre sjldne karplanters forsvinden.

Langakset Tradspore er nu meget sjzlden i Danmark og synes i de senere ar
helt at vaere forsvundet fra Fyn. Denne orkidéart er siledes opfert pa den sakaldte
Radliste — en fortegnelse over truede arter af svampe, planter og dyr i Danmark.

Kerteminde-egnen rummer stadig folgende redlistede arter af karplanter (refe-
rence: Radliste "90): Trekloft-Alant (Jovet, Mejle og Vejle), Hvas Avneknippe
(Enghave ved Scheelenborg og Sadelmagermose), Smébladet £lm (Lange
Hoved), Baltisk Ensian (Romsg), Eng-Ensian (Bogense Strand), Bugtet Fro-
stiemne (Jovet og Langs Hoved samt ved Korshavn og Dyrbjerg), Eng-Guld-
stjerne (Korshavn, Lange Hoved, Boge og Mejlg), Salép-Goageurt (Male Strand),
Hundesalat (Male Strand og Romsg), Kvast-Hegeurt (Digerbanke og Lundsgard
Klint), Spzd Klever (Mejle og Romsg), Kost-Nellike (Boge og Bjerget ved Tav-
lund), Strand-Nellike (Mejl@), Tangurt (ved Brockdorff) og Krat-Vikke (Bogense
Skov). Hertil Dansk Astragel, Drue-Gasefod og Hjorterod, der alle findes pa flere
end S lokaliteter i omradet.

Derimod ma felgende i Danmark truede arter desvarre anses for at vare for-
svundet fra egnen omkring Kerteminde: Svard-Skovlilje (sidst set 1852), Bred-
bladet Karuld (1889), Tue-Star (1894), Mangeblomstret Ranunkel (ca. 1900),
Bagerbregne (1902), Hvas Klokke (1908), Betonie, Smalfliget Brandbager og
Stinkende Krageklo (fer 1911), Eng-Klaseskerm (1915), Kongebregne (1916),
Rank Frestjeme (1917), Héret Kartebolle (1924), Strand-Stenklever (ca. 1930),
Knudearve, Vild Selleri og Vejbred-Vandaks (1944), Bla Iris (1949), Knopnellike
(1954), Ugrenet Edderkopurt (1958), Langakset Tradspore (ca. 1960) samt Kry-
bende Sumpskammn (1970). Hvilken art bliver mon den nzste?

Mange sjzldne og nu maske forsvundne arter blev registreret i slutningen af
1800-tallet, hvor plantefindeme sejlede rundt i lystkuttere — brygger Th. Schigtz'
Sakuntala eller stamhusbesidder Elias Mellers Vala. Med Anton Andersens ord
drog disse heldige botanikere ud pad forngjelige sommerture »for ligesom de
gamle Vikinger at gve »Strandhugst« paa Kysterne«. Det mé have varet en para-
disisk tid! Alligevel er der stadig hab om at genfinde nogle af de ikke genfundne
arter — gerne i Lillestrand er noget af det nermeste, man i Danmark kommer pé
ro og fred og en smuk, delvist oprindelig natur. Nar man padler rundt omkring
geme, langt fra storbyens reg og stgj, glemmer man vitterligt, at kajakken er af
glasfiber!

Urskovsfloraen

Den lille 8 Vejle Kalv i bunden af Lillestrand rummer noget af det nzrmeste, man
i Danmark kommer pa den urskov, som efter sidste istid efterhinden niede at
dakke storstedelen af landet. Urskov er med andre ord betegnelsen for skov, der
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Achton Friis og Johannes Larsen fandt under deres berejsning af de danskes
ger i 1921 »Plettet Gegeurt« »under et herligt lille Lindekrats Skygger« i Vejlo
Kalvs urskov. Men mon ikke der var tale om Tyndakset Gegeurt? Desvarre er der
ikke set orkideer pa Vejle Kalv siden dengang, men med lidt held kan planten
dukke op igen og afslere sin sande identitet. Det nye fund af Tyndakset Gogeurt
pa Vejle i 1994 bestyrker mistanken om, at det er netop denne art ogsa pa Kalven.
Den »rigtige« Plettet Gogeurt er dog fundet pa det nzrliggende Sebjergs nord-
skrznt si sent som i 1976, men der er jordbunden sandet.

Mejlg, een i Lillestrand, der stadig rummer overdrev som pa fzllesskabets tid,
huser ogsa mindelser om svundne tiders urskov — i form af forérstidens flor af
Hvid Anemone og de talrige tjare, der vel er rester af en meget gammel urskov
under hejskov. Hertil kan sikkert ogsa regnes de smukke bestande af Tyndakset
Gogeurt, der foruden pa Boge og Mejlg ogsa findes pa andre overdrev pa Ker-
teminde-egnen: Denne orkidé er i Danmark normalt en skovplante, hvis purpur-
brogede blomster abnes i det sene fordr.

P& den markante Lundsgard Klint lige syd for Kerteminde — et af Kerteminde-
borgemes foretrukne udflugtssteder fra dengang, bedstefader var ung — ses en
artsrig overgang mellem lgvskoven pa toppen af klinten, hvor Hanekam ogsa
huserer, og de stedvis lysdbne skranter, der f.eks. rummer en bestand af den
sjzldne Kvast-Hogeurt.

Stzvningsskove (ogsé kaldt skovhaver eller stubhaver) er smé naturskove,
hvor skovbunden aldrig har vaeret underlagt rationelt skovbrug. Vedplanterne,
oftest Hassel, er op gennem tiden blevet holdt lave ved periodisk stzvning (stub-
ning). Skovbunden er med andre ord urskov, mens vedplanterne har fungeret som
en kilde til menneskets fornedenheder (foder, gerdsel og brandsel). Herved er
opstaet en artsrig skovbundsflora med mange lyselskende arter som f.eks. Fir-
blad, Ker-Hegeskzg, Alm. Lungeurt, Skov-Leg og Nyrebladet Ranunkel samt
orkideeme Zgbladet Fliglzbe og Tyndakset Gegeurt. Desvarre er stzvnings-
driften nu blevet urentabel, hvorfor disse smaskove truer med at springe i hgjskov
af oftest Ask eller Skov-Elm. Langt alvorligere er det dog, hvis levskoven erstat-
tes med naleskov. Heldigvis findes endnu en del stevningsskove pa Hindsholm
og i omradet syd for Kerteminde.

Overdrevsfloraen

Forérsfloret pa Boge i Lillestrand og andre overdrev pa Hindsholm er en farve-
symfoni med bla violer, gule kodrivere og ranunkler, gogeurter i rade nuancer
samt ikke mindst den hvidblomstrede forarsurt Komet Stenbrak. Denne »Sten-
bryder« kan opfattes som en slags indikatorart for eksisterende vardifulde
skrent- og overdrevslokaliteter pd Kerteminde-egnen. P4 gravhgjen over jette-
stuen Hesthgj findes Komet Stenbrzk mod alle verdenshjgmer. Blomstringen
indtreder imidlertid ca. 2 uger tidligere pa sydskrenten end pa nordskrenten, der
jo varmes senere op. Komet Stenbrak ynder ogsa flade arealer som strandover-
drev - f.eks. i mengde pa overdrevet Bjsmens Krat ved Bogebjerg Strand. Ogsi
pa Sabbesborg Klint optrader Komnet Stenbrzk stadig hyppigt, selv om denne
sagnomspundne bakke er under sterk tilgroning.

Boge har kun spredte kratrester — og kan siges at reprasentere slutstadiet i den
udvikling, eemne 1 Lillestrand har gennemgdet fra skov til overdrev. Desvarre
synes hajtvoksende grasser som Alm. Hundegras, Alm. Kvik og Alm. Rajgras
flere steder pd Boge at vare i ferd med at udkonkurrere den artsrige, lavtvok-
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Skovsteppeplanter

Ved sin beliggenhed i det relativt terre Storebltsomréde (arsnedber ca. 500 mm)
yder Kerteminde-omrédet egnede voksesteder for et interessant kontingent af i
Danmark sydestligt udbredte »skovsteppeplanter« og andre varmekare arter, der
har en sydlig og/eller ostlig hovedudbredelse pa det eurasiatiske kontinent. Arter
med en hovedudbredelse i det sydesteuropziske skovsteppeomrade — mellem
Djengis Khans stepper og det centraleuropziske levskovsbalte — udger et karak-
teristisk indslag iszr i Hindsholms flora pa terre skrenter og overdrev.

De fleste af nutidens danske varmekzre arter er formentlig indvandret under
stenalderens kontinentale varmeperiode. Som reprasentant for den store gruppe
af varmekere arter, der mest findes i det sydestlige Danmark, kan nzvnes »grav-
hejsplanten« Knoldet Mjedurt. P4 mange skranter findes et artsrigt plantesam-
fund pé overgangen mellem den terreste vegetation og staude-skovsteppen, hvor
Knoldet Mjedurt kan vere blandt de dominerende arter. Dette svarer godt til, at
arten foretreekker tarre engstepper og fugtige grasstepper i sit udbredelsescen-
trum i Ukraine og det sydlige Rusland.

Andre vilde skovsteppeplanter pd Kerteminde-egnen er Asparges, Filtet Burre,
Gul Evighedsblomst, Fladstraet Rapgras, Lage-Stenfra, Blodred Storkenzb
samt Krat- og Langklaset Vikke. Mere almindelige arter som Alm. Agermane,
Sed Astragel, Stor Knopurt, Gul Snerre (Jomtru Marias Sengehalm) og Slaen
stammer ogsa fra skovsteppen.

Alm. Agermane, hvis latinske artsnavn (eupatoria) skyldes kong Mithradates
Eupator af Pontos i Lilleasien, hvem man tilskriver opdagelsen af plantens medi-
cinske egenskaber (fx. god mod bledninger og derfor velegnet under krige), eren
typisk skovsteppeart, der f.eks. dominerer en smuk, lysdben og meget blomster-
rig skrent pa Myrbjerg ved bunden af den nuvarende Lillestrand. Skovsteppe-
planter kaldes ogsa subpontiske arter »efter« Sortehavet — Pontos 14 i De pontiske
Bjerge syd for Sortehavet, for dette kongerige blev gjort til romersk provins.
Sidstnzvnte mangel pa krigslykke medferte ogsd kong Mithradates Eupators
selvmord i ar 63 for 0.

Havkystfloraen

Langt de fleste sommerturister, der besoger Kerteminde-egnen, vil pa et eller
andet tidspunkt »uforvarende« befinde sig pa en belgeeksponeret kyst for at
bade. Under pauser fra beach & boogie-livet vil nogen maske interessere sig for
den szrprzgede flora, der findes iszr pa omradets Storebaltskyst.

Den smukke kurvblomstrede Strand-Mandstro er, som mange andre steder i
Danmark, i tilbagegang — sikkert i det mindste delvist, fordi den lider under
afklipning til dekorationsbrug. Denne tomede art findes kun pa det nordlige
Hindsholm, geme péa de mest afsides beliggende steder. I modsztning hertil har
den oprindeligt indslebte Strand-Bede, som andre steder pa Fyn, spredt sig yder-
ligere pa Hindsholms kyster, hvor den nu findes nzsten overalt. En stor bestand
kan f.eks. ses ved fergelejet i Lodshuse, mens arten er sjzldnest pa geme i Lil-
lestrand. g

Smukke eksemplarer af den lave, redblomstrede Sandkry¥)kan beundres pa
stranden mange steder, mens den stive grasart Marehalm findes i mangde i
begyndende klitdannelser ved Bogense. Andre af Kerteminde-egnens strand-
planter er den dedeligt giftige Skamtyde, de smukke korsblomstrede Strandkal
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pavirkning tilbage fra Ertebglle-kulturens tid. Jegerfolket ma tznkes at have dre-
vet fangst pa fugle og havpattedyr, men senere er flere og flere strandrersumpe
blevet omdannet til saltenge, hvor vekslende bondekulturers husdyr har kunnet
gumle gras op til vor tid.

Strandengene pa Lange Hoved med Langes smalle gstkyst er en af de vigtigste
strandenge i Fyns Amt med et meget rigt plante- og dyreliv. Lange Hoved inde-
holder saledes de meget sj®ldne arter Dansk Astragel, Bugtet Frostjeme, Eng-
Guldstjerne, Klzbrig Limurt og Blodred Storkenab, der alle vokser pa relativt
torre strandoverdrev. Desuden optrader i saltengsvegetationen de sj&ldne arter
Drue-Gésefod, Lav og Tztblomstret Hindebager samt Stilket Kilebager.

De hindsholmske strandengsarealer omfatter i dag ca. 365 ha. Omkring 1863
dzkkede de samme lokaliteter et areal, der var nzsten 3 gange sterre, ca. 1000
ha (beregnet ud fra malebordsblade). Tidligere tiders inddemninger kan betrag-
tes »positivt« som et naturligt led i samfundsudviklingen. Nar man derimod kon-
staterer, at Det danske Hedeselskab stadig i 1953 havde alvorlige
landvindingsplaner vedr. ogsa den nordligste del af Lillestrand, ma man tage sig
til hovedet. Lykkeligvis blev planeme forpurret — og Boge, Eng, Mejla, Vejle
Kalv og Age harer stadig hjemme i rekken af smager omkring Fyn.

Strand-Malurt findes pa alle ger i Lillestrand, hvor den oftest danner et karak-
teristisk gragrent bzlte i saltengenes Harril-zone (den mellemsalte zone), gerne
i tilknytning til sandet bund og/eller tangopskyl. Ogsi i det fynske sprogomrade
anvendes Strand-Malurt i »folkemedicinen« som pikant krydring af en lille en til
halsen. Kertemindes beremte naturskildrer Johannes Larsen skrev om den meget
aromatiske Strand-Malurt:

»Strand-Malurt slettes frisk pa braendevin og ma kun sta 12 timer, inden den
filtreres fra, da den ellers giver afsmag.«

Ud over som brendevinsurt har Strand-Malurt varet anvendt som ormedri-
vende middel og mod Ars iktesyge.

Svampefloret

Vokshat (pa latin Hygrocybe, dvs. vdd hat) er en slegt af mest sma og farve-
stralende svampe med voksagtige lameller, der i Danmark omfatter knap 50 arter.
De fleste arter af Vokshat danner formentlig mykorrhiza (svamperod) med tor-
bundsgrasser pA mager bund. Derfor er deres foretrukne levesteder overdrev —
landsbyemes ferindustrielle felles grasningsarealer, hvis de stadig er nogen-
lunde upavirkede af plgjning, gedskning, sprgjtning og kvalstofnedfald. Spredes
der kunstgedning pa et overdrev, forsvinder disse zdle svampe gjeblikkeligt.
Vokshatte er saledes ledearter for overdrevslokaliteter af betydelig naturmassig
vardi, hvor der ogsa findes sjzldne planter og dyr. P4 den danske Redliste opfe-
res omtrent halvdelen af vore arter af Vokshat.

Pa Boge og Mejlo, overdrevseeme i den lavvandede bugt Lillestrand syd i for
Korshavn, findes et meget rigt svampeflor med f.eks. 18 arter af Vokshat — her-
under redlistearterne Knaldred, Skarlagen- og Tzge-Vokshat. Denne artsrige
funga er udviklet gennem de hundreder af ar, hvor kerne har varet afgresset af
lestgaende ungkreaturer — og i dag udger eeme en vokshattelokalitet af national
betydning. Skarlagen-Vokshat — med smukke, skarlagenrade farvetoner og tillige
vor sterste art — findes i Kerteminde-omradet ogsa p4 Romsg og yderst pa halv-
oen Skoven.
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Hindsholm er der frem til 1997 oprenset over 30 vandhuller, og strandtudsebe-
standen er vokset til et niveau svarende til forst i 1980’erne. Hvis projektet fort-
sztter endnu nogle ar, og hvis der ogsa genskabes tidligere overdrev og enge, vil
strandtudsen maske atter blive almindelig, og de lune forarsnatter vil i stedet for
fjern trafikstej genlyde af den fortryllende kvaekken af strandtudser, iblandet lyde
fra vandrikser, viber og hvad der ellers hjemsoger de fugtige lavninger.

Hugormen

Hugormen er en anden art, som herer overdrevene til. Den er i dag forsvundet fra
nasten hele Fyn, men har endnu en god bastion pa det nordlige Hindsholm. P4
Fyns Hoved skennes bestanden at tzlle mindst 200 dyr. Herfra er den udbredt
sydpa langs kysterne, men findes ikke pa egnen omkring Kerteminde.

Hugormen er stadig omgaret med megen mystik. De fleste frygter den, fordi
det er en giftslange — den eneste her til lands. Det er heller ikke uden grund, for
dens bid kan vare yderst ubehageligt — hvad den ene af nzrvarende forfattere
matte sande i 1995, da han blev bidt og matte tilbringe 3 degn pa nermeste syge-
hus' intensivafdeling. Men det er i reglen selvforskyldt, for det sker isar, hvis
man tager dyret op, og det kan man s bare lade vare med. Hugormen er sa sky
at almindelig ferdsel er nok til at skremme den. Den er stokdev, men marker de
mindste rystelser i jorden, nar man kommer gaende. En snusende hund er derfor
langt mere udsat end mennesker. Man skal derfor ikke vare sa bange for den,
men udvise den fornedne respekt.

Dagtrakkende fugle

Star man midt i Kerteminde By en solrig aprildag, kan det ske, at man pludselig
ser en svarm af musvager kredse over byens rede tage. Det er blot et af de synlige
tegn pa, at det nordestlige hjerne af Fyn passeres af et meget stort antal trzkfugle
— iser om foraret. Hindsholm, og iszr den nordligste del, er Fyns bedste lokalitet
for forarstrakket af fugle. Fuglene bevager sig fra overvintringskvartererne syd
for Danmark nordpa til ynglepladserne i Skandinavien og det vestlige Rusland.

Under optimale vejrforhold udger Storebzlt ikke den store forhindring for
landfuglene. Men de vil helst undga at flyve over vand. Selvom de har landken-
ding til Sjzlland, vil de alligevel ofte teve og folge kysten et stykke lzngere
nordpa, for de beslutter sig og flyver ud over vandet. Men pa dage, hvor sigt-
barheden er under baltets 15-20 km, vil de folge kysten helt op til Horseklint,
som er det nordestligste punkt pa Hindsholm. Her mé de enten ga ned eller kaste
sig ud over havet. Det sker da lige si ofte mod nord til Samsg som mod nordest
til Sjzlland. Ved Horseklint kan man i april vare heldig at se op til 100.000 fugle
pé en enkelt morgen.

Nar trekfuglene passerer nordpa over Fyn, foregar det mere pracist i en nord-
ostlig retning.

De fugle, der rammer Storebzlt eller Nordfyn, vil, for at undga at flyve over
vand, afbede deres trekrute, og Hindsholm kommer derved til at virke som en
ruse, der opfanger en stor del af trekket. Ved Horseklint er der dog ikke lengere
nogen vej tilbage, og de tvinges ud over havet.
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om foraret, men om efteraret over Falsterbo via Sjlland til Stigsnzs og Lan-
geland - den folger en eklipseformet trekrute. Naste forar kan den igen vare at
treffe pa Fyns Hoved. Det er ganske normalt, at ringmarkede fugle genfindes pa
Fyns Hoved foraret efter, og til trods for de i mellemtiden har varet i tropisk
Afrika. Tankevakkende er det ogsa, at det meget ofte er pa noget nzr samme
dato. En bestemt art har en trektid pa typisk 3-4 uger, men det enkelte individ
trekker langt mere pracist og vil, hvis ikke vejret driller, felge sin indprogram-
merede trekrute med stor pracision. Men kun sa lznge den lever, for langt de fle-
ste nar kun at yngle 1-2 gange, og det er yderst sjzldent at genfinde en sangfugl
mere end et par ar efter markningen.

Rastende fugle i Fallesstrand

Fallesstrand er et lille vadehav — ganske lavvandet, ofte delvis torlagt ved ebbe
og med talrige krumoddedannelser pa Tornen og pa estsiden af Fyns Hoved. Fjor-
den er kun godt 1 km?2 og derfor et s@rdeles godt sted at iagttage fastende kyst-
fugle. Den store abning til havet sikrer store, rene sandvader med tat forekomst
af bl.a. sandorme, sma muslinger og andet godt. I forbindelse med krumodder
findes derimod rene muddervader. Sammen med en varieret kystbremme med
gode hejvandsrastepladser er fjorden serdeles velegnet for vadefugle. Men ogsa
mager, terner og skarver ses talrigt; derimod er svemmeznder fétallige.

Under efterarstrakket raster et meget stort antal kystfugle i Fzllesstrand. Ved
ca. 1000 totaloptallinger i omradet er der gennemsnitligt set ca. S00 fugle, men
tallet er reelt meget storre, idet gennemtrazkkende fugle ofte slar sig ned og raster
i kort tid for eller efter turen over Kattegat. I oktober, nar knortegssene passerer,
ses normalt ikke over 10-20 knortegas under en totaloptzlling, men en nermere
undersgagelse viste, at over 1800 knortegas naede at raste i labet af blot 2 dage.
Noget lignende ger sig gzldende for mange andre arter, bl.a. vadefuglene. Fjor-
dens betydning kan derfor let undervurderes, hvis ikke disse forhold tages i
betragtning,.

Nar man vil iagttage fuglene i Fzllesstrand, har man en fin udsigt fra markve;j
en langs sydsiden af fjorden. Det er dog nedvendigt at medbringe en kikkert (og
helst en teleskopkikkert). S& kan man se fugle raste pa mudderbanker og sandeer.
Ved hgjvande samles de pa sten eller pa kanten af grensvaren, og er da noget
vanskeligere at fa gje pa. Alene vadefuglene omfatter ca. 30 arter, og ofte iblandet
halvsjldne arter som f.eks. Sortgra Ryle, Sandlaber og Stenvender. Aret rundt
er her gode muligheder for at opleve fuglene pa ret nzrt hold, og der er altid
chance for at se uszdvanlige gaster.

Rastende fugle i Lillestrand

Lillestranden lidt syd for Fallesstrand er trods sit navn over 5 gange sa stor, S-
6 km lang, ca. 2 km bred og med 6 sterre og mindre, ubeboede ger. Den er pa
mange mader et anderledes landskab. Kun i den yderste del er der vadeomrader
med ren sandbund. Resten af fjorden er de fleste steder ret mudret og nzsten uden
vegetation pa den ellers meget lavvandede fjordbund.

Ved totaloptllinger ses i gennemsnit ca. 2000 fugle, men ofte op til 5000. De
mindre vadefugle synes at vare ret fatallige, hvilket tildels kan skyldes, at der
observeres over ret store afstande og de derfor overses. Men det kan ogsa skyldes,
at fourageringsmulighedeme ikke er de bedste.
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Nar kvaget skulle bevege sig rundt pa een, foretrak de efterhdnden at folge
kysten, fordi krattene blev mere og mere besvarlige at fardes i. Det beted, at
kvaget meget ofte passerede gennem ternekolonien, og 25 x 4 hove lader ved
hyppige besag kun de heldigste unger helskindede tilbage.

1 1996 blev der pa baggrund af den intensive overvigning og ringmarkning
foretaget en omfattende kratrydning. I 1997 ynglede der over 100 par terner og
nazsten alle fik flyveferdige unger. Kvaget var igen trukket op pa grasomra-
deme, for det var her, de helst ville vare.

Nar overvagning og naturpleje pa den méade kan forenes, er der udsigt til
markbare forbedringer af naturen.

Naturgenopretning

Det var dog de storladne linjer i landskabet omkring Kerteminde, der tiltrak
malere som Johannes Larsen og Fritz Syberg. Blandt landskaberne med de vide-
ste trek var Tarup Strand, der nu er landbrugsjord. Mange lokale borgere har dog
en drem om, at man atter skal kunne sejle i vikingeskib fra Kerteminde Bugt til
Odense Fjord, men ogsa mindre projekter kan gore det ud for vardifuld natur-
genopretning.

Et eksempel pa et oplagt naturgenopretningsprojekt er omradet omkring den
sterkt udrettede og/eller rorlagte Redsbzk pa det sydlige Hindsholm. Salby
Tervehave og Tavlund Moser kan betragtes som kemnelokaliteter i et smakuperet
omrade med mange sma moser og andre naturtyper, hvor det iszr ber tilstrebes
at bevare de sma partier med artsrige karmoser — bedst ville naturligvis vare, at
de fik deres areal foreget.

Lokaliteterne er endnu artsrige naturlokaliteter med flere sjzldnere arter, men
desvarre er de preget af moderne indgreb som drzning, opdyrkning, tilgroning
og tilplantning med graner. Terv gravede man her allerede i det 18. arhundrede.
Grasning foregar nu kun i den nordligste del af Tavlund Moser. Ideel ville vare
en genskabelse af Redsbzk med snoet forleb og med artsrige karpartier langs
bakken.

Kartypen ekstremrigkar er den vegetationstype i Danmark, der kan indeholde
flest plantearter. Heri indgar der ofte flere orkideer som f.eks. Kedfarvet og Maj-
Geogeurt samt sjzldne arter som Sump-Hullzbe, Mygblomst og Langakset Trad-
spore. Bladmosser forekommer ofte i store mangder — maske ledsaget af visse
arter af Tervemos. Ekstremrigkar findes pd Hindsholm nu kun i Sadelmager-
mose foruden i Enghave og Salby Tervehave omkring Redsbak.

Ekstremrigkar er udviklet pa kalkholdige moraneaflejringer, hvor kridtflager
ligger i jordoverfladen, pa terlagt ssbund, samt pa havet eller inddemmet hav-
bund, hvor marine aflejringer har et stort indhold af muslingeskaller. Kort sagt,
hvor jorden er ler- og kalkholdig. I Fyns Amt har der tidligere varet et betydeligt
antal ekstremrigkzr, men iszr afvanding og opdyrkning har reduceret dette antal
markant. Mange af lokaliteterne er endvidere under tilgroning, og kun forekom-
sten af Butblomstret Siv vidner om, at der tidligere har varet et artsrigt eks-
tremrigkar. Disse lokaliteter ma betragtes som »degenererede« ekstremrigker,
og deres behov for pleje er stort. I ekstremrigk®rspartierne i Enghave og Salby
Tervehave er Butblomstret Siv pt. nesten enerddende.

Orkidéen Kodfarvet Gogeurt synes at have et af sine fynske udbredelsescen-
trer pa den sydlige del af Hindsholm — pudsigt nok i et omrade, hvor der inde i
landet (omkring Redsbzk) ikke findes Maj-Gegeurt, der normalt er langt den












158

Udover fuglelivet er der med ligesa stor ihzrdighed foretaget natlige optzl-
linger af kvakkende freer, og pa varme forarsdage er der fundet og optalt krybdyr
pa de mange overdrev pa Hindsholm. Undersagelserne af padder og krybdyr var
heldige, idet vi kom igang, inden arterne for alvor gik tilbage i antal og forsvandt
fra store omrader. Dagsrapporternes mange optegnelser har i dag stor betydning,
fordi man her kan folge den sergelige udvikling. Plantelivet er ligeledes under-
sogt, og selv om det stadig er muligt at finde »nye« arter eller lokaliteter, s3 ma
botanikken siges at vare szrdeles godt undersogt. Insekterne er derimod noget
svagere reprasenteret, fordi det tager adskillige ar, inden den interesserede er
dygtig nok til at foretage pracise artsbestemmelser. Derfor foreligger der kun
mere tilfzldige optegnelser, bortset fra dagsommerfuglene, som er lettere at
bestemme og derfor nogenlunde kendte.

FHFS i 1990’erne

I starten af 1990’emne var stakken af dagsrapporter vokset til ca. 2000 maskin-
skrevne sider, og det fyldte flere tykke ringbind. For nytilkomne var det nzsten
umuligt at sztte sig ind i, hvad der tidligere var foretaget af undersogelser. Det
var derfor vanskeligt at vide, om en uszdvanlig observation nu ogsa var s spe-
ciel, som man méaske troede. Desuden var det efterhinden et stort enske at fa pub-
liceret de mange resultater, s& de dels kunne blive alment kendte og dels komme
til at indgd i fredningssager og maske blive igangsattende for naturpleje.

Der var kun fa af de »gamle« observaterer tilbage, og det blev deres lod at
sidde og taste tusinder og atter tusinder af observationer ind pd2 modeme data-
baser og derved fa oplysningerne gjort brugbare. Efter flere ars arbejde med ind-
tastning og efterfolgende bearbejdning, lykkedes det i 1995 at f3 udgivet en 200
siders bog, som pa bedste vis beskriver den natur, som Natur og Ungdom gennem
knap 20 ar og nasten dagligt havde undersoagt sa ihardigt.

Bogudgivelsen var pa alle mader en stor succes. Mange naturinteresserede var
glade for endelig at fa en bog, hvori de kunne l&se om Hindsholms natur. Som-
merhusejere i omradet fik for forste gang mulighed for at forsta, hvad det var for
en natur, de havde investeret dyre boliglén i. Men ogsa lokalbefolkningen i Ker-
teminde og pd Hindsholm var begejstrede, selvom de maske ikke malrettet gik
og studerede de dyr og planter, som de til dagligt lever sammen med.

For feltstationen var det dog ikke noget mal i sig selv at fa solgt en masse
boger. Mélet var gennem bogen at fa gjort opmarksom pa naturomradernes sta-
tus. Resultatet er da ogsa blevet, at bogen bruges direkte i f.eks. amtets regio-
nalplanlzgning, og det har allerede affedt adskillige projekter, hvorunder
vandhuller er blevet oprenset af hensyn til padderne. Andre steder er der ryddet
krat pa smaper, s kystfuglene igen kan yngle der. Pa flere enge og overdrev er
der igen grassende kvag og skrantende bestande af orkideer og andre truede
planter gar nu bedre tider imede. Men der er ogsa taget initiativ til at gamle fred-
ningsbestemmelser tages op til revision, og at natur- og friluftsinteresser ind-
passes i en mere hensigtsmassig forvaltningsplan — til gavn for begge parter.

Feltstationens og naturens fremtid

FHFS er stadig — som for 20 ar siden — et gammelt og umoderniseret sommerhus,
hvor musehuller og manglende isolering ger iszr vinterhalvaret til lidt af en pre-
velse for folk, som geme vil arbejde der. Desuden er skaren af observaterer blevet
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Omkring artusindskiftet
Af cand.polyt. O. Norgaard

Kalenderaret er baseret pa det tropiske ar, der er pa 31.556.925 sekunder, og da
et middelsoldegn er pd 86.400 sekunder, bliver det tropiske ars langde
31.556.925/86.400 = 365,2422 dogn. At fa det udtrykt ved kalenderar, der ned-
vendigvis ma have et helt antal dage, er ingen nem opgave. Der findes dog to
brugbare lgsninger — en fra den vestromerske kirke og en fra den gstromerske.

Nar kalenderproblemer opstod — og blev lgst — i Europa, skyldes det nok flere
forhold. Dels var samhandel og samfrdsel i Europa tidligt etableret, hvad der
skabte behov for en reguleret datoangivelse, dels var landbruget athengig af en
forud kendt plan geldende for arstidene. Endelig var vore festligheder bundet til
et kirkedr. At aret har sterre betydning i de tempererede egne end i tropeme kan
fores tilbage til vor sterre afhengighed af Solen end af Manen. Og den storre
afhzngighed skyldes den sterre variation over éret af indstralingen fra Solen, der
oges med afstanden fra zkvator — dvs. eges med breddegraden.

Solens middagshgjde varierer over aret med +-23'2°. Ved &kvator betyder det
ikke s meget. Sattes indstralingen som en god tilnzrmelse lig med sinus til sol-
hejden, vil man ved &kvator dagligt kunne registrere en maksimal indstraling, der
efter arstiden ligger mellem sin 90° = 100 % ved jevndegn med Solen i zenit og
sin (90° -23":°) =92 % ved midsommer og midvinter. Forskellen pa 8 % er nzppe
markbar. Bor man derimod pa 55':° nordlig bredde (Kebenhavn), kan man méle
en maksimal solhgjde, der over aret svinger mellem (90° -55'2° -23'4°) = 11°
ved midvinter og (90° -55"2° +23'2°) = 58° ved midsommer. Her er de tilsvarende
verdier sin 11° = 19 % og sin 58° = 84 %, der giver en stor procentisk forskel
pa (84 -19)/84 = 77 %. Intet under, at religioneme, der er udbredt ved tropeme,
har Manen som kalendermassigt udgangspunkt, — den lyser med vidt forskellig
styrke i de dér normalt klare natter. Solen er der med samme styrke hver dag. [
nordligere (og sydligere) omrader varierer Solens daglige indstraling langt mere
gennem &ret. [ de egne baseres kalenderen pa Solen og er en stotte for landbrugets
planlegning.

Vanskelighederne ved udarbejdelsen af en kalender ligger i, at Jordens
omlebstid om Solen fra forarsjzvndegn til forarsjzvndegn, Manens omlebstid
om Jorden og tiden for Jordens rotation om sin akse udtrykkes ved tre sterrelser,
der ikke star i forhold til hinanden pa enkel vis. Samtidig kraves det, at bade ar
og maned indeholder et helt (om end ikke altid det samme) antal dage.

Den vestromerske kalenderlgsning kom med megen forsinkelse. Den hidtil
anvendte kalender var den julianske og den var kommet ud af trit med virkelig-
heden.

Den julianske kalender baserede sig pa en &gyptisk kalenderidé, der arbejdede
med et ar pa 365,25 dage. Denne havde en afvigelse, men for en kortere periode
— et menneskeliv — var den tilstrekkelig nejagtig og nem at forvalte. Den sam-
fundsmassigt vigtige begivenhed — Nilens oversvemmelse af markerne — blev
ikke forudsagt ud fra kalenderen, men ud fra arlige astronomiske observationer
af Sirius’ tilsynekomst og forsvinden. Datering fulgte den herskende faraos antal
regeringsar. Fra £gypten havde Julius Casar lzrt om denne kalender, og han ind-
forte den i 4r 46 f.Kr. Afvigelsen mellem den sande vardi pa 365,2422 dage og
de 365,2500 dage var 0,0078 dage om aret. Det lyder ikke af meget — det er ca.
11 minutter, men det bliver dog en hel dag pa 128 ar.
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Ved kirkemeodet i Nikza 325 blev Casars kalender indfert som den kristne
kalender, men ved et senere kirkemede 1414 i Konstanz besluttede man at refor-
mere kalenderberegningen, da der nu var summeret 9 dage op i differens mellem
kalenderdatoen og den astronomiske virkelighed.

Pave Sixtus 4. gik i gang med opgaven og tilkaldte en af verdens ferende mate-
matikere, Johannes Miiller fra Konigsberg — en lille by i Sydtyskland, hvis navn
han antog i latiniseret form, idet han kaldte sig Regiomontanus. Han rejste til
Rom, men blev syg og dede i 1476 for han havde afsluttet arbejdet og reformen
blev ikke til noget i den omgang. Paven havde pa grund af Martin Luthers refor-
mation ogsé faet andet at teenke p3, sa i de folgende 100 ar skete der ikke noget
i sagen. Forst i 1576 tog pave Gregor 13. opgaven op, nedsatte en kommission
og fik matematikeren Lilius til at lede den. Ogsa han dade ret hurtigt efter at vaere
géet i gang med reformen, men matematikeren Clavius fik arbejdet ferdigt og i
1582 kunne Gregor 13. stte kalenderreformen i kraft. Efter den julianske kalen-
der var hvert fjerde ar et skudar — havde en ekstra dag, altsa var pa 366 dage. Efter
den gregorianske kalender er alle ar, hvis rstal kan deles med 4, skudar - idet
dog kun de 100-ar, hvis arstal kan deles med 400, er skudar. Séledes var ar 1900
ikke skuddar, men ar 2000 er det. De 10 dage kalenderen nu var kommet bagud
blev indhentet, idet man lod 15 OKT 1582 folge efter 4 OKT 1582. Gregors
kalender blev i Danmark indfert i 1700.

Den grask-ortodokse (estromerske) kirke udarbejdede en pendant til den
katolske (vestromerske) kalender. Den var knap s enkel, men ngjagtigere. Hvor
den vestlige kalender arbejder med en korrektion pa % af arhundredeme, hvad
der giver -0,0075 som korrektion pd Casars kalender, arbejder den ostlige med
breken 7 af drhundrederne, idet kun arhundreder, der delt med 9 giver 2 eller 6
til rest, er skudar. Dette giver korrektionen -0,0078. De to regnestykker kan vises
saledes:

Vestromersk skuddagsberegning:

Hele antal dage 365,0000
Tilleg for hvert 4. ar + 0,2500
Fradrag for alle arhundreder - 0,0100
Tilleg for hvert 4. arhundrede + 0.0025
Sum: 365,2425

Ostromersk skuddagsberegning:

Hele antal dage 365,0000
Tillzg for hvert 4. ar + 0,2500
Fradrag for alle arhundreder - 0,0100
Tilleg for 2 af 9 drhundreder + 0,0022
Sum: 365,2422

En glimrende lgsning pa kalenderproblememe kom med den franske revolu-
tionskalender, der blev indfert i 1793. Som udgangspunkt valgte man dagen for
indferelsen af republikken, 22. SEP 1792, en dato, der samtidig var efterars-
jevndegn. Sa bide videnskabsmand og politikere var tilfredse med valget.
Kalenderen omfattede 4 kvartaler 4 3 maneder 4 3 uger 4 10 dage. Manederne
indenfor samme kvartal havde navne, der rimede - f.eks. germinal, floreal og
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var landsfyrste over Galilza, hans bror Philip over Iturza og Trakonitis, og Lysa-
nias over Abilene, og mens Annas og Kajfas var ypperstepraster, da kom Guds
ord til Zakarias’ sen, Johannes, ude i erkenen«. (Luk. 3,1). Efter et forslag fra 527
e.Kr. fremsat af Dionysius Exiguus, en abbed i Rom, skulle man bruge Jesu fad-
sel som udgangspunkt og han leverede en beregning, der meget senere har vist
sig at vare 7 ar forkert — men nu havde man valgt udgangspunkt for tidsregnin-
gen.

Det er nu engang sadan, at der ikke findes et ar nul. Forste r efter Kristi fedsel
betegnes ar 1, andet ar betegnes ar 2 osv. Det forste tidr efter vor tidsregning er
siledes arene 1 il og med 10, — pd samme mide som man tzller pa fingrene —
sidste finger pa anden hind har nummer ti. Andet tiar efter vor tidsregnings ind-
deling begynder siledes — ndr fulde 10 ar og dermed selve ar 10 er gaet — med
ar 11 og ender ved udgangen af ar 20. Ser man pé drhundrederne, gzlder til-
svarende. Det forste drhundrede omfatter arene fra og med ér 1 til og med ar 100.
Det andet arhundrede begynder — ndr dgr 100 er gaet —med ar 101 — og ender med
udgangen af ar 200. Gar vi til rtusinderne, far vi samme opstilling. Det forste
artusinde begynder efter Kristi fodsel med ar | og varer til og med udgangen af
ar 1000. Tilsvarende omfatter det 2. artusinde arene fra og med ar 1001 til og med
udgangen af ar 2000.

Forvirringen omkring dette skyldes nok to forhold. Dels regnes en persons
alder ved fedslen som 0 ar og O ar er vedkommende s hele sit forste levear, hvor-
imod ferste kalenderar hedder 1 fra begyndelsen. I ar 30 var Jesus altsa 29 ar
(men gik i sit 30. ar)! Dels er det jo spandende, at der pludseligt optreder tre nul-
ler i arstallet. Det sidste kan man jo for sa vidt godt fejre — men aret lige for har
jo tre 9-taller.

Ingen af disse to forhold 2ndrer dog p4 den kendsgeming, at der gar nu engang
1000 &r pa et artusinde — og det ene artusinde kan ikke begynde, for det forrige
er géet. Det tredje artusinde begynder, ndr det 2. artusinde er géet — altsa ikke 1.
januar 2000, siledes som man ofte herer eller leser, — men 1. januar 2001 klok-
ken 00.00.
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Man skelner mellem et urs stand og dets gang. Standen er dets visning i for-
hold til sand tid, idet standen er den korrektion, der skal lzgges til visningen for
at fa tidspunktet og den kan vare positiv eller negativ. Den daglige gang er afvi-
gelsen pr. degn fra de 86.400 sekunder, et dagn omfatter. Ogsa gangen kan vare
positiv (hvis uret taber) eller negativ (hvis uret vinder). Standen &ndrer sig derfor
hvert degn med den sterrelse, der benzvnes den daglige gang.

Almindelige stationzre ure kan basere deres ngjagtige visning pa frekvensen
i lysnettet, der er ret ngjagtig SO Hz — altsa SO perioder pr. sekund. De drives af
en synkronmotor, hvis omdrejningshastighed bestemmes af netfrekvensen. Det
sker, at danske hjembringer synkronstyrede ure fra USA og undrer sig over, at de
gar for langsomt herhjemme. Forklaringen er, at lysnetfrekvensen i USA er 60
Hz.

Lysnetfrekvensen styres meget effektivt af kraftveerkeme og sma frekvensaf-
vigelser i nettet korrigeres der hurtigt for. I tilflde af netsvigt, der, omend de
sjzldent forekommer, dog ikke ganske kan lades ude af betragtning, fortsatter
uret efter genoprettelsen af spzndingen »hvor det slap«, — stadigvak med ngj-
agtig gang, men nu med forkert stand.

De lysnetstyrede ure har altsa i princippet gangen nul. Er de indstillet til kor-
rekt visning — bliver de ved med at vise korrekt tid. Ved et stramsvigt gér de i sta
og de gér enten i gang igen, nar lysnetspzndingen kommer igen — eller de mé szt-
tes i gang manuelt. I begge tilfzlde har de faet en forsinkelse — en stand med posi-
tivt fortegn. Og hvis de ikke indstilles til korrekt tid, vil de som nzvnt — da
gangen er nul — til stadighed vise den forsinkelse, som afbrydelsen forarsagede.
Et netudfald pa 4 minutter vil for et lysnetdrevet ur ofte betyde, at det efter udfal-
det med fuld ngjagtighed gar 4 minutter bagefter. Det skal da stilles manuelt. I
stigende omfang udferes stationzre ure dog ogsa krystalstyrede og batteridrevne
- man undgdr dermed de sikkerhedskrav, der knytter sig til lysnettilslutning.

I Danmark er lysnettet opdelt i to omrader, henholdsvis gst og vest for Sto-
rebzlt. Hvert af disse omrader har sit netverk med egen styring. Det gstlige Dan-
mark haznger sammen i et svensk/norsk samarbejde. Det vestlige Danmark er
hagtet frekvensmassigt p4 Kontinentet. Selv om begge netvark er lagt ud til 50
Hz, kan der vare ganske sma gjeblikkelige forskelle. Systemkravene for det nor-
diske samarbejde gar bl.a. ud pa at holde frekvensen mellem 49,9 og 50,1 Hz -
men naturligvis i gennemsnit sikre 50 Hz — altsa levere det rette antal perioder
pr. degn. Der ma pa intet tidspunkt vare mere end 10 sekunders afvigelse — sva-
rende til 500 perioder. Systemudfaldsraten er formentlig 1 gang pr. 12-14 ar —
idet dog distributionssystememe kan give udfald pa omkring 1 gang arligt. De
fleste stramsvigt skyldes imidlertid sikringer, der brznder over eller slir fra hos
forbrugeren.

De mobile ure — det er forst og fremmest armbandsure, men ogsé ure i biler,
bade og fly — kan ikke basere driften pa lysnettet, men ma have egen indbygget
styring. Det var tidligere en uro — en mekanisk frekvensgiver med en ngjagtighed
i sterrelsen minut(ter) i degnet.

I elektroniske armbéndsure, der kom frem i halvfjerdserne, var styringen over-
taget af kvartskrystaller og ngjagtigheden er rykket ned til starrelser, der regnes
i sekunder pr. dogn. Her opnar man ikke helt den stive funktion, der kendetegner
lysnetstyrede ure. Man ma regne med en vis gang — en mindre daglig afvigelse,
der kan ligge helt nede pa sterrelsesordenen 1 sekund pr. degn for de bedste ure.
Men den daglige afvigelse summerer sig op. Medens de lysnetstyrede ure kun
ved netudfald skal stilles ~ skal disse mobile ure stilles med mellemrum.
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Der findes dog en made at koble mobile ure til en meget ngjagtig primar tids-
generator, — nemlig via radiosignaler fra den. Man er her gaet to veje: med land-
baserede radiosendere og med satellitter i navigationssystemet GPS (globalt
positionssystem). De landbaserede tidssendere arbejder i den nederste del af
langbglgeomradet, altsa pa de laveste radiofrekvenser — satellitsenderne derimod
pa meget heje frekvenser. GPS-modtagere er i handelen og har allerede faet en
vis udbredelse indenfor sofarten. Disse modtagere viser — nar de har etableret for-
bindelse til mindst 4 satellitter — ogsa klokkeslettet.

Den meget store forskel mellem langbelgetidssenderne og GPS-sendeme lig-
ger i de anvendte sendefrekvenser. De landbaserede langbglgesendere sender pa
frekvenser i omradet 60 til 80 kHz svarende til belgelengder mellem 3,75 og 5
km. GPS-sendeme bruger frekvenser i omradet 1.200 til 1.600 MHz, altsa 20.000
gange hojere frekvenser, hvad der er det samme som 20.000 gange kortere bel-
gelengder, — de er pa 19-25 cm. Medens langbelger relativt let trenger ind i
huse, dempes de ultrakorte belger en del af selv tynde bygningsdele.

Ved de radiostyrede ure ma man regne med hyppige — om end ofte kortvarige
— udfald, sa en anden teknik til justering er taget i brug. Udfaldene kan skyldes
midlertidig skygning for senderen — ved ophold inde i skarmende bygninger, ved

Skemaet over den koderede tidsinformation fra DCF77. Man begynder foroven
ved M og gar i urvisernes retning. For hvert af de 59 sekunder kommer en dem-
peimpuls af varigheden 0,1 eller 0,2 s svarende til de bincere cifre 0 og 1. Infor-
mation om klokkeslet og dato findes saledes bincert angivet. Sekunderne finder
man ved at telle impulserne. En komplet modtager kan indbygges i et arm-
bandsur.
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information om tidspunktet og de kalendermassige data, en bruger normalt kan
have brug for. Radiosignalerne: serger dermed for, at bade gang og stand er nul.

Tidssenderen DCF77 ligger i Mainflingen i Tyskland lidt syd for FranfurtM
pa positionen 50°01’ N, 09°00’ E. Den sender med noget over 30 kW udstralet
effekt pa frekvensen 77,5 kHz. Der findes to andre tidssendere af denne type i
Europa. Den ene er senderen HBG i Prangins i Schweiz, der sender pa 75 kHz.
Den anden er senderen MSF i Rugby i England, der sender pa 60 kHz. Den
schweiziske sender ligger geografisk ikke sarligt heldigt og den engelske sender
har meget hgje antenner, hvad der medferer vedligeholdelsesarbejder, der ofte
betyder en nedlukning af senderen. Ogsi disse sendere kan modtages i Danmark.

Med sin centrale placering er senderen i Mainflingen sa klart Europas vigtigste
tidssignalsender. Den har i gvrigt bade to reservesendere og to reserveantenner,
sa man er godt sikret mod udfald af udsendelserne. Udover de her nzvnte findes
der en lang razkke tidssendere spredt over hele kloden. Mange findes pa »runde«
frekvenser: 2,5, 5, 10, 12, 15 og 20 MHz eller pa frekvenser fa kHz herfra. Disse
sendere har mindre betydning for den almindelige forbruger.

Signaleme fra DCF77 er sekundimpulser, der afgives med stor ngjagtighed.
Impulserne varer i 0,8 eller 0,9 sekunder (s), dvs. mellemrummet mellem dem er
enten 0,1 eller 0,2 s. Mellemrummets varighed er dermed informationsbareren.
I lebet af et minut udsendes 59 sekundimpulser, idet sekundet for minutskift ikke
markeres af en afbrydelse. Mellemrummet er ikke en komplet afbrydelse af sig-
nalet, men en nedregulering til 25 % af sendestyrken. Tillegges 0,1 sekunds mel-
lemrum vardien logisk nul og 0,2 sekunds mellemrum vardien logisk én har man
altsa 59 bit til en information i lebet af et minut. Fordelingen af informationen
ses pa koderingstegningen. M er markering af minutbegyndelse. De forste 14
impulser herefter er ikke belagt endnu. R har en varighed pa 0,2 s, hvis udsen-
delsen sker over en reserveantenne. Det har kun betydning for visse videnska-
belige malinger, idet tidsforskellen mellem signaler fra de to antenner maksimalt
er 4 mikrosekunder. A1 markerer en forestiende overgang fra middeleuropzisk
tid til middeleuropzisk sommertid. Z1 og Z2 viser den tidsmarkering. A2 er vars-
ling om et forestaende skudsekund. Selv om Jordens rotation er uhyre konstant,
ma der lejlighedsvis indskydes et ekstra sekund — et skudsekund. Det sker 1. juli
og/eller 1. januar. S er startsignal for tidsangivelsen, der omfatter minutter, timer,
kalenderdag, ugedag, maned og ar. Sekundangivelsen sker ved en enkel telling
af sekundimpulserne fra M. Har f.eks. impulserne fra og med 29 til og med 34
de logiske vardier 1, 1, 0, 0, 1, 0, er det kommende timetal = 1+2+0+0+10+0 =
13. P2 er en paritybit, der som kontrol skal kunne gore tallet lige. I dette tilfelde
har det vardien 1. P4 samme made er P1 og P3 paritybits for minutter og for
datoen.

Nar senderen DCF77 udsender markering for ugedag, er det ikke en nadvendig
oplysning, idet den information ligger i angivelsen af ar, maned og dag. Udfra
kendskabet til disse vardier kan man beregne ugedagen. Nar man alligevel
udsender ugedagsinformation skyldes det, at det er enklere at foretage denne
beregning ét sted - nemlig hos senderen - end at foretage beregningen i mange
millioner radiostyrede ure.
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Biologisk Bekampelse af Parasitter*)

Af Peter Nansen og Michael Larsen

Introduktion

Overalt i verden er husdyr plaget af indvoldsorme. Der er tale om mange for-
skellige ormearter, hvor nogle forvolder akut og eventuel dedelig sygdom, mens
langt de fleste giver anledning til langvarige infektionsforleb med uklare og vari-
erende symptomer. Ikke desto mindre ledsages sadanne infektioner af tilbage-
gang i vekst, nedsat foderudnyttelse og undertiden almindelig utrivelighed.

Indvoldsorme hos husdyr

I Danmark har vi et bredt spektrum af indvoldsorme i landbrugets produktionsdyr
(kvaeg, svin, far, fjerkre) og i hobbydyrene (hest, hund, kat m.fl.). Det er is@r
ungdyrene, som rammes af parasitisme med vakststagnation eller abenlys syg-
dom til felge. Blandt indvoldsormene er det iszr gruppen af rundorme (nema-
toder), som skaber problemer. Mulighedeme for bek@mpelse af disse orme tog
en gunstig drejning i 1950'eme, hvor nye, effektive ormemidler blev udviklet og
markedsfert, samtidig med at forskerne begyndte at opna sterre indsigt i smit-
teforholdene. Hermed var man i stand til at anvise bedre veje til forebyggelse.

Voksende problemer med ormemidler

Anvendelsen af ormemidler fik efterhanden et stort omfang, og der blev opnaet
gode resultater med hensyn til neddempning af smittepres og sikring af forbedret
produktionsgkonomi. Den udbredte medicinanvendelse forleb i begyndelsen
uden storre problemer. Ingen regnede med, at ormeparasitterne havde sarligt
udtalte egenskaber med hensyn til at udvikle resistens mod de anvendte antipa-
rasitzre midler. Men i de sidste artier er der pavist en sterkt fremadskridende
resistens, og man har mattet tage ormemiddel-strategierne op til grundig revision.
Resistensproblememe opstod ferst i subtropiske og tropiske omrader, hvor kli-
maet begunstiger et sterkt smittepres med aggresive ormearter, og hvor dette
blev imedegaet ved hyppige ormemiddelbehandlinger. I dag er der store fare-
avlsomrader bl.a. i Australien, Sydafrika og Sydamerika, hvor mange orme-
midler er virkningslese, og hvor ekonomisk baredygtig fareavl er truet eller
ophert. Men problemet er efterhdnden ogsa dukket op i tempererede klimaom-
rader, og i dag er ormemiddelresistens pavist hos rundorme i svin, far og hest i
Danmark. En fortsat, hyppig anvendelse af ormemidler vil givetvis kunne skabe
store resistensproblemer, ogsa hos os.

Behov for nye bekampelsesmetoder
Alt dette er forklaringen pa de senere ars store interesse i alternative bekam-
pelsesmetoder, herunder biologisk bek@mpelse. Dette er yderligere forstarket af

*) 213 fortszttelse af »@konomiske anmarkninger fra Det kongelige danske Landhushold-
ningsselskab, Landbefolkningen iser til Tjeneste«.
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forbrugemes, og pa det seneste ogsa landbrugemes egne, restriktive holdninger
med hensyn til medicinforbrug. Det gkologiske husdyrhold, som for tiden vinder
starre og sterre udbredelse, stiller szrligt markante krav, idet forebyggende medi-
cinanvendelse ikke accepteres. Og netop de ekologiske driftmetoder med krav
om produktion pa friland indebarer alt andet lige et starre parasitzrt smittepres,
idet udvikling og overlevelse af parasitstadieme begunstiges af jordmiljoet.

Med denne baggrund har forskere ved Den Kgl. Veterinzr- og Landbohgjskole
udviklet en biologisk bekempelsesmetode, som er baseret pa naturvidenskabe-
lige iagttagelser af en gruppe mikrosvampe, der naturligt forekommer i jordbun-
den. Disse sarlige svampe emarer sig ved fangst og fortzring af fritlevende,
ikke-parasitiske, rundorme. Dette sker ved hj&lp af sindrigt indrettede fangst-
organer, som svampene udvikler.

Rovsvampe

1 vores forestillinger om fodekader og fedeoptagelse udger bakterier, svampe,
planter osv. et fadegrundlag for hgjerestaende organismer. Det modsatte forhold,
at planter emrer sig af levende dyriske organismer, forekommer sj&ldnere, men
har i tidens leb fascineret mange naturforskere. [ Danmark har kedazdende plan-
ter som soldug og vibefedt i tidens leb varet yndede objekter for naturviden-
skabelig forskning. Den beramte engelske naturforsker, Charles Darwin, var sa
optaget af de kedzdende planter, at han engang udtalte: »Jeg interesserer mig
mere for soldug end for alverdens arters oprindelse«. Darwin vidste ikke, at der
overalt i jordbunden fandtes mikroskopisk sma »kedzdende« svampe, som emz-
rer sig af forskellige smadyr, bl.a. rundorme. Deres strategier og fangstredskaber
er, hvad angér raffinement, fuldt pa hejde med soldugs og vibefedts. Svampenes
bemarkelsesvardige egenskaber blev ferste gang beskrevet for godt 100 ar
siden, men udforskningen af dem tog ikke rigtig fart for i 1930'erne, hvor ame-
rikanske, franske og russiske videnskabsmand opdagede en rekke nye svam-
pearter, og studerede deres morfologi og drabsteknikker. Vi kender i dag over 150
arter. En stor gruppe af disse har herhjemme faet betegnelsen »rovsvampe«.

Rovsvampe lever periodevist af dedt organisk materiale, pa linie med en
rekke andre mikrosvampe og bakterier, som de siledes skal kunne klare sig i
konkurrence med. Hvis der imidlertid er nematoder tilstede i deres nzmnilje, vil
de udvikle fangstorganer beregnet til nematodedrab, og pa denne made kan
svampenes overlevelsesmuligheder forages. Inden for rovsvampegruppen findes
forskellige typer af fangstorganer, varierende i udformning og fangstmekanisme.
Men fzlles for dem er, at disse organer fremprovokeres af nematoderne selv, som
sa senere bliver deres byttedyr. Det afgarende for fangstorganemes udvikling er
en tzt, maske endda fysisk kontakt mellem nematodemne og svampetradene. Der
findes en rekke velbeskrevne fangstapparater hos forskellige arter af rovsvampe.
Nematoderne kommer i mere eller mindre tilfzldigt kontakt med de sindrige
fangstorganer, hvor de fastholdes med en limsubstans eller rent mekanisk. Efter
nogle timer nedbrydes nematodens hud (kutikula) pa det sted, hvor den sidder
fast, som folge af enzymatiske processers medvirken. Demast gennemvokser og
fortzerer svampene nematodernes indhold, og tilbage bliver en tom hudskal
udfyldt med svampetrade.

Rovsvampene pakalder sig interesse af flere grunde. De er en del af jord-
bundens mikrobielle liv, hvor de bidrager til en genudnyttelse af de nrings-
elementer, som bla. findes i rundorme. Hvis der sker en stigning i
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rundormepopulationerne felges denne ofte af en vakst og eget aktivitet af rov-
svampene. Under medvirken af andre jordbundsorganismer forer dette til, at orm-
enes biomasse nedbrydes til stoffer, der er tilgzngelige og kan udnyttes af
levende planter. Der er god grund til at holde gje med disse processer, herunder
samspillet mellem svampe og orme, for at sikre at landbrugets dyrkningsmetoder,
bl.a. gedskning og kemisk plantebeskyttelse, ikke forstyrrer disse antagelig
meget gavnlige processer.

Men der er andre bevaggrunde for vores interesse, nemlig svampenes evne til
at nedregulere skadelige rundormepopulationer. Der findes en rekke rundorme,
som snylter pa vore nytteplanter og -dyr, hvor de forarsager sygdomme og pro-
duktionstab, ofte af et betydeligt omfang. De forskellige rundormegrupper har
formentlig en fzlles oprindelse. Fra primitive, fritlevende orme i jordbunden er
der udspaltet orme med tilpasning og evne til at snylte pa planter og dyr. Stadier
af de snyltende (parasitiske) orme, som befinder sig uden for verterne pa vej fra
en plante til en ny, eller et dyr til det nzste, har lighedspunkter med deres »slzgt-
ninge« blandt de fritlevende jordrundorme. Det kan derfor ikke overraske, at
mange rovsvampe kan fange og uskadeliggere visse stadier af disse parasitiske
orme. I laboratorieforseg har man kunnet identificere svampe, som meget effek-
tivt kan drabe de snyltende rundorme. I mange ar har man interesseret sig for bio-
logisk bek@mpelse af planteparasitiske rundorme, og forseg i bl.a. Frankrig og
USA har vist lovende laboratorieresultater, men praktiske bekempelsesforseg,
dvs. bek@mpelse under naturlige forhold, steder pa adskillige vanskeligheder.

Kan indvoldsorme bekampes biologisk?

For at forsta, hvordan rovsvampe vil kunne udnyttes til biologisk bekempelse af
husdyrparasitter, er det nedvendigt i korte trek at anskueliggere deres livscyklus:
De skadevoldende stadier af de allerfleste husdyrnematoder befinder sig i mave-
tarmkanalen, hvor de voksne hunorme producerer &g, som udskilles med god-
ningen. I gadningen ude pa gresmarkeme klakkes de til succesive larvestadier,
hvor de ferste stadier emarer sig pA samme méde, som mange fritlevende jord-
nematoder. Det sidste stadium, som er det smittefarlige, afviger ved at vare inde-
sluttet i en hudskede, og dette sikrer overlevelse i lang tid. Det er disse
smittefarlige larver, som spredes fra gedningen ud til det gras, dyrene optager,
og pa denne made transmitteres smitten til nye dyr. I disses mavetarmkanal fort-
satter udviklingen frem til de voksne orm — og livscyklus er sluttet.

Underspgelser med henblik pa at vurdere rovsvampenes virkning har natur-
ligvis koncentreret sig om de parasitiske larvestadier i gadningen. For at kunne
opna en biologisk kontroleffekt er det en abenlys fordel at serge for deponering
af rovsvampemateriale i den helt friskt afsatte gedning. Dette sikres bedst ved,
at rovsvampematerialet passerer gennem dyrenes mavetarmkanal, siledes at det
udskilles sammen med parasiteggene i den friske godning.

Malrettet forskning

Et omfattende dansk forskningsarbejde har segt at udvelge de bedst egnede rov-
svampe. Szrlige kriterier har varet: Stor overlevelsesevne ved passage gennem
dyrenes mavetarmkanal, god vakstevne i gadning, og stor fangstevne over for
rundormelarverne i gadningen. [ ferste rekke har man koncentreret sig om kva-
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gets parasitiske nematoder. Dette stiller szrlige krav, fordi denne dyreart har et
kompliceret fordejelsessystem, omfattende formaver (bl.a. vom) og egentlig
mave samt tyndtarm og tyktarm. En rekke jord- og kompostpraver blev i labo-
ratoriet udsat for vomsaft og andre fordgjelseskomponenter, som tilsammen
skulle simulere de pavirkninger, en passage gennem hele fordgjelseskanalen ville
indebzre. Et par rovsvampe, specielt arten Duddingtonia flagrans viste sig at
overleve disse in vitro pavirkninger, og senere in vivo passage i levende dyr
bekrzftede deres robusthed, og demonstrerede ydermere en hgj fangsteffekt over

B

Tegningen viser rovsvampen Duddingtonia flagrans. Pa svampehyferne ses et
fangstnet (4), hvor en rundorm (B) er blevet fanget. Fangstnettets buer er klaeb-
rige sa byttet ved kontakt kan holdes fast, hvorefter svampen sender hyfer ind i
rundormen og forterer den. Desuden er der pa tegningen vist en kort stilk (C)
hvorpa der sidder ukonnede sporer, konidier (D) samt pa den krydsende hyfe, en
tykveegget hvilespore, en sakaldt klamydospore (E).

(Tegning: lektor Jorn Gronvold, KVL)
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for nematodlarver i den udskilte gedning. De fundne svampeisolaters hgje over-
levelsesevne skyldes formentlig deres udpregede evne til at danne mange
sakaldte hvilesporer (klamydosporer), som vides at vere szrligt resistente over
for ydre pavirkninger.

Selvom udvalgelsen har taget sit udgangspunkt i kvagets situation, har de
samme svampeisolater vist sig szrdeles effektive overfor parasitiske nematoder
i andre dyrearter som far, svin og hest, bade hvad angar passage og fangstevne.
I hver af disse dyrearter pavirkes et bredt spektrum af rundorme, ogsé de mest
tabvoldende.

Praktisk anvendelse?

I Danmark er der gennemfort talrige forseg, som pa overbevisende made viser
dette biologiske princips gunstige effekt under naturlige smitteforhold. Det drejer
sig om bekzmpelse af bade kvagets, farets, svinets og hestens indvoldsorme.
Den forebyggende virkning, malt ved neddempning af parasitsmitten, er sam-
menlignelig med det, som opnas ved forebyggende medicinske strategier. Hver-
ken sterre eller mindre. Men trods alt et radikalt anderledes princip, hvad angar
bade virkningsmekanismer og uheldige sideeffekter.

Med udgangspunkt i den danske forskergruppes resultater er der nu gennem-
fort feltforseg i en rekke lande, bl.a. i USA, Storbritannien og de Baltiske lande.
Desuden har et australsk forskerteam, primart inspireret af den danske forskning,
indledt en rekke undersegelser i Australien og Sydestasien. Der meldes generelt
om lovende resultater, hvilket antyder, at dette biologiske kontrolprincip fungerer
under varierende husdyrbrugsforhold og klimabetingelser.

Det videre forleb

Resultaterne giver anledning til optimisme med henblik p praktisk anvendelse,
ikke blot i Danmark, men ogsa mange andre steder. Men for et produkt kan mar-
kedsferes, er der endnu et stykke vej: Alle krefter legges for tiden i forseg med
en stor-skala svampeproduktion med henblik pa optimering af produktion samt
vurdering af produktionsomkostninger. Det er habet, at dette snarest muligt
ivaerksattes i det omfang, som problemstillingen internationalt set fortjener. Dan-
mark har allerede opnaet en forskningsmassig fererposition pa dette bekampel-
sesomrade. Det ville vare onskeligt, om Danmark ogsa industrielt og
kommercielt kan udnytte dette.
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Markedsfortegnelsen for 1999

@Oerne ost for Storebalt

Holbzek, hver tirsdag eksportmarked med heste og slagtekvag.

Hejby Sj., pinselerdag, heste.

Jaegerspris, sidste weekend i juni, heste.

Ringsted, sidste lordag i februar, anden lerdag i april, juni og oktober samt farste
lerdag i august, heste.

Oerne vest for Storebalt

Egeskov, 3. onsdag i september, heste og kreaturer.

Odense, hver mandag (eller hvis helligdag den forste hverdag i ugen) eksport-
marked med slagtekreaturer, heste og sger; hver onsdag marked med leve-
kvag, smagrise og landboauktion.

Orbaek, 2. lerdag i juli og den folgende sendag, heste, far og geder.

Jylland

Senderjyllands amtskommune

Arnum, forste lerdag i maj og tredje lerdag i september, heste.
Gram, pinselordag, heste.

Heruphav, pinselerdag, heste.

Legumkloster, 4. lordag i april, heste.

Skarbzek, hver onsdag marked med heste og slagtekvag.
Vollerup, sidste lordag i juni, heste.

Kliplev, 2. weekend i juni.

Kliplev eksportmarked, hver tirsdag, slagtekvag og seer.

Ribe amtskommune

Brerup, husdyrauktion hver fredag eftermiddag.

Bazkke, tredje lordag i juni, marked med heste.

Grindsted, hver mandag marked med heste og slagtekvag. Torvedag, grisemar-
ked og husdyrauktion hver torsdag.

Ho, heste- og faremarked, sidste lerdag i august.

Korskro Marked, 24.-25. og 26. april og 14.-15. og 16. august, heste.

Strellev Kremmer og hestemarked, forste weekend i august.

Vorbasse, nzstsidste fredag i juli, heste.

Vejle amtskommune

Horsens, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekvag; hver fredag mar-
ked med levekvaeg. Torvedag hver onsdag og lerdag; landboauktion og gri-
semarked hver fredag.
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Kolding, hver tirsdag eksportmarked med heste og slagtekvag, far og seer.
Vejle, hver torsdag marked med levekvag.

Ringkebing amtskommune

Herning, hver torsdag eksportmarked med heste og slagtekvag. Torvedag hver
anden lerdag, grisemarked hver torsdag.

Holstebro, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekvaeg.

Lemvig, hver tirsdag marked med heste og slagtekvag og saer.

Skjern, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekvag.

Ulfborg, 2. weekend i august, heste og levekvag.

Arhus amtskommune

Hammel, hestemarked 1. lordag i september.

Kolind, 2. onsdag i september, heste.

Randers, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekvag; hver lerdag
marked med heste og levekvag.

Salten, 3. fredag i juni, heste.

Arhus, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekvag pa kvagtorvet.

Viborg amtskommune

Bjerringbro, 2. weekend i august, heste.

Hurup (Msllekroen), forste lordag i august og den folgende sendag heste.

Kjellerup, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekvag og seer.

Skive, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekvag, husdyr og seer,
hver fredag.

Thisted, hver torsdag eksportmarked med heste og slagtekvag og sger, hver tirs-
dag marked med levekvag, altid bededagsugen, start fredag, heste- og krem-
mermarked.

Viborg, fjerde lordag i april og september marked med heste, hver fredag hus-
dyrauktion.

Vildsund, 4. onsdag og den folgende torsdag i juli, heste.

Nordjyllands amtskommune

Brovst, forste lordag i august marked med heste.

Brenderslev, anden mandag i hver maned (i marts og september den forste man-
dag) heste, hver onsdag husdyrauktion.

Flauenskjold, 2. weekend i september, heste.

Hjallerup, sommermarked med heste den ferste fredag i juni, med forprang
dagen for.

Hobro, hver onsdag marked med slagtekvag og seer, landbo- og husdyrauktion
hver lordag.

Jerslev, sidste weekend i juni.

Lyngsa, hestemarked, forste weekend i juli.

Lekken, heste og kremmermarked, 2. weekend i juli.

Nibe, hver mandag marked med heste og slagtekvag.

Pandrup, anden lordag i september, heste.

Serritslev, hestemarked, forste weekend i maj.

Sindal, altid Kristi himmelfartsdag, start torsdag, heste.
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Alborg, hver tirsdag eksportmarked med heste, slagtekvag og seer. Hver torsdag
marked med levekvag og grisemarked.

Ars, hver mandag eksportmarked med heste, slagtekvag og seer. Landboauktion
hver fredag.

Opmzrksomheden henledes pa, at der pa grund af helligdage og de veterinzre
sikkerhedsbestemmelser kan ske flytninger, eventuelt bortfald, af nogle i foran-
stiende.
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Det danske mentsystem

Regningsenheden er 1 krone, som deles i 100 are.

Okonomiministeren kan efter forhandling med Danmarks Nationalbank lade
prege og udstede menter, herunder menter til szrlige lejligheder.

Danmarks Nationalbank varetager de produktionsmassige og administrative
opgaver i forbindelse med mentudstedelsen.

Bestemmelserne om menternes palydende, vagt, diameter, materiale og preg
fastszttes ved kongelig anordning efter forhandling med Danmarks National-

bank.

Okonomiministeren kan efter forhandling med Danmarks Nationalbank fast-
sztte, at menter ikke lzngere er gyldige som betalingsmiddel. Fristen for ugyl-
diggerelse skal i forhold til statens kasser og Danmarks Nationalbank vzare

mindst 3 maneder.

Menter, der er vesentligt beskadiget eller slidte, er ikke lovlige betalingsmid-

ler.

Ingen har pligt til i én betaling at modtage mere end femogtyve menter af hver

enhed.

Fra og med 1. juli 1989 opherte S- og 10-gre monter med at vare gyldige som
betalingsmidler, og indlesningsforpligtelsen opherte den 1. juli 1992.

Ved betaling i dansk ment af et erebelgb, som ikke er deleligt med 25, afrundes
dette til det nzrmeste beleb, der kan deles med 25, medmindre andet er aftalt.

Mentrakken bestar af 25-gre, 50-ore, 1-krone, 2-krone, 5-krone, 10-krone og

20-krone.

Mentsystemer i fremmede lande
(Meddelt af Den Danske Banks arbitrageafdeling)

Albanien, 1 lek a 100 quintar
Algeriet, 1 dinar 4 100 centimer
Argentina, 1 peso a4 100 centavos
Australien, 1 dollar 4 100 cent
Bahrain, 1 dinar & 1000 fils
Bangladesh, 1 taka a 100 paisa
Belgien, 1 franc 4 100 centimer
Bolivia, 1 boliviano a 100 centavos
Brasilien, 1 real 4 100 centavos
Bulgarien, 1 leva & 100 stotinki
Canada, 1 dollar 4 100 cent
Chile, 1 peso 4@ 100 centavos
Colombia, 1 peso & 100 centavos
Communauté Financiére Africaine,
1 C.F.A. franc'
Costa Rica, 1 colon &4 100 centimos
Cuba, 1 peso 4 100 centavos
Cypem, 1 pund a 100 cent
Ecuador, 1 sucre 4 100 centavos
Eire, 1 pund 4 100 pence
El Salvador, 1 colon a 100 centavos

England, 1 pund sterling &4 100 pence
Estland, 1 kroon a 100 senti
Etiopien, 1 birr 4 100 cent
Filippinerne, 1 peso & 100 centavos
Finland, 1 mark & 100 penni
For. Arab. Emirater, 1 dirham

a 100 fils
Frankrig, 1 franc 4 100 centimer
Gambia, 1 dalasi 4 100 butut
Ghana, 1 cedi a 100 pesewas
Grazkenland, 1 drachma 4 100 lepta
Guatemala, 1 quetzal & 100 centavos
Haiti, 1 gourde a 100 centimer
Holland, 1 gylden a 100 cent
Hong Kong, 1 dollar & 100 cent
Indien, | rupee & 100 paise
Indonesien, 1 rupiah 4 100 sen
Iran, 1 rial a 100 dinar
Irak, 1 dinar 4 1000 fils
Island, 1 krone 4 100 ere
Israel, 1 shekel 4 100 agorot



Italien, 1 lire 4 100 centesimi
Japan, 1 yen
Jordan, 1 dinar & 1000 fils
Jugoslavien, 1 dinar & 100 paras
Kenya, 1 shilling a 100 cent
Kina, 1 renminbi a 100 fen
Kroatien, 1 kuna a 100 lipa5
Kuwait, 1 dinar a 1000 fils
Letland, 1 lat 4 100 santimi
Libanon, 1 pund a 100 piastre
Libyen, 1 dinar a4 1000 dirham
Litauen, 1 litas a 100 cent
Luxembourg, 1 franc 4 100 centimer
Malawi, 1 kwacha a 100 tambala
Malaysia, 1 ringgit 4 100 sen
Malgache, 1 franc malgache
Malta, 1 lira 4 100 cent
Marokko, 1 dirham a 100 centimer
Mauretanien, 1 ouguiya
Mexico, 1 peso a 100 centavos
Myanmar (Burma), 1 kyat 4 100 pyas
New Zealand, 1 dollar 4 100 cent
Nicaragua, 1 guld cordoba

4 100 centavos
Nigeria, 1 naira a 100 kobo
Norge, 1 krone 4 100 ere
Oman, 1 rial omani 4 1000 baisa
Pakistan, 1 rupee & 100 paisa
Paraguay, 1 guarani a 100 centimos
Peru, 1 ny sol a 100 centimos
Polen, 1 zloty 4 100 groszy
Portugal, 1 escudo & 100 centavos
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Qatar, 1 riyal a 100 dirham
Rumanien, | leu &4 100 bani
Rusland, 1 rubel &4 100 kopek
Saudi Arabien, 1 riyal 4 100 halalas
Schweiz, 1 franc 4 100 centimer
Sierra Leone, 1 leone 4 100 cent
Singapore, 1 dollar a 100 cent
Slovakiske Rep., 1 koruna a 100 halér
Slovenien, 1 tolar a4 100 stotinov
Spanien, 1 peseta 4 100 centimos
Sri Lanka (Ceylon), 1 rupee 4 100 cent
Sudan, | dinar
Sverige, | krone a 100 are
Sydafrikanske Republik, 1 rand

4 100 cent
Syrien, 1 pund 4 100 piastre
Tanzania, 1 shilling 4 100 cent
Thailand, 1 baht a 100 satang
Tjekkiske Rep., 1 koruna & 100 halér
Tunesien, 1 dinar 4 1000 millimes
Tyrkiet, 1 lira & 100 kurus
Tyskland, 1 mark & 100 pfennige
Uganda, 1 shilling &4 100 cent
Ungam, 1 forint & 100 fillér
Uruguay, 1 peso a 100 centesimos
U.S.A,, 1 dollar 4 100 cent
Venezuela, 1 bolivar a 100 centimos
Zaire, 1 zaire 4 100 makuta
Zambia, 1 kwacha a 100 ngwee
Zimbabwe, 1 dollar 4 100 cent
Agypten, 1 pund a 100 piastre
Ostrig, 1 shilling & 100 groschen

1. Samarbejdet omfatter folgende lande: Benin, Burkina Faso, Cameroun, Cen-
tralafrikanske republik, Comore @eme, Congo, Elfenbenskysten, Gabon,
Guinea-Bissau, Mali, Niger, Senegal, Tchad, Togo og £kvatorialguinea.

2. 1 real = 2750 gl. cruzeiro real.

3. Omfatter Serbien og Montenegro.
4. 1 dinar = 10 gl. pund.

5. 1 kuna = 1000 gl. dinar.
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Mil og vagt
udarbejdet af mag. scient., lic. scient et techn. Jergen Thomas

Det internationale enhedssystem (SI) for mal og vagt, siledes som det senest er
vedtaget af den 20. generalkonference for mal og vagt (oktober 1995).

1. Enhederne.

1.1 Grundenhederne.

Det internationale enhedssystem er baseret pa syv grundenheder, der er givet i
tabel 1.

Tabel 1.

Sterrelse SI-grundenhedens navn Symbol
lengde meter m
masse kilogram kg
tid sekund s
elektrisk strom ampere A
termodynamisk temperatur kelvin (se note 1) K
stofmengde mol mol
lysstyrke candela cd

Note 1:
Foruden den termodynamiske temperatur (symbol 7) udtrykt i kelvin, bruges ogs celsius-
temperatur (symbol ), der er defineret ved ligningen

(=T-T,

hvor pr. definition T, = 273,15 K.

Celsiustemperaturen udtrykkes i almindelighed i grad Celsius (symbol °C). Enheden »grad
Celsius« er siledes lig enheden »kelvin, og interval eller forskel mellem to celsiustempe-
raturer udtrykkes normalt i grad Celsius.

Note 2:

Definitioner af grundenhedemne i det internationale enhedssystem.

Meter En meter er defineret som lzngden af den vej, lyset gennemleber i det tomme rum
i lobet af tiden 1/299 792 458 sekund.

Kilogram Et kilogram er defineret som massen af den internationale normal for kilogram.

Sekund Et sekund er defineret som varigheden af 9 192 631 770 perioder af strilingen af
casium-133 atomet ved overgang mellem grundtilstandens to hyperfinstruktur-niveauer.

Ampere En ampere er defineret som stromstyrken af en konstant elektrisk stram, der — ndr
den leber i to parallelle, rette, uendeligt lange ledere med forsvindende lille cirkulart tvar-
snit, som har en indbyrdes afstand pd 1 meter og er anbragt i det tomme rum — bevirker,
at den ene leder pavirker den anden med kraften 2 x 10-” newton for hver meter.

Kelvin En kelvin er defineret som brekdelen 1/273,16 af vands tripelpunkts termodynamiske
temperatur.

Mol Et mol er defineret som den stofmangde af et system, der indeholder lige s3 mange ele-
mentzre dele, som der er atomer i 0,012 kilogram kulstof-12. Ved brug af molet ma de ele-
mentere dele specificeres; det kan vare atomer, molekyler, ioner, elektroner, andre
partikler eller specificerede grupper af sidanne partikler.

Candela En candela er defineret som lysstyrken i en given retning af en lyskilde, som udsen-
der monokromatisk lys med en frekvens p4 540 x 10'2 hertz, og hvis stralingsstyrke i denne
retning er 1/683 watt pr. steradian.




1.2 Afledede enheder.
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Afledede enheder og deres symboler dannes ved mulltiplikation og/eller division
af grundenheder og Sl-enheder med sarlige navne; for eksempel er SI-enheden
for hastighed meter pr. sekund (m/s), og SI-enheden for vinkelhastighed er radian

pr. sekund (rad/s).

For nogle af de afledede Sl-enheder er der vedtaget s@rlige navne og symboler:

Tabel 2.

Sl-enheden udtrykt
Storrelse Sl-e::::ens Symbol | ved grund- eller

afledede enheder
frekvens hertz Hz I1Hz = 1!
kraft newton N IN = 1kg-m/s?
tryk, spending pascal Pa 1Pa = | N/m2
arbejde, energi, varmemangde joule J 1J] = 1Nm
effekt!) watt w 1W = 11Js
elektrisk ladning coulomb C 1C =1A:s
elektrisk potential,
elektromotorisk kraft,
elektrisk spending volt v 1V = 1W/A
elektrisk kapacitans farad F 1F = 1A-s/V
elektrisk resistans ohm Q 1Q = 1V/A
elektrisk konduktans siemens S 1S = 1Q!
magnetisk flux weber Wb IWb=1V:s
magnetisk induktion,
magnetisk fluxtethed tesla T 1T 1 Wb/m?
induktans henry H I H 1 V-s/A
celsiustemperatur grad celsius| °C 1°C = 1K
lysstrom lumen Im llm = 1cd-sr
belysningsstyrke, illuminans lux Ix 1 Ix 1 Im/m?2
aktivitet (radioaktivitet) becquerel Bq 1 Bq Is!
(absorberet) dosis gray Gy 1 Gy = 1Jkg
dosiszkvivalent sievert Sv 1Sv = 1Jkg
vinkel radian rad 2)
rumvinkel steradian sr 3)
1) I vekselstremsteknik udtrykkes tilsyneladende effekt i voltampere (VA) og reaktiv effekt

i var (var).

2) En radian er den plane vinkel, som af en cirkel med centrum i vinklens toppunkt udskarer

en buelzngde lig cirklens radius.

3) En steradian er den rumvinkel, som af en kugleflade med centrum i rumvinklens top-
punkt udskzrer et areal lig arealet af et plant kvadrat, hvis side er lig kuglens radius.
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1.3 Multipla af Sl-enheder.

Prefikserne givet i tabel 3 (Sl-prafik-
serne) bruges til at danne navne og
symboler for multipla af SI-enhedeme.

Tabel 3.
Den faktor, Prafiks
hvormed
enheden Navn | Symbol
multipliceres
1024 yotta Y
102 zetta Z
1018 exa E
10!s peta P
1012 tera T
109 giga G
106 mega M
103 kilo k
102 hecto h
10 deca da
10- deci d
102 centi c
103 milli m
10-6 micro m
109 nano n
10-12 pico p
10-15 femto f
10-18 atto a
10-21 zepto z
10-24 yocto y

Navnet pa grundenheden »kilogram« for masse indeholder SI-prafikset »kilo;
derfor dannes multipla af Sl-enheden for masse ved at fgje prefikserne til
»gram f.eks. milligram (mg) i stedet for microkilogram (pkg).

1.4 Andre enheder, som ma bruges

multipla.

hod,

1 med Sl

ne og disses decimale

Nedennzvnte enheder uden for SI bevares enten pa grund af deres praktiske
betydning, eller fordi de bruges pa specielle omrader.

Enheder til generelt brug.

Tabel 4.
Starrelse Enhedens navn| Enhedens symbol Definition
tid minut min I min= 60s
time h 1h = 60 min
degn d 1d = 24h
vinkel grad ° 1° = (n/180)rad
minut ! 1" = (1/60)°
sekund " 1” = (1/60)
gon gon 1 gon = (n/200)rad
volumen liter I, L 11 = 1L=1dm3
masse ton t It = 103kg
luft- og vaesketryk bar bar 1 bar = 105 Pa
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Enheder til anvendelse inden for afgreensede fagomrader.

Tabel 5.
Sterrelse Enhedens | Enhedens Definition
navn symbol
lzngde astronomisk| AE 1 AE = 149 597,870x10¢ m
enhed (System of astronomic constants,
1976)
parsec pc 1 pc er den afstand, fra hvilken en
astronomisk enhed ses under vinklen
1 sekund
1 pc = 206 265 AE =
30857x10'2 m (tilnzrmet)
semil!) 1 semil = 1852 m
areal ar a?) 1 a=100 m2
100 a = 1 ha kaldes hektar
hastighed knob') 1 knob = | semil pr. time
masse metrisk 1 metrisk karat = 2x10-4 kg =
karat3) 200 mg
atommasse- u 1 atommasseenhed er lig med 1/12 af
enhed massen af et atom er nuclidet 12C
1 u=1,660 540 2x10-27 kg
(tilnzrmet)
linear densitet tex tex4) | 1 tex = 106 kg/m = 1 mg/m
blodtryk millimeter | mmHg5) | | mm Hg = 133,3 Pa= 1,333 h Pa
kviksslv
energi elektronvolt eV 1 elektronvolt er den kinetiske energi,
en elektron erhverver ved passage
gennem en potentialdifferens pa
1 volt i vakuum
1 eV =1,602 177 33x10-19J
(tilnzrmet)
optiske syste-|  dioptri 1 dioptri = | m-!
mers styrke
aktivitet (ra- curie Ci 1 Ci=3,7x10'0 Bq
dioaktivitet)
virknings- bam b 1 b=1028m2
tvarsnit

1) M4 kun anvendes inden for skibs- og luftfart. Den intemationale hydrograforganisation
(IHO) anbefaler at benytte M som symbol for semil.

2) Areal af grunde og jorder.

3) Masse af zdle stene.

4) Masse pr. lzngde af tekstilfibre og -gamer.

5)  Kun til maling af blodtryk.
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2. Skriveregler

Internationale symboler for enheder.

Nar der i det foregaende er anfort sym-
boler for enheder, ber disse symboler
benyttes. De szttes med lodret (ordi-
nzr) type (uanset hvilken type der
bruges i den evrige tekst); de foran-
dres ikke i flertal, efterfelges ikke af
punktum og anbringes efter storrel-
sens talverdi. Det er en almindelig
regel, at de skrives med sma bogsta-
ver, medmindre enhedens navn er
afledt af et personnavn.

Eksempler:
m meter
kg  kilogram
s sekund
A ampere
Wb  weber

Kombination af enhedssymboler.

Nar en sammensat enhed dannes ved
multiplikation af to eller flere enheder,
kan dette angives pa felgende mader:

Nm, Nm

Nar en sammensat enhed dannes ved
division af en enhed med en anden,
kan dette angives pa en af felgende
mader:

m
—,  m/s,
S

m s eller m-s!

Omregningstabeller.

1. Masse, lngde, areal og rumfang.

Der ber aldrig forekomme mere end
én skra brokstreg (/) pA samme linie,
medmindre der anvendes parenteser
for at undga enhver misforstaelse. I
mere komplicerede tilfelde bor der
anvendes potenser med negativ ekspo-
nent eller parenteser.

Symboler for przfikser szttes med
lodret (ordinzr) type (uanset hvilken
type der bruges i den ovrige tekst)
uden mellemrum mellem przfikset og
enhedssymbolet.

Et prefiks anses for at here til det
enhedssymbol, som felger umiddel-
bart efter det; sammen danner de et nyt
enhedssymbol, som kan opleftes til
potens med positiv eller negativ eks-
ponent, og som kan kombineres med
andre enhedssymboler til symboler for
sammensatte enheder.

Eksempler:
1 cm3 = (102 m)3 = 10-6 m?
Tust = (106 s)! = 106 s°!
1 kA/m = (103 A)/m = 103 A/m

Sammensatte prefikser ma ikke fore-
komme.

Eksempel:

Skriv nm (nanometer) og ikke
mpm.

De i § 8 lov nr. 124 af 4. maj 1907 om indferelse af det metriske system for mal
og vagt anferte omregningsforhold mellem dagzldende mél og vagt og metrisk

mal og vaegt anvendes fortsat.

2. Leengde.
engelsk tomme (inch) ...................

3. Masse pr. leengde.
ntykkelse« af tekstilfibre ................

4. Rumfang.
TEGISLETTON. ......ecvninrcnrniincneieieienne

1 in = 25,4 mm (eksakt)
1 denier = ! tex = ! mg/m
9 9

1 registerton = 100 engelske kubikfod

=2.832m3



5.Kraft
kilopond

6. Tryk.
millibar.......ccoccoenereivncncnnne
kilopond pr. kvadratcentimeter,
teknisk atmosfare ..............cccceueene
1 ato er i samme skala benyttet til at
betegne overtryk over | at

fysisk atmosfare............cccococceunes
Under betingelserne (eller omregnet
til) temperaturer: 0°C, tyngde-
acceleration: 9,806 65 m/s2 og kvik-
selvmassefylde: 13 595,1 kg/m3 er

meter vandsgjle (4°C)
pound per square inch

7. Energi.

kilopondmeter ...........cccoereuecnneee.
hestekrafttime..
kalorie L.T........
kalorie 15°C........... .
termo-kemisk kalorie.......................
(Ofte er der fejlagtigt udeladt prafikset

kilo og blot anfart kalorie eller »en stor
kalorie« for kilokalorie).

8. Effekt.
kilopondmeter pr. sekund ...............
kilokalorie pr. sekund ...
kilokalorie pr. time....
hestekraft............
horsepower .........

9. Dynamisk viskositet.
CENIPOISE ...c.ocvrincnicriiciiineens

10. Kinematisk viskositet.
CENLISLOKES ....vvovveereiieecenieeese e

11. Aktivitet (radioaktivitet).
Radioaktive kilders styrke angives ved
antallet af kemeomdannelser eller -over-
gange i en vis mangde af et radionuclid
eller en radioaktiv kilde i et lille tidsin-
terval, divideret med dette tidsinterval.
Opgivne vardier for aktivitet er ikke
entydige, medmindre radionuclidet eller
den radioaktive kilde samt arten af
omd Isen eller ov er specifi-
ceret.

B4llE
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1 kp = 9,806 65 N

I mbar = 1 hPa

1 at = 98,066 5 kPa

1 atm = 101,325 kPa

1 atm = 760 mmHg = 760 Torr
I mmHg = 1 Torr = 133,322 Pa
1 mH,0 = 9807 Pa

1 psi = 6,895 kPa

1 kpm = 9,806 65 J
1 hkh = 2,468 MJ

1 calyy = 4,186 8 J
1 cal,5 = 4,185 5]
1 caly, = 4,184 ]

1 kpm/s = 9,806 65 W
1 kcal;/s = 4,186 8 kW
1 kealjt/h = 1,163 0 W

1 hk = 7355 W
1 hp=745,7 W
1 cP =103 Pa's

1 ¢St = 10-6 m?/s

1 Ci =3,7-1010s:! = 3,7-10' Bq
(eksakt)



188

12. (Absorberet) dosis.
Tad...ooiiiicc e

13. Eksposition.
L1170 RN

14. Omregningsnejagtighed.

Ved omregning mellem gamle og
nye enheder ber der i almindelighed
ikke medtages flere betydende cifre,
end der forekommer i den oprinde-
ligt givne storrelse.

15. ZAldre danske mal.

Tabeller for omregning mellem
@ldre danske maleenheder og SI-
enhederne findes i Kebenhavns Uni-
versitets Almanak for 1992 (eller
tidligere).

1 rad = 102 Gy

1 R =2,58104 C/kg
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751
752
753
754
758
756
157
758
759
760
761
762
763
764
765
766
767
768
769
770
il
772
773
774
775
776
m
778
779
780
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
91
792
793
794
795
796
797
798

800

Tabel III. Paskedags-numrene for arene 1751-2050.

Ar

1801
1802
1803
1804 sk
1805
1806
1807
1808 sk
1809
1810
1811
1812 sk
1813
1814
1815
1816 sk
1817
1818
1819
1820 sk
1821
1822
1823
1824 sk
1825
1826
1827
1828 sk
1829
1830
1831
1832 sk
1833
1834
1835
1836 sk
1837
1838
1839
1840 sk
1841
1842
1843
1844 sk
1845

1847
1848 sk
1849
1850

Ar

1851
1852
1853
1854
1855
1856
1857
1858
1859
1860
1861
1862
1863
1864
1865
1866
1867
1868
1869
1870
1871
1872
1873
1874
1875
1876
1877
1878
1879
1880
1881
1882
1883
1884
1885
1886
1887
1888
1889
1890
1891
1892
1893
1894
1895
1896
1897
1898
1899
1900

sk

Ar

1901
1902
1903
1904 sk
1905

Ar  Nr
1951 4
1952 sk 23
1953 15
1954 28
1955 20
1956 sk 11
1957 31
1958 16
1959 8
1960 sk 27
1961 12
1962 32
1963 24
1964 sk 8
1965 28
1966 20
1967 5
1968 sk 24
1969 16
1970 8
1971 21
1972 sk 12
1973 32
1974 24
1975 9
1976 sk 28
1977 20
1978 5
1979 25
1980 sk 16
1981 29
1982 21
1983 13
1984 sk 32
1985 17
1986 9
1987 29
1988 sk 13
1989 5
1990 25
1991 10
1992 sk 29
1993 21
1994 13
1995 26
1996 sk 17
1997 9
1998 22
1999 14
2000 sk 33

2047
2048 sk
2049
2050

Tabel IV. De til paskedags-numrene svarende ar

z

VO ANEWN =

i tidsrummet 1751-2050.

1761,1818

1788, 1845, 1856, 1913, 2008

1799, 1940

1883, 1894, 1951, 2035, 2046

1758, 1769, 1780, 1815, 1826, 1837, 1967, 1978, 1989

1785, 1796, 1842, 1853, 1864, 1910, 1921, 1932, 2005, 2016

1869, 1875, 1880, 1937, 1948, 2027, 2032

1807, 1812, 1891, 1959, 1964, 1970, 2043

1755, 1766, 1777, 1823, 1834, 1902, 1975, 1986, 1997

1771, 1782, 1793, 1839, 1850, 1861, 1872, 1907, 1918, 1929, 1991, 2002, 2013, 2024
1804, 1866, 1877,1888, 1923, 1934, 1945, 1956, 2018, 2029, 2040

1752, 1809, 1820, 1893, 1899, 1961, 1972

1763, 1768, 1774, 1825, 1831, 1836, 1904, 1983, 1988, 1994

1779, 1790, 1847, 1858, 1915, 1920, 1926, 1999, 2010, 2021

1795, 1801, 1863, 1874, 1885, 1896, 1931, 1942, 1953, 2015, 2026, 2037, 2048
1760, 1806, 1817, 1828, 1890, 1947, 1958, 1969, 1980, 2042

1765, 1776, 1822, 1833, 1844, 1901, 1912, 1985, 1996

1787, 1792, 1798, 1849, 1855, 1860, 1917, 1928, 2007, 2012

1871, 1882, 1939, 1944, 1950, 2023, 2034, 2045

1757, 1803, 1814, 1887, 1898, 1955, 1966, 1977, 2039, 2050

1751, 1762, 1773, 1784, 1819, 1830, 1841, 1852, 1909, 1971, 1982, 1993, 2004
1789, 1846, 1857, 1868, 1903, 1914, 1925, 1936, 1998, 2009, 2020

1800, 1873, 1879, 1884, 1941, 1952, 2031,2036

1754, 1805, 1811, 1816, 1895, 1963, 1968, 1974, 2047

1759, 1770, 1781, 1827, 1838, 1900, 1906, 1979, 1990, 2001

1775, 1786, 1797, 1843, 1854, 1865, 1876, 1911, 1922, 1933,1995, 2006, 2017, 2028
1808, 1870, 1881, 1892, 1927, 1938, 1949, 1960, 2022, 2033, 2044

1756, 1802, 1813, 1824, 1897, 1954, 1965, 1976, 2049

1767, 1772,1778, 1829, 1835, 1840, 1908, 1981, 1987, 1992

1783, 1794, 1851, 1862, 1919, 1924, 1930, 2003, 2014, 2025

1867, 1878, 1889, 1935, 1946, 1957, 2019, 2030, 2041

1753,1764, 1810, 1821, 1832, 1962, 1973, 1984

1848, 1905, 1916, 2000

1791, 1859, 2011

1886, 1943,2038

Tabel V

Bevmgelige helligdage

Skaertorsdag
Langfredag

2. phskedag
Bededag

Kr. himmelfartsdag
2, pinsedag

Torsdag fer pAskesendag
Fredag for piskesen
efter pask d

Sjette torsdag - - -

M. "_ehcr' d;

| S

Mand.

Faste fest- og helligdage

Nytar

Hellig 3 konger
Danmarks befrielse
Grundlovsdag
Valdemarsdag

St. Hansdag

St. Michael

De forenede nationers dag
Morten bisp
Juledag

St. Stephan

1. januar
6. januar
5. maj

5. juni
15. juni
24. juni
29. sep.
24. okt.
11. nov.
25. dec.
26. dec.
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Navn og adresse Telefon/Faxnr.
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