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© copyright: K.U.
Udgivet af Kebenhavns Universitet.
I kommission hos Nyt Nordisk Forlag Amold Busck,
Kebmagergade 49
1150 Kebenhavn K.
Trykt hos Schultz Grafisk.
Redaktion: Nils Koudahl.
Det astronomiske stof udregnet af:
Birgitta Nordstrem,
Niels Bohr Institutet for Astronomi, Fysik og Geofysik,
Den geografiske lengde for Kebenhavns Observatorium, som er angivet pa
omslaget, er givet i tidsmal i forhold Greenwich. Da en time svarer til 15 grader
i buemal er lzngden for Observatoriet i buemdl 12° 34,7’ ostlig l&ngde.
Redaktionen afsluttet: 1. oktober 2004

ISBN 87-1703773-5

Mangfoldiggerelse af indholdet af denne bog eller dele deraf er i henhold til gzl-
dende dansk lov om ophavsret ikke tilladt uden forudgdende aftale med Keben-
havns Universitet (redaktionen). Dette forbud gzlder bide tekst og illustrationer
og omfatter enhver form for mangfoldiggerelse, det vare sig-ved trykning, foto-
kopiering, duplikering, bandindspilning, lagring p& elektroniske medier m.m.
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Kalendarium

Kalendarium for 2005, til brug ved fremstilling af kalendere, kan erhver-
ves fra Kebenhavns Universitet. Kalendarium foreligger januar 2004.

Skriftlig bestilling sendes til:

Kabenhavns Universitet,

Det naturvidenskabelige Fakultet,
ALMANAKKEN,

Oster Voldgade 3,

1350 Kebenhavn K.

Pris kr. 2.000,- + moms. Der gives ret til at anvende de deri givne oplys-
ninger til én nzrmere angivet kalender/almanak.

Beregninger udfert til bestemte lokaliteter eller til specielle formal kan
bestilles efter aftale med Astronomisk Observatorium (ohe@astro.ku.dk).

Eksempel pa indholdet:
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Thorkil Damsgaard Olsen

Nogle til Almanakken

Noglen er en uundverlig ledsager til Almanakken, der blev udsendt for-
ste gang i 1881. Den fortller historierne, der ligger bag navnene p4 alle
arets dage, uger og maneder. En bade herlig og forngjelig lille bog til alle
Almanakbrugere. Bogen kan bruges &r efter ar.

Fas gennem alle boghandlere.
I kommission hos: Nyt Nordisk Forlag Amold Busck,

Kobmagergade 49
1150 Kebenhavn K.

Rigt
illustreret!

Wd ki, mag.an. Thorkil Daegased Oten
Inxet for nonth lologi, Kebrmbavas univerise

Indbund. kr. 228.-
Kebenhavns Universitet
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Universitetsalmanakken

Siden Kgbenhavns Universitets oprettelse i 1479, har det varet palagt Univer-
sitetet eller visse af dets professorer, at udgive en almanak; siledes pAlzgger fun-
datsen af 1539 de to medicinske professorer vekselvis at udarbejde en almanak.
Det zldste kendte eksemplar af disse Universitetsalmanakker stammer fra 1549,
og fra midten af 1570’erne synes trykte almanakker at vare udkommet regel-
massigt. Det astronomiske indhold i disse tidlige almanakker var nok s tyndt,
hovedvagten var lagt pa farverige forudsigelser vedrgrende vejrlig, sundhed,
politiske begivenheder m.m.

Universitetsalmanakkens nuvarende form daterer sig til 1685 og er et resultat
af en almanakreform, som sandsynligvis blev gennemfgrt under indflydelse af
Ole Rgmer, der pa det tidspunkt var bestyrer for observatoriet pd Rundetérn. Uni-
versitetets eneret til at udgive almanakker og et forbud fra 1633 mod spAdomme
i almanakker blev da indsk®rpet under trussel om streng straf. Samtidig optrader
pa forsiden for fgrste gang det velkendte tresnit af Rundetarn, som senere i 1864
blev erstattet af observatoriet pA @stervold.

Eneretten er nu ophavet med virkning fra 1976. Ophzvelsen medfgrer, at
almanakker ikke l&ngere skal indsendes til stempling pa Universitetet og dermed
er fritaget for afgift.

Indevarende &r regnes efter Kristi fadsel ..............ccccoe... 2005
Siden reformationen . 488
Siden den oldenborgske stammes regerings begyndelse i dette rige ... 557
Siden vor allernddigste dronning, dronning Margrethe den Andens

fadsel.......o.oooieiiiiiiiiccee 65
Fra kong Christian den Femtes Danske LoV .........ccocoeciceivnecncrnncnene 322
Fra Danmarks grundlov ..........cc.c.covvieieiiiiinirieeiniereinenteeeesssssesssenens 156

Aret 2005 er det 6718de i den julianske periode.
31. december 2004 kl. 12 (UT) er JD = 2453371.00

Gyldentallet*...............ccccruneee. 11 Solcirklen*.........ccccocvvennnne. 26
Epakten*.........ccccooviniiiinnnenns 19  Sg¢ndagsbogstavet* ................... B
* Se side 8.

1. paskedag i drene 1980-2019

1980 6. april 1990 1S5. april 2000 23.april 2010 4. april
81 19. april 91 31. marts 1 15. april 11 24. april
82 11. april 92 19. april 2 31. marts 12 8. april
83 3. april 93 11. april 3 20. april 13 31. marts
84 22. april 94 3. april 4 11. aprl 14 20. april
85 7. april 95 16. april S 27. marts 15 5. april
86 30. marts 96 7. april 6 16. april 16 27. marts
87 19. april 97 30. marts 7 8. april 17 16. april
88 3. april 98 12. april 8 23. marts 18 1. april

1989 26. marts 1999 4. april 2009 12.april 2019 21. april
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Solcirklen og sgndagsbogstavet anvendes til at fastlzgge sgndagenes placering
i dret. Et almindeligt &r har 52 uger og 1 dag, et sddant ar vil altsd ende med
samme dag, hvormed det er begyndt. Et skudar har 52 uger og 2 dage, det vil alts&
ende med dagen efter den ugedag, hvormed det er begyndt. Den orden, i hvilken
ugedagene falder i Igbet af 28 &r pa en bestemt dag i dret, er ngjagtig den samme,
som i de foregdende 28 ir. Denne periode kaldes solcirklen. Solcirklens talvaerdi
angiver arets plads i denne periode.

For at betegne dagene i 4ret tildeles hver dag et af bogstaverne A-G, siledes
at 1. jan. far bogstavet A, 2. jan. B osv. Nar G nis begyndes forfra med A. Sgn-
dagsbogstavet for et givent 4r er da bogstavet, der findes ved sgndagene. I skudar
tildeles skuddagen 24. feb. samme bogstav som 23. feb., siledes at der i skudar
forekommer to sgndagsbogstaver, ét for og ét efter skuddagen.

Disse tal kan forudberegnes, idet solcirklen vokser med én hvert ar, og ved at
der altid til samme solcirkel svarer samme sgndagsbogstav (Tabel 1). Ved hjzlp
af sgndagsbogstavet kan en ugedag angives for en bestemt dato i et givent &r.

Tabel 1

Solcirklen|1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213141516171819202122232425262728
Slz;‘gdsz:fz-?_."EDCiGFE?BAGEDCBQFEDSAGFSCBA
For 1582

1582169(C AGFECcBASEDCBGFERBAGEDCBAFED
110017992 BAaGEDCcBAFEDSAGFEcBASEDCEGFE
1800189 E CBASEDCBGFERBAGEDCBAFEDSAGE
1900209\ F DCBAFEDSAGFECBASEDCRGFEQBAG

Gyldentallet og epakten er tal der benyttes til at fastlzgge pasken og de beva-
gelige helligdage i aret. Gyldentallet angiver &rets plads i den 19-arige manecy-
klus, der opstéar ved at 19 4r meget nzr svarer til 235 perioder for Manens faser.
Epakten angiver det antal dage, der er forlgbet fra sidste nymane i det foregdende
ar indtil 1. jan.

Disse tal kan forudberegnes, idet gyldentallet vokser med én hvert ér, og ved
at der til samme gyldental svarer en bestemt epakt (Tabel 2).

Ud fra epakten kan nymanen beregnes, idet der i gennemsnit forlgber 29.53
dage mellem 2 nyméner. Nyméne beregnet ved gyldental og epakt giver mindre
afvigelser fra de ngjagtige tidspunkter for nyméne.

Tabel 2

Gyldental 1 234567 8910111213141516171819

Epakt for 158230 1122 31425 61728 920 11223 41526 718
1582-1699 [ 11223 41526 718291021 21324 51627 819
1700-1899 (301122 31425 61728 920 11223 41526 718
1900-2099 291021 21324 51627 819301122 31425 617
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Det danske kongehus

Margrethe II, Danmarks Dronning, fedt 16. april 1940, succederede 14. januar
1972, gift 10. juni 1967 med prins Henrik af Danmark, fedt greve de Laborde
de Monpezat, fadt 11. juni 1934.

Sonner: 1) Frederik André Henrik Christian, fedt 26. maj 1968, gift 14. maj
2004 med Mary Elizabeth Donaldson, fedt S. februar 1972. 2) Joachim Holger
Waldemar Christian, fedt 7. juni 1969, gift 18. november 1995 med Alexandra
Christina, fedt Manley, fedt 30. juni 1964. Bern: a) Nikolai William Alexander
Frederik, fodt 28. august 1999. b) Felix Henrik Valdemar Christian, fedt 22. juli
2002.

Sostre: 1) Benedikte Astrid Ingeborg Ingrid, fedt 29. april 1944, gift 3. februar
1968 med Richard Casimir Karl August Konstantin, prins til Sayn-Wittgenstein-
Berleburg, fodt 29. oktober 1934. Born: a) Gustav Frederik Philip Richard, fedt
12. januar 1969. b) Alexandra Rosemarie Ingrid Benedikte, fadt 20. november
1970, gift 6. juni 1998 med Jefferson-Friedrich Volker Benjamin Graf von Pfeil
und Klein-Eilguth, fadt 12. juli 1967. c) Nathalie Xenia Margareta Benedikte,
fedt 2. maj 1975. 2) Anne-Marie Dagmar Ingrid, fedt 30. august 1946. gift 18.
september 1964 med Hans Majestzt Konstantin 11, farhen Hellenernes konge.
fedt 2. juni 1940.

Moder: Dronning Ingrid Victoria Sofia Louise Margareta, fadt Sveriges prin-
sesse, fodt 28. marts 1910, ded 7. november 2000, gift 24. maj 1935 med Kong
Frederik IX, fodt 11. marts 1899, ded 14. januar 1972.

Farbroder: Arveprins Knud Christian Frederik Michael, fedt 27. juli 1900, ded
14. juni 1976, gift 8. september 1933 med Caroline-Mathilde Louise Dagmar
Christiane Maud Augusta Ingeborg Thyra Adelheid, fodt 27. april 1912, ded 14.
december 1995.

Datter: Elisabeth Caroline-Mathilde Alexandrine Helena Olga Thyra Feodora
Estrid Margarethe Désirée, fodt 8. maj 1935.
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Formerkelser i dret 2005

|. Central solformerkelse den 8. april. lkke synlig i Danmark.

Formerkelsens synlighedsomride fremgar af kortet pA modstiende side. I
omréade B vil formarkelsen vare synlig i hele sin udstrekning. I omrade A vil
formerkelsen vare pabegyndt ved solopgang og i omrade C vil Solen g ned
for formerkelsen er afsluttet. Formerkelsen gér i retning fra a til b.

. Central solformorkelse den 3. oktober. Synlig i Danmark.

Formerkelsens synlighedsomrade fremgar af kortet pA modstiende side. I
omrade B vil formerkelsen vare synlig i hele sin udstrekning. | omrade A vil
formerkelsen vare pabegyndt ved solopgang og i omrade C vil Solen ga ned
for formarkelsen er afsluttet. Kurven fra a (maksimal formerkelse ved sol-
opgang) til b (maksimal formerkelse ved solnedgang) viser den centrale for-
merkelse. | Kgbenhavn er formarkelsen partiel. Den indledende paruelle fase
af formarkelsen begynder kl 10" 6™ og formerkelsen ender kl. 12" 22™, For-
merkelsens midte er kI. 111 12™, Tidspunkterne er angivet i sommertid.
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Ringformet/total solformerkelse 8. april 2005

|\jeZad
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1 Shvat

1 Adar

1 -
1 -
14 -
15 -

1 Nisan
15 -
16 -
21 -
22 -

1 Jjar
3 -
18 -
28 -

1 Sivan
6 -

7 -

1 Tamuz
17 -

1 Aw

9 —

1 Elul
10 Tevet

1 Tishri
2 -
10 -
15 -
16 -
22 -
23 -
1 Cheshvan
1 Kislev
25 -
1 Tevet
10 -

Mosaisk kalender 2005

Rishan

Sheri

Esters fastedag
Purim
Shushan-Purim

1ste piskedag
2den piskedag
7de piskedag
8de piskedag

[sraels uafthzngighedsdag Jom Ha’atzmaut

Jerusalemdagen

Ugefestens 1. dag
Ugefestens 2. dag

Fastedag
Fastedag

Fastedag

5765

Rosh Chodesh
Rosh Chodesh

Ta’anit Ester
Purim
Shushan-Purim
Rosh Chodesh

Jom alef shel Pesach
Jom bet shel Pesach
Shevi’i shel Pesach

Acharon shel Pesach

Rosh Chodesh

Lag b’omer
Jom
Jerushalajim
Rosh Chodesh
Shavuot
Shavuot

Rosh Chodesh

Shivah asar b’tamuz

Rosh Chodesh
Tishah b’aw

Rosh Chodesh
Asarah b’tevet

5766 — 2005/2006

Nytarsfestens 1. dag
Nytérsfestens 2. dag

Forsoningsdagen

Levsalsfestens 1. dag
Levsalsfestens 2. dag

Slutningsfest

Toraens gladesfest

Templets indvielsesfest

Fastedag

Rosh Hashanah
Rosh Hashanah
Jom Kippur
Sukkot

Sukkot
Shemini Atzeret
Simchat Torah
Rosh Chodesh
Rosh Chodesh
Chanukah
Rosh Chodesh
Asarah b'tevet

2005 jan. 11
- febr. 10
- marts 12
- - 24
- - 25
- - 26
- april 10

30

|
1

I
3
&,

- =0
- -
- - 27

-  juni 6

- - 13
e

- - 24
- - 14

- dec. 22

- okt. 4
- - 5
- - 13
- - 18
- - 19
- - 25
- - 26
- nov. 3
- dec. 1
- - 26
-  jan. 1
- - 10

Enhver festdag begynder den foregéende aften, og de udhavede fejres strengt.
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Kirkedret

I kirkearet 2004-2005, der ender sendag den 20. november, vil der normalt blive
prediket over den forste rekke af evangelietekster.

I kirkearet 2005-2006, der begynder med forste sendag i advent (27. novem-
ber), vil der normalt blive przdiket over den anden tekstrakke.

Den tekstrakke, hvorover der normalt bliver prediket, kendetegnes i kalen-
dariet ved tekstord, kapitel og vers.

Romersk-katolske festdage m.m. i 2005

Foruden de altid pa en sendag faldende hovedfester, 1. piskedag og 1. pinsedag,
hgjtideligholdes endvidere folgende fester og helligdage:

Maria, Gudsmoder 1. januar
Herrens &benbarelse (Epifani) 2. januar
Sankt Ansgar, Bispedemmets vamehelgen .............................. 23. januar
Herrens fremstilling (Kyndelmisse) 6. februar
Skartorsdag 24. marts
Langfredag 25. april
Kristi himmelfartsdag 5. maj
Kristi legems- og blods fest 29. maj
Apostlene Peter og Paulus 25. juni
Jomfru Marias optagelse i Himmelen 13. august
Alle Helgens dag ...t 6. november
Alle sjzles dag 7. november
Herrens fodsel 25. december

Pibudte helligdage er alle sandage samt juledag og Kristi himmelfartsdag. —
Faste- og abstinensdage er kun felgende to dage: askeonsdag (25. februar) og
langfredag (25. april). — Alle fredage er bodsdage. — Tiden for den pligtmassige
piskekommunion varer fra palmesendag (20. marts) til 1. pinsedag (15. maj).

Vigtige Grask-katolske helligdage i 2005

Trettendagen............cccveeuvieininnennniicciiceinen 6. januar
Mariz bebudelsesdag 25. marts
Paskedag.........c.cooueuiininenininiirtsercee e 27. marts
Kristi himmelfartsdag 5. maj
Pinsedag .......c.cccccoeuiiiiiiiniiiiniicics 15. maj
Mariz dedsdag 1S. august
Juledag 25. december

[| Danskernes Historie



Islamisk kalender 2005

1425-1426 efter hidjra

Den islamiske kalender er en manekalender, hvilket betyder, at et &r bestar af 12
méaneder, som regnes fra nyméne til nymane. Arets lzngde bliver siledes 354
dage 8 timer 48 min. 36 sek. Til det normale 4rs 354 dage fojes ca. hvert tredje
4ar (11 gange i en cyklus pa 30 4r) en skuddag.

Udgangspunktet for den islamiske kalender er profeten Muhammads udvan-
dring (hidjra) fra Mekka til Medina i ret 622 e.Kr.

Minedemes arabiske navne er falgende:

Muharram Radjab

Safar Sha’ban
Rabi’ al-awwal (Rabi’ I) Ramadan
Rabi’ al-thani (Rabi’ II) Shawwal
Djumada 1-ala (Djumada I) Dhi |-ga’da
Djumada 1-akhira (Djumada II) Dhi I-hidjdja

De vigtigste festdage er folgende:

1425 efter hidjra
’id al-adha (offerfesten, 10. Dhu I-hidjdja) 21. januar

1426 efter hidjra
1. Muharram  (nytér) 10. februar
*Ashira (Husayns martyrium,

10. Muharram) 19. februar
Mawlid al-nabi (profeten Muhammads

fodselsdag, 12. Rabi’ I) 21. april
Ramadan (fastemaned) 4. okt.-2. nov.
Laylat al-qadr (skzbnenatten, 27. Ramadan)  30. oktober
’1d al-fitr (fastebrydningens fest,

1.-3. Shawwal) 3.-5. november

Disse datoer kan variere 1-2 dage i de enkelte lande, fordi de faststtes ud fra den
lokale observation af nyméanen med det blotte gje.

Ugenummerering

Den i kalendariet anvendte nummerering af ugerne er i overensstemmelse med
den af Dansk Standardiseringsrdd vedtagne standard.

Et ugenummer omfatter efter denne standard altid et tidsrum pa 7 dage. Efter
denne ugenummerering er mandag den forste dag i ugen. Uge nr. 1 i et 4r er den
forste uge, som indeholder mindst 4 dage af det nye ar. Da den forste dag i en uge
er mandag, er uge nr. | i et ar altsa den uge, som indeholder den ferste torsdag
i januar.
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Kalendarium for 1751-2050

Ved et kalendarium forstas en fortegnelse over drets sen- og helligdage. De beva-
gelige helligdage fastlegges ud fra paskedag, der falder pa den forste sondag
efter den forste fuldmane efter forarsjevndegn. Paske fuldmane beregnes efter
den Gaussiske paskeregel, eller ved hjelp af gyldentallet og epakten (side 8), og
kan afvige 1-2 dage fra den astronomiske fuldméne.

Nar datoen for paskedag er fastlagt, kan datoerne for de bevagelige fester fin-
des ud fra denne, og rekkefolgen af sandagene i kirkedret kan let konstrueres. Nu
kan 1. paskedag falde pa en hvilken som helst dato i tidsrummet fra 22. marts til
2S. april, dvs. pa i alt 35 forskellige datoer. Nar paskedag to ar falder p4 samme
dato, er kalendarierne for disse ar fuldstzndig ens. Der forekommer altsa i alt 35
forskellige kalendarier. Disse er opfert i tabel I (bag i bogen), og nummeret fra
1-35. Er aret et skudar anvendes i januar og februar tabel I1. Tabel 111 viser hvilket
kalendarium der skal anvendes et givet ar i perioden 1751-2050. Tabel IV viser
hvilke &r et givet kalendarium anvendes. Af pladshensyn er kun sendage opfert
i tabel 1 og Il; datoer for de ovrige fest- og helligdage kan findes af tabel V.

Flagdage 2005

l. januar................... Nytarsdag

S. februar ... Kronprinsesse Marys fedselsdag
2S. marts... ... Langfredag (flagning pa halv stang)

. Paskedag

27. marts...
9. Danmarks besattelse (flagning pa halv stang
indtil kl. 12.00, hvorefter pa hel stang)
16. Dronning Margrethe 2.s. fedselsdag
29. Prinsesse Benediktes fodselsdag
S. Danmarks befrielsesdag
S. ... Kristi himmelfartsdag
15. ... Pinsedag
26 ... Kronprins Frederiks fedselsdag
S. juni. ... Grundlovsdag
7. juni. ... Prins Joachims fodselsdag
11. juni.. ... Prins Henriks fodselsdag
15. juni. ... Valdemarsdag og Genforeningsdag

30. juni ... Prinsesse Alexandras fodselsdag
25. december Juledag

Orlogs- og nationsflag

Orlogsflag og -Ges

Nations- og handelsflag

Danskernes Historie



16 JANUAR 2005
Solen ©®
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned -
7M 4™ og tiltager i manedens leb 1" 29™ Opg. | Kulm. Deklin. Nedg.
i kulm.
Uge 53 h mhml o +[hm
Vega kulm. midn. m.n.
L. 1|Nytirsdag ’{ Solens radius 16° 16” 8 41112 13|-22 59|15 45
Jesu navn. Luk. 2,21
Hellig tre Abel
. kongers s. ’ { Jorden narmest Solen 41 14-22 53| 47
De vise mend. Matt. 2,1-12 b e
M. 3|Enoch { D sl 18746 Ugellg 41112 14|22 4715 48
irius kulm. midn.
Ti. 4|Methusalem 40 15(-22 41 49
O. 5{Simeon Tusmerket varer 48™ 40 15(-22 34 51
To. 6 |Hellig 3 konger|C fjenest Jorden 39 16(-22 27 52
F.  7|Knud, hertug 39 16(-22 20 54
L. 8|Erhardt 38 16]-22 12| 55
S. 9|ls.e.h3 k. Julianus 37 17(-22 3 57
Den tolvirige Jesus i templet Luk. 2,41-52 el.
Jesus velsigner de sma born. Mark. 10, 13nl]6
M. 10|Paul eremit ®nm 133" Uge2le 3cliy 1901 5415 58
@ nazrmest Jorden
Ti. 11 [Hyginus 36 18|-21 45(16 0
0. 12|Reinhold Tusmerket varer 47™ 35 18]-21 35 2
To. 13|Hilarius 34 18]-21 25 4
F. 14|Felix Saturn i opp. til Solen 33 1921 15 5
L. 15|Maurus 32 19]-21 4 7
S. 16Sidste s.e.n.3 k| Marcellus 30| 20020 52| 9
Castor kulm. midn.
Forklarelsen pa bjerget. Matt. 17,1-9 b com
M. 17|Antonius O f k. 78577 Uge3lg 2912 20[-20 40[16 11
Procyon kulm. midn.
Ti. 18|Prisca Pollux kulm. midn. 28| 20}-20 28 13
O. 19|Pontianus Tusmerket varer 46™ 27 20[-20 16 15
To. 20 |Fabian og 25| 21|20 3| 17
Sebastian
F. 21|Agnes 24 21}-19 49 19
L. 22|Vincentius 22| 21}-19 36| 21
S. 23|Septuagesima { lémf;;ﬁ;lsl:sjor den 21 22|-19 22 23
Arbejderne i vingdrden. Matt. 20,1-16
M. 24|Timotheus Uge4|(8 19(12 22}-19 7|16 25
Ti. 25|Pauli omv. O fm. 11h 32m 18] 22(-18 53} 27
O. 26 |Polycarpus Tusmeorket varer 44™ 16 22{-18 37 29
To. 27 |Chrysostomus 14 22|-18 22 31
F. 28|Fred. 6.s. fads. |Carolus Magnus 13 23|-18 6 33
L. 29(Chr. 7.s fads. |Valerius 11 23|-17 50 35
S. 30|Seksagesima |Adelgunde 9 23}-17 34| 38
Saeedemanden. Mark. 4,1-20
M. 31 |Vigilius | Uge 5|8 7[12 23{-17 17|16 40

Danskernes Historie



JANUAR 2005 17
. Maénen Planeterne
Dagi
aret [ QOpg. Kulm. Nedg. | Dag | Opg. Kulm. Nedg.
h m h m h m
L.o1| 1] 214} 422|127 Merkur
h m h m h m
1| 6521037 ] 1422
S. 2| 22333 5 3| 13| n| 723|105 | 1423
21 749 | 1117 | 14 46
M. 3 3 - 45 11 39 Venus Q
Ti. 4| 4| 0s4| 628 | 1146 1| 7 2| 1040] 1418
o 5| s| 220 714 11 s3| M| 724 (1055 1426
To. 6| 6l 3521 8 sl12 s} 21 736 ] 1110 1444
FE 71 71 53| 9 1] 1222
L. 8l 8 7 8|10 41253 Mars &
s. 9o o 8331 n|13a| 1| 347 93611325
nl 547 926/ 13 s
21 545 | 916 | 12 48
M. 10| 10| 931 |12 19] 15 12 Jupiter %
Ti. 11| 1] 10 4| 13 24| 16 54 [ R 632 ] 12 2
0. 12 12| 1023 | 14 24| 1838 11| 027 555 ( 1124
To. 13) 13| 10 35| 15 18| 20 17| 21| 23 47 518 | 10 46
F. 14| 14| 10 44 | 16 7| 21 49
L. 15| 15| 10 51 | 16 54 | 23 16 Saturn b
1| 16 48 114 936
S. 16| 16| 10 58 [ 17 38 - ulie al o3 8 55
21 1520 | 2344 | 813
M. 17] 17| 11 5|18 22| o0 40 Uranus &
Ti. 18} 18| 11 13|19 7| 2 3 1] 1050 | 1549 | 20 48
0. 19/ 19| 11 25| 19 54| 3 25| 1| 1011 | 1511 | 20 11
To. 20| 20| 11 41| 20 43| 4 47| 211 9331143371934
F.o21] 21112 7| 2133] 6 4
L. 22| 22| 1245|2224 71
S. 23] 23] 133923 15| 8 3
Middeltemperatur °C
M. 24| 24 14 48 - 8 38 1961-1990
Ti. 25| 25/ 16 5| 0 s| 9 2
0. 26| 26| 17 25| 0 53| 9 17 | Femdogn | Karup | Kastrup
To. 27| 27| 18 44| 1 38| 9 28 - 5 -0,9 0,1
F. 28] 28/ 20 3| 221 9 36 6-10 -1s 08
L. 29| 29| 21 21 3 3 9 42 11-15 0,0 0,0
S. 30| 30| 22 40| 3 44| 9 48| 16-20 -0,1 0,3
21-25 0,7 0,8
M. 31| 31| - 42| 954 2630 0,2 0,3
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18

FEBRUAR 2005

Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned 8" 36™ Solen ©
og tiltager i manedens leb 1h 59m Opg. |Kulm. Deklin. Nedg.
i kulm.
h m|h m o s/ h m
Ti. 1|Brigida Solens radius 16’ 14” 8 5|12 23}-17 016 42
Tusmerket varer 43™
0. 2[Kyndelmisse { @ s. kv. 8" 27™ 4 23|-16 43| 44
Deneb kulm. midn. m.n.
To. 3|Blasius 2 241-16 25 46
F.  4|Veronica 0 241-16 7 48
L. 5|Kprs. Mary |Agathe 7 58| 24}-15 49 51
Quinquagesima
S.  6|Fastelavn {Es!o mihi 56| 24|-15 31 53
Dorothea
Jesu dab. Matt. 3,13-17
M. 7|Richard @ nzrmest Jorden  Uge 6|7 54|12 24|-15 12(16 55
Ti. 8|Hvide tirsdag {?:T;:Taza" 2gm st| 24(-14 53| 57
Apollonia
O. 9]|Aske onsdag {Tusmorkct varer 41™ 49 241-14 34 59
To. 10|Scholastica 47 241-14 14]17 2
F. 11 |Euphrosyne 45 24}1-13 54 4
L. 12]|Eulalia 43| 24]-13 34 6
Quadragesima
S. 13|l s. i fasten {lnvocaw‘l 41 241-13 14 8
Benignus
Jesus fristes i orkenen. Matt. 4,1-11
M. 14|Valentinus Uge 7|7 38]12 24|-12 54|17 10
Ti. 15 |Faustinus 36| 24{-12 33 12
Juliane
0. 16|Tamperdag { Tusmerket varer 40™ 34|  24(-12 13 15
© fkv.I"16™
To. 17|Findanus 32| 24f-11 52 17
F. 18|Concordia 29 24|-11 30 19
L. 19|Ammon 27 24|-11 9 21
Reminiscere
S. 20|2. s. i fasten {Eucharias 25 23|-10 48 23
@ fjernest Jorden
Den kana'aniske kvinde. Matt. 15,21-28
M. 21|Samuel Uge 8|7 2212 23|-10 26{17 25
Ti. 22|Peters stol 20| 23|-10 4] 28
O. 23|Papias Tusmerket varer 40™ 17 23|- 9 42 30
) O f.m. 5P 54™
To. 24 |Matthias . 15| 23[-9 20 32
Regulus kulm. midn.
F. 25|Victorinus 12 23(- 8 S8 34
L. 26|Inger 10 23[- 8 35 36
S. 27|3.s. i fasten fc"” 8| 22|-8 13 38
eander
Jesus uddriver en uren dnd. Luk. 11,14-28
M. 28|Qllegird | Uge 9|7 5]12 22|- 7 50|17 40
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FEBRUAR 2005 19
. Manen ¢ Planeterne
Dag i
aret | Opg Kulm. Nedg. | Dag | Opg. Kulm. Nedg.
h m h m h m
Ti. 1] 32 0 3 510 10 1 Merkur &
10 h m h m h m
0. 2| 33 130 557 10 1 8 1 11 48 15 36
vo 3| 3| 32| 6e w02 | )| 77| 1218 | 1640
F. 4 35 4 38 7 46 10 46
L. S| 36 6 8 8 49 11 27
Venus @
1 7 38 11 26 15 14
S. 6| 37 717 9 55 12 35 " 7 30 11 38 15 47
21 716 11 49 16 23
M. 7| 38 1 11 14 9 Mars &
Ti. 8| 39 8 25 12 3 15 54 1 S5 40 9 6 12 33
11 533 8 58 12 23
0. 9| 40 8 40 13 1 17 37 21 523 8 49 12 16
To. 10| 41 8 50 13 54 19 15 Jupiter %
F. 11| 42 8 58 14 43 20 47 P
Lo12| 43| 9 5 |1530 | 216 | 1|22 4| 436|103
) 11] 22 24 3 56 9 24
S. 13| 4 9 12 16 15 23 42 21] 21 42 315 8 44
Saturn b
M 14| 45| 920 [ 17 2| - j 14327) 2258 728
Ti 15| 46| 930 | 1749 | 1 7 [ [ 134822151 646
N 21 13 6| 2134 | 6 6
0. 16| 47 9 45 18 37 2 32 Uranus &
To. 17| 48| 10 7 | 1928 | 3s2 | 1| 830 | 1352} 1855
11 8 12 13 15 18 19
F. 18] 49| 10 40 20 19 S 4 2] 7 33 12 38 17 43
L. 19} SO0 | 11 29 21 10 6 1
S. 20| 51 12 34 22 1 6 42
M. 21| 52| 13 50 22 49 7 8
Ti. 22| 3| 1510 | 2335 | 725 Middeltemperatur °C
O. 23| 54| 16 30 - 7 37 1961-1990
To. 24| 55| 17 50 019 7 45 | Femdegn Karup Kastrup
F. 25 6 | 19 9 1 1 7 52 31}- 4 0,6 0,8
L. 26 57| 20 29 1 43 7 58 5-9 0,6 0,5
10-14 -0,6 -0,4
S. 27| S8 | 21 51 225 g8 3 15-19 -16 Z11
20-24 0,0 0,0
M. 28| 59| 23 16 3 8 8 10 25-[1 0,4 0,1
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20 MARTS 2005
Solen ©

Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned -
107 40™ og tiltager i manedens lab 2" 19™ Opg. | Kulm. ?l:tll:: Nedg.

h m|h m|o //h m
Ti. 1]|Albinus Solens radius 16" 8” 7 3(12221-7 27|17 42
O. 2|Simplicius Tusmerket varer 39™ 0| 221-7 4| 44
To. 3|Kunigunde @ s. kv. 18" 36™ 6 58 2216 41| 47
F.  4|Adrianus 55| 21{-6 18 49
L. 5|Theophilus 53 215 55 51

. Leetare
S.  6|Midfaste { Gotfred 50 215 32 53
Jesus bespiser 5000. Joh. 6,1-15
M. 7|Perpetua Uge 10|16 48112 21|-5 9(17 55
Ti. 8|Beata @ nzrmest Jorden 45 20{4 45 57
O. 9140 riddere Tusmerket varer 39™ 42 2014 22 59
To. 10 (&Edel @ n.m. 10" 10™ 40| 20]-3 s8|18 1
F. 11 |Fred. 9.s. fods. |Thala 37 20-3 35 3
L. 12|Gregorius Merkur st. ostl. elong. 35 191-3 11 5
Mariz bebu- Judica
S 13| delses dag { Macedonis 2 192 4 7
Englen Gabriel bebuder Jesu fodsel. Luk. 1,26-38
M. 14 |Eutychius Uge 11|6 30[12 19}-2 24|18 9
Ti. 15|Zacharias 27 191-2 O 11
0. 16|Gudmund Tusmerket varer 39™ 24 18f-1 36 13
To. 17 |Gertrud © f kv. 20" 197 22| 18)-1 13| 15
F. 18|Fred. 3.s. fods. | Alexander 19 18]-0 49 17
L. 19|Joseph Q fjemest Jorden 17 171-0 25 20
S. 20|Palmesendag { f:::;‘;sgn 13h 33m 14 170 1| 22
Jesu indtog i Jerusalem. Matt. 21,1-9
M. 21 |Benedictus Uge 1216 11|12 17(+0 22(18 24
Ti. 22|Paulus 9 17(+0 46| 26
O. 23|Fidelis Tusmerket varer 39™ 6 16|+1 10 28
To. 24 |Skartorsdag |Ulrica 3 16|+1 33 30
Nadveren. Matt. 26,17-30
F. 25|Langfredag e e 1| el 57| 32
Korsfeestelsen. Matt. 27,31-56 el. Mark. 15,20-39
L. 26|Gabriel 5 58 15(+2 20 34
S. 27|Piskedag g:;:ﬁ:e rid begynder  [© 56[13 15[+2 44119 36
Jesu Kristi opstandelse. Mark. 16,1-8
Ingrid Uge 13

M. 28|2. paskedag ’ { Eugstachius 8 6 5313 15|+3 7|19 38
Vandringen til Emmaus. Luk. 24,13-35
Ti. 29 |Jonas 50 14]+3 31 40
0. 30|Quirinus Tusmerket varer 39™ 48 14|+3 54 42
To. 31 |Fred. S.s. feds. |Balbina 45 14(+4 17 44

Der anvendes sommertid fra den 27. kl. 2.
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MARTS 2005 21
. Manen ¢ Planeterne
Dagi
aret | Opg, Kulm. | Nedg. | Dag| Opg. Kulm. | Nedg.
h m h m h m
Ti. 1| 60 - 3 54 8 18
O 2{ 61| 046| 4 44| 8 29 , Merkur B
To. 3| 62 2 2 5 38 8 47 1 723 13 10 18 59
F. 4| 63 3 sl 6 37 9 19
L s| 6| 5 7| 7 40|10 14] 11| 6301324720 0
: 21 6 5 12 59 19 53
S. 6| 65 5 S8 8 44 | 11 35
Venus Q
1 7 1 11 56 16 52
M. 7| 66 6 28 9 46 | 13 14 1n 6 40 12 4 17 28
Ti. 8| 67 6 46 | 10 44 | 14 57 21 6 18 12 10 18 4
0. 9| 68 6 57|11 38| 16 37
To. 10| 69 | 7 6|12 29|18 12 Mars &
F. 11 70 7 13113 17 (19 43 1 512 8 43 12 14
L. 12| 71 7 19|14 4|21 12 1 4 56 8 34 12 13
S, 13 72| 7 27|14 51|22 41| 21| 437 825] 1214
Jupiter %
M. 14 73 7 36|15 39 - 1121 7 2 42 8 12
Ti. 15| 74 7 48 | 16 29 0 8 11| 20 22 159 7 32
0. 16| 75 8 71|17 19 1 33 21 19 36 115 6 S1
To. 17| 76 8 35| 18 11 2 51
F. 18 77 9 19|19 3 3 55 Saturn b
L. 19 78 | 10 18 | 19 54 4 42 111232121 1 533
11 11 51 20 20 4 53
S. 20 79 | 11 31 | 20 43 5 13 21 TR 19 40 4 14
M. 21| 80 | 12 50 { 21 30 5 33 Uranus &
Ti. 22| 81 [ 14 n {22 15| s4 | 1| 7 2|12 8] 1714
0. 23| 82|15 32|22 58| s 55| 11| 624 (1131 16 38
To. 24| 83 |16 52|23 40| 6 2| 21| 545] 1054 | 16 2
F. 25| 84 | 18 12 - 6 8
26 85 | 19 35 0 22 6 13 .
Middeltemperatur °C
S. 27| 8 |22 1 1 6 7 19 1961-1990
Femdogn Karup Kastrup
M. 28| 87|23 31| 251 | 727 -6 1.0 08
7-11 2,1 1,8
12-16 1,7 1,4
Ti. 29| 88 - 3 40 7 37 17-21 1,9 1,9
0. 30f 89 1 5 4 34 7 52 22-26 2,9 29
To. 31| 90 2 39 5 32 8 19 27-31 3,4 3,6
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22 APRIL 2005
Solen ©
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned -
13V3™ og tiltager i minedens leb 2" 9™ Opg. |Kulm. ?:t}:: Nedg.
h mlh m o +s{h m
F.  1|Hugo Solens radius 16’ 0” 6 43(13 14|+ 4 40|19 46
L. 2([Theodosius @ skv. 2" 50m 40 13+5 3 48
S.  3|Ls. e paske { Quasimodo, Nicztas 37| 13}+5 26| 50
Jupiter i opp. til Solen
Den tvivlende Thomas. Joh. 20,19-31
M. 4|Ambrosius @ nzrmest Jorden Uge 14(6 35|13 13|+ 5 49(19 52
Ti. 5|lIrene 32 12(+ 6 12 54
O. 6|Sixtus Tusmerket varer 40™ 30 12+ 6 35 56
To. 7|Egesippus 27 12|+ 6 57 58
F.  8|Chr. 9s. fods. { J.a“:sm Jh 3gm 25| 12[+ 7 2020 o
L.  9|Procopius 22 1+ 7 42 2
Misericordia Domini
S. 10(2.s. e. piske { Ezechiel 200 11|+8 4 4
Den gode hyrde. Joh. 10,11-16
M. 11]|Leo Uge 1516 17|13 11|+ 8 27(20 6
Ti. 12|Chr. 4.5 fods. [Julius 14 10|+ 8 48 8
O. 13 |Justinus Tusmerket varer 42™ 12 10}+ 9 10 10
To. 14|Tiburtius 9 10+ 9 32 12
F. 15|Chr. 5s. fods. { Olympia 7| 10f+ 9 53| 14
Spica kulm. midn.
Mariane
L 16y e © fkv. 16" 37™ s| o0 15| 16
.s. fadsel
€ fiemest Jorden
S. 17[3.s. e phske { Jubilate 2| ol+10 36| 18
Anicetus
Jesus forbereder disciplene pa sin bortgang til
Faderen Joh. 16,16-22
18 |Eleutherius Uge 16|16 0|13 9[+10 57|20 20
Tl 19 |Daniel 5 57 9l+11 18 22
O. 20|Sulpicius Tusmerket varer 43™ 55 9|+11 38| 24
To. 21 |Florentius 52 8[+11 59 26
F. 22|Bededag Cajus 50 8[+12 19 28
Joh Deaber i Jud orken. Matt. 3,1-10
L. 23|Georgius 48 8|+12 39 30
{ Cantate
S. 24|4.s. e. piske Albertus 45 8]+12 59| 32
O fm. 12" 6™
Sandhedens dnd. Joh. 16,5-15
M. 25|Mark. evang. Uge 17|5 4313 8(+13 18]20 34
Ti. 26|Cletus Merkur st. vestl. elong. 4i 71+13 37 36
{ Ananias
0. 27|Charl. Amalie Tusmerket varer 45™ 38 7{+13 57 38
Arcturus kulm. midn.
To. 28|Vitalis 36 7{+14 15 40
F. 29(Peter martyr @ nzrmest Jorden 34 T7|+14 34 42
L. 30(Severus 31 7(+14 53 44

Alle klokkeslzt er angivet i sommertid.
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APRIL 2005 23
. Maénen Planeterne
Dagi
dret [ Opg Kulm. | Nedg. |Dag| Opg. | Kulm. | Nedg.
h m . h m h m
F. 1/91| 4 0o 63| 9 5
L 2[92]| 4 s8] 736|100 17 b mM"’”‘“’h?,, hm
S. 393 533 8 37|11 50 1] 619 | 1251 ] 19 21
1| ss1| 1158 |18 4
M. 4| 94| s 53| 9351320 21 530] 1133]1738
Ti. 5| 95| 6 6|10 29|15 7 Verus @
0 6/ 9% | 6 15|11 19|16 41
To. 7197 6 22|12 7|18 12| 1| 652 131711943
M| 629 | 1323 | 2019
F. 8/ 98| 6 28|12 54|19 42) 21| 6 7| 1331 | 20 56
9 99| 6 3513 41|21 10
Mars O
S. 10{100 6 43 | 14 28 | 22 39 1 514 9 15 13 17
ni{ 45| 9 5| 1321
M. 11]101 | 6 53| 15 17 - 201 425 855 [ 1325
Ti. 12/102 7 9]16 8{ 0 7 )
o. 13103 7 33]17 1| 1 30 Jupiter %
To. 14/104 | 8 10|17 54| 2 43 l1 lg 44 (1)27 76
1] 18 57 43| 625
F. 15105 18 46| 3 38| 5| s 11 | 23ss | 543
L. 16[/106 | 10 12|19 36| 4 15 Saturn b
1] 1128|1958 | 431
S. 17107 | 11 29 (20 23| 4 39 [ M| 1050 ] 1920 | 353
21 1014 [ 1842 ] 315
Uranus &
M. 18]108 [ 12 50 [ 21 9 [ 4 s4 L6 311131 1622
Ti. 19/109 [ 14 10|21 52| 5 4
1| 5241035 | 15 46
0. 20{110 | 15 30 (22 34 | 5 12 11 4| 958 | 15 o
To. 21111 | 16 50 | 23 16| 5 18
F.oo 22|12 |18 1223 59| 5 23
L. 23|13 |19 37 - 5 29
S. 24[114 |21 7| 0 45| 5 36
Middeltemperatur °C
M. 25|15 |22 43| 1 33| 5 45 19611990
T 26lne | - 2 26| 5 sg | Femdegn | Karp | Kastrup
-5 38 40
0. 271117 0 20 3 24 6 21 6-10 43 42
11-15 53 53
To. 28] 118 1 49 4 26 7 0 16=20 6,3 6,1
F. 29]119 2 56 5 29 8 5 21-25 7,0 6,9
L. 30/120| 3 37| 6 31| 9 34| 230 72 73
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24 MAJ 2005
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned Solen ®_
15" 16m og tiltager i manedens leb 1h44m Opg. |Kulm. P;k:m Nedg.
1 Kulm.
h mlh m| o /[h m
Rogate, Voldermisse
S. 1]5. s. e. paske Solens radius 15 52”7 5 29{13 7[+15 11[20 46
{ @ s. kv. 8" 24™
Bon i Jesu navn. Joh. 16,23b-28
M. 2|Athanasius Uge 18|5 2713 7[+15 29(20 48
Ti. 3 |Korsmisse 25 7|+15 46 50
0. 4|Florian Tusmerket varer 47™ 23 6[+16 4| 52
{ Danmarks befrielse
To. 5|Kr. himmelfart Gothard 21 6|+16 21 53
De lyse nztter begynder
Missionsbefalingen. Mark. 16,14-20
Johannes
F. ante portam 18 6|+16 38 55
L. 7|Flavia 16 6[+16 55 57
S.  8[6.s. e phske ﬁ“’n"‘: f(‘)‘},“fsl?,."s 14| 6l+17 11| 59
Andens vidnesbyrd. Joh. 15,26-16,4
M. 9|Caspar Europadag Uge 19(5 12]13 6[+17 27|21 1
Ti. 10|Gordianus 10 6|+17 43 3
0. 11 |Mamertus Tusmerket varer 50™ 8 6|+17 58 5
To. 12|Pancratius 6 6|+18 13 7
F. 13 |Ingenuus 5 6]+18 28 9
L. 14]|Kristian @ fjernest Jorden 3 6(+18 43 1
S. 15|Pinsedag Sophie 1 6(+18 57 12
Helligandens komme. Joh. 14,22-31
M. 16[2. pinsedag o o 1oh s7m BP0 sol13 sl m1j21 14
Verdens frelser. Joh. 3,16-21
Ti. 17|Bruno 57 6]+19 24 16
O. 18|Tamperdag 5:'5"mm' varer §3™ 56| 6[+19 38 18
To. 19|Potentiana 54 6[+19 50 19
F. 20)Angelica 52 6[+20 3 21
L. 21(Helene 51 6[+20 15 23
S. 22|Trinitatis Castus 49 6[+20 27 25
Jesus og Nikodemus. Joh. 3,1-15
M. 23 De5|denus O fm. 22" 18™ Uge 214 48[13 6|+20 3921 26
Ti. 24 |Esther 46 6[+20 50| 28
O. 25|Urbanus Tusmerket varer 56™ 45 7(+21 1 29
. Beda
To. 26 |Kpr. Frederik { € nzrmest Jorden 43 7121 11 31
F. 27|Lucian 42 71+21 21 32
L. 28|Vilhelm 41 7]+21 31 34
S. 29(1.s. e. trin. Maximinus 40 71+21 40 35
Den rige mand og Lazarus. Luk. 16,19-31
M. 30|Vigand @ s. kv. 13" 47™  Uge 224 39(13 7([+21 49(21 37
Ti. 31 |Petronella Antares kulm. midn. 37 7]+21 58 38

Alle klokkeslat er angivet i sommertid.
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MAJ 2005 25
Dagi Manen Planeterne
aret | Opg. Kulm. | Nedg. | Dag| Opg. Kulm. | Nedg.
h m h m h m
S. 1121 4 1| 73|10 n Merkur §
h m h m h m
1 59 11 30 17 53
M. 2{122 4 15 8 24|12 49 11 4 48 11 42 18 38
Ti. 3|123 4 24 9 15114 22 21 4 31 12 8 19 49
0. 4{124 4 32110 2|15 52
Venus @
To. 5]125 4 38110 48| 17 19 1 5 48 13 40 21 33
11 5133 13 50 22 9
21 525 14 3 22 42
F. 6126 4 4|11 34| 18 46
Mars o
71127 4 51112 20| 20 14 1 3 59 8 44 13 29
S. 8128 5 1{13 8[21 4| M} 331} 832/ 13233
21 33 8 20 13 37
M. 9|129| 5 14|13 58|23 7 Jupiter %
Ti. 10130 5 34|14 51 - 1] 17 25 23 12 5 2
0. 111|131 6 S|15s 4 0 25 1 16 41 22 29 4 22
To. 12|132 | 6 52| 16 36 1 28| 21| 15 58 | 21 48 3 4]
F. 113|133 7 56 |17 28 2 13
L. 14]134 9 10| 18 16 2 42 Saturn b
S. 15]135 110 29|19 2 3 0 1 9 38 18 6 237
11 9 2 17 29 2 0
M. 16{136 { 11 49 | 19 46 [ 3 12| 21| 928 | 16 54 123
) Uranus &
Ti. 17]137 [ 13 8| 20 28 3 20 1 4 7 9 20 14 32
0. 18138 [ 14 27|21 of 3 27| M| 328 ) 841 | 1355
21 2 49 8 3 13 17
To. 19(139 | 1S 46 | 21 51 3 32
F. 20({140 | 17 9| 22 35 3 38
L. 21|141 | 18 37 | 23 22 3 44
S. 22(142 | 20 11 - 3 52
M. 23143 | 21 49 0 14 4 3
Ti. 24{144 [ 23 25| 1 10| 4 2 Middeltemperatur °C
0. 25(14s5 - 2 12 4 54 1961-1990
To. 26| 146 0 44 3 17 5 51 | Femdegn Karup Kastrup
F. 27147 1 36 4 22 7 15 -5 8,7 8,6
L. 28(148 2 6 5 24 8 53 6-10 10,3 10,0
S. 29(149 2 23 6 21|10 33 11-15 10,6 10,5
16-20 10,8 11,2
M. 30| 150 2 33 7 1312 8 21-25 11,7 11,7
Ti. 31{151 2 41 8 1] 13 38 26-30 12,1 12,7
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26 JUNI 2005
Dagcns lzngde er ved begyndelsen af denne maned Solen ®
1737 og tiltager indtil den 21., hvor den er 17" 27™, Deklin.
Herefler og til manedens ende aﬂager dagen 5™ Opg. |Kulm. | °\ ' " | Nedg.
h mlh m o s[h m
m
0. 1|Nikomedes { g:fcmn:';‘:h‘l’:'g,?e, 4 3613 70+22 6|21 39
To. 2|Marcellinus 35 81+22 14 41
F. 3 |Fred. 8.s. fods. | Erasmus 34 81+22 21 42
L. 4|Optatus 34 81+22 28 43
Grundlovsdag
S.  5(2.s.e. trin. { Kong Hans’ fads. 33 8[+22 35 44
Bonifacius
Det store festmaltid. Luk. 14,16-24
M. 6 |Norbertus @ n.m. 23" 55™ Uge 2314 32|13 8|+22 41(21 45
Ti. 7|Jeremias 31 91+22 47| 46
0. 8|Medardus Tusmerket varer 62™ 31 9|+22 53| 47
To. 9|Primus 30 91+22 58 48
F. 10|Onuphrius 29 91+23 2 49
L. 11 |Prins Henrik { Eé“f“abas apostel 29| ol+23 7| s0
fjernest Jorden
. Basilius
S. 12{3.s. e. trin. { Capella kulm. midn. m.n. 29 10[+23 10 51
Det tabte far. Luk. 15,1-10
M. 13|Cyrillus Uge 244 28|13 10{+23 14|21 52
Ti. 14|Rufinus Pluto i opp. til Solen 28 10]+23 17 52
Vitus
O. 15|Valdemarsdag { Tusmerket varer 63™ 28 10[+23 19 53
© f kv. 3" 22m
To. 16 |Tycho 28 10[+23 22 53
F. 17|Botolphus 28 11]+23 23| 54
L. 18|Leontius 28 11|+23 25 54
S. 19(4.s. e. trin. Gervasius 28 11]+23 26 55
Veer barmhjertige. Luk. 6,36-42
M. 20|Sylverius N Uge 25|14 28|13 11|+23 26{21 55
m
Ti. 21|Albanus Solhverv 8" 46 28 1]+23 26 55
Langste dag
m
0. 22|10 000 martyrer { g’?‘:‘;ﬁ‘ 1":,{,“ 64 28| 12]+23 26| 55
To. 23 |Paulinus @ nzrmest Jorden 28 12]+23 25 55
F. 24|Skt. Hansdag 29 12|+23 24 55
L. 25|Prosper 29 12[+23 23 55
S. 26|S. s. e. trin. Pelagius 30 13(+23 21 55
Peters fiskefangst. Luk. 5,11-11
M. 27|Syvsoverdag Uge 264 30|13 13[+23 18|21 55
Ti. 28|Carol. Amalie { '?."’;f"ﬁf 20" 237 31 13[+23 16| 55
0. 29|Petrus Paulus |Tusmerket varer 63™ 32 13]+23 13 54
To. 30|Lucina 32 131423 9 54

Alle klokkeslt er angivet i sommertid.

Danskernes Historie



JUNI 2005 27

. Maénen Planeterne
Dagi
aret [ Opg. Kulm. | Nedg. | Dag| Opg. Kulm. | Nedg.
h m h m h m
0. 1152 2 48 8 47 (15 5 . Merku;l) A
m m m
To. 2(153 2 54 9 31 16 31
Fosfisa| 3 i|wi|uoss| 1| sl 22
L. 4]155 3 9111 3(19 22 21 5 46 14 36 23 24

S. 5[156 3 21| 11 52|20 48 Venus @

1 527 | 14 18 23 10
11 5 40 14 32 23 24

M. 6]|157 3 381124322 9] 2 6 S 14 46 23 26
Ti. 7|18 4 4|13 36|23 18
0. 8|159| 4 45|14 29 - Mars &
To. 9{160 S 43 (15 20 0 9 1 2 32 8 6 13 40
F. 10|16l 6 S5 |16 10 0 43 11 2 3 752 13 43
Lo1f162| 8 12|16 57| 1 4] 211 134 ] 739] 1344
S. 12|163 | 9 32 (17 41| 1 18 Jupiter 3
11513 |21 3 257
1] 1434|2024 | 218
M. 13[164 | 10 50| 18 23| 1 28| 21| 1357 | 19 46 139
Ti. 14{165 | 12 8|19 4| 1 35
Saturn b
0. 15166 | 13 25|19 45| 1 41| 1| 751 | 1615 0 43
1| 718 | 15 a1 0 7
To. 16167 | 14 44 {20 27| 1 46| 21| 645 | 15 6 | 23 27
Fo17|168 |16 8|21 11| 1 52
L. 18|169 | 17 37|22 o0 1 59 Uranus &
S. 19170 [ 19 12|22 53{ 2 8| 1] 2 6| 720 | 1235
1| 127 641 | 1156
M. 20(171 |20 51|23 53| 2 23| 21| 048] 6 2] 1116
Ti. 21[172 | 22 21 - 2 48
0. 221713 |23 27| 0 s8| 3 32
To. 23| 174 - 2 5| 4 47
F. 24(175 0 6 3 10 6 24 Middeltemperatur °C
L. 25|176 | 0 28| 4 11| 8 8 1961-1990
S. 26[177 | 0 41 | S 6| 9 48 [Femdogn | Karup | Kastrup
31)- 4 13,0 13,7
M. 270178 | 0 50 | 5 57|11 23| 70 121 128
Ti. 28{179 | 0 57| 6 45| 12 52| 10-14 13,8 14,7
0. 290180 | 1 3| 7 30|14 19| 1319 14,5 15,3
To.30[181 | 1 10| 8 15|15 44 [ 20-24 14,6 15,7
25-29 14,3 15,7
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28 JULI 2005
Solen ®
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne méaned
1721™ og aftager i manedens leb 1" 21™ Opg. |Kulm. Deklin. Nedg.
i kulm.
h m|lh m o +slh m
Fred. 2.s. fods.
F. 1|Chr. 2.s. feds. { Theobaldus 4 33(13 14[+23 Sj21 54
Solens radius 15’ 44”
L. 2([Mariz beseg. 34 14]+23 1 53
S.  3[6.s. e trin. Comelius 35| 14422 56| 3
Vega kulm. midn.
Kristi nye lov. Matt. 5,20-26
Uge 27
M. 4|Ulricus 4 36(13 14(+22 51|21 52
Ti. 5|Anshelmus Jorden fjernest Solen - 37 14]+22 45 51
0. 6|Dion ?s::fkﬁhvg':' 6l 38| 14{+22 39| 50
To. 7|Villebaldus 39 15[+22 33 50
F.  8|Kjeld C fjernest Jorden 40 15]+22 26| 49
L. 9(Sostrata Merkur st. ostl. elong. 41 15[+22 19| 48
S. 10{7.s. e. trin. Knud, konge 42 15]+22 11 47
Zakeeus. Luk. 19,1-10
Uge 28
M. 11 |Josva 4 44(13 15{+22 3(21 46
Ti. 12 |Henrik 45 15|+21 55| 45
0. 13 |Margarethe Tusmerket varer 58™ 46 15|+21 46| 44
To. 14|Bonaventura | © f. kv. 17" 20™ 48| 16[+21 37| 42
F. 15|Apostl. deling 49 16[+21 28| 41
L. 16|Susanne 51 16|+21 18 40
S. 17|8.s. e. trin. Alexius 52 16|+21 8 39
De falske profeter. Matt. 7,15-21
Uge 29
M. 18 |Amolphus 4 54|13 16|+20 58|21 37
Ti. 19|Justa 55 16|+20 47 36
0. 20|Elias Tusmerket varer 55™ 57 16|+20 36 34
{ O fm. 13" o™
To. 21 |Evenus «C nazrmest Jorden 58 16[+20 24 33
Altair kulm. midn.
F. 22|Maria Magd. Hundedagene beg. 5 0 16(+20 12 31
L. 23|Apollinaris 2 16|+20 0 30
S. 24)9. s. e. trin. Christina 3 16|+19 47 28
Den ucerlige godsforvalter. Luk. 16,1-9
Uge 30
M. 25|Jacobus 5 S5{13 16(+19 35[21 26
Ti. 26}Anna 7 16(+19 21 24
O. 27|Martha Tusmerket varer 52™ 8 16|+19 8 23
To. 28 |Aurelius @ s. kv. s 19m 10 16|+18 54 21
F. 29|Oluf 12 16(+18 40 19
L. 30(Abdon 14 16 [+18 25 17
S. 31(10.s. e. trin. |Germanus 16 16]|+18 11 15
Jesus greeder over Jerusalem. Luk. 19,41-48

Alle klokkeslzt er angivet i sommertid.
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JULI 2005 29
. Maénen Planeterne
Dagi
dret Opg. Kulm. Nedg. | Dag | Opg. Kulm. Nedg.
h m h m h m
FEo1f182] 1 18] 9 1]17 10 N mM"”‘”;?n W m
1| 644 | 15 0 [ 23 14
20183 | 1 28| 9a9 | 3s | ol S| 2 0D
S. 3l1sa| 1 43103919 57| 21| 724 1439|2153
Venus @
M. 4l1ss| 2 6] 11 30|21 9 l: g?f :g 52 gg ‘g
T sjise | 242|122 6|, 7200 6l5a
0. 6187 3 34|13 15] 22 45
To. 7(188 | 4 42|14 623 9 Mars &
1] 1 4] 724 1345
F. 8|18 ] 5 59|14 53|23 25
n| 03| 7 91344
Lot | 7 18|15 38[23 36| ;0| 0% 72|13
s. 10191 | 8 36|16 21 |23 a4
Jupiter %
M. 1j192| 9 sa|l17 2|23 50| 1[1B2R]1991 10
1 n| 1248 | 1833 | o021
Ti 12193 | 1110 |17 42 [ 23 ss| 0| 20| 3] 92
0. 13/194 |12 27|18 22| - 3 40
To. 14{195 [ 13 a6 |19 4| 0 o Saturn b
Fo1s|196 |15 10|19 40| 0 6| o SmwmR
L 16197 | 16 41 {20 39| 0 14
. 17198 | 18 16 |21 35 | o 25 | 1| 34113584 2215
20 5 91324 | 2139
Uranus &
M. 18199 | 19 50 | 22 36 [ 0 44| TS
Ti 19/200 |21 9] 23 42| 1 17
0. 20201 |2 of - 2 16| M| B2 4421 956
20 2245 | 4 2| 915
To.21(202 {22 29| 0 49| 3 44
Fo220203 |22 46| 1 53] 5 29
L 23|20a |22 57| 2 53| 7 15
S. 24{205 |23 5| 3 47| 8 356
Middeltemperatur °C
M. 25|206 | 23 38| 10 30 19611999
. n| 4 1
Ti 26207 [ 23 18| 5 25 [ 12 1 | Femdoen | Karup | Kastup
0. 27(208 [ 23 25| 6 12|13 29 [ 30}- 4 14,7 159
To. 28[209 | 23 35| 6 59|14 56| s-9 15,5 16,3
F. 29|210 | 23 48| 7 46 | 16 23 | 10-14 15,1 163
L. 30|21 8 36| 17 46 | 15-19 15,3 16,3
s. 31f212| o 9| 9 27|19 2| 20-24 153 16,5
25-29 15,7 16,8
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AUGUST 2005

Solen ©
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned _
15" 56™ og aftager i manedens lgb 2" 6™ Opg. | Kulm. Deklin. Nedg.
i kulm.
Uge3llh ml[h m[ o +fh m
M. 1 |Peters fangsel |Solens radius 15" 46” 5 17|13 16[+17 56(21 13
Ti. 2|Hannibal 19 16[+17 40 11
m
0. 3|Nikodemus { Tusmarket varer 49 2| 16l+7 25 9
eneb kulm. midn.
To. 4 |Dominicus Cf emest Jorden 23 16(+17 9 7
F.  5|Osvaldus ® nm. 5" 5™ 25 16|+16 53 5
L. 6|Kristi forkl. 27 16|+16 36 3
s. 7[1Ls. e trin. { gg“l“y‘s‘fnmr ender 29| 15l+16 1919 1
Farisaeren og tolderen. Luk. 18,9-14
Uge 32
M. 8|Ruth Neptun i opp. til Solen S 3013 15[+16 2]20 S9
Ti. 9{Romanus 32 15[+15 45 57
O. 10{Laurentius Tusmerket varer 47™ 34 15]+15 28 54
To. 11 |{Herman 36 15|+15 10 52
F. 12|Chr. 3.s fods. |Clara 38 15]+14 52 50
L. 13|Hippolytus © f. kv. 4" 39™ 40 15[+14 34| 48
S. 14]12.s.e. trin. | Eusebius 42 14]+14 15 45
Jesus helbreder en dovstum. Mark. 7,31-37
Uge 33
M. 15|Mariz himmelf. 5 44(13 14[+13 56]20 43
Ti. 16|Rochus 46 14(+13 37| 41
0. 17 |Anastatius Tusmerket varer 44™ 48 14|+13 18| 38
To. 18|Agapetus N 50 13[+12 59| 36
m
F. 19(Sebaldus { O £m. 19753 st 1312 39| 34
 nazrmest Jorden
L. 20|Bemhard 53 13(+12 20 31
S. 21|13.s.e. trin. | Salomon 55 13[+12 0 29
Den barmhjertige samaritaner. Luk. 10,23-37
Uge 34
M. 22(Sumphorian 5 57(13 13[+11 40|20 27
Ti. 23|Zakzus Hundedagene ender 59 12[+11 19 24
m
0. 24 |Bartholomzus { Tusmrket varer 43 1| 12+10 59| 22
Merkur st. vestl. elong.
To. 25|Ludvig 3 12|+10 38 19
F. 26|Irenzus @ s. kv. 170 18™ 5 11]+10 17 17
L. 27|Gebhardus 7 1+ 9 56 14
S. 28|14 s. e. trin. { Lovise o| ml+93s| 12
Augustinus
De ti spedalske. Luk. 17,11-19
Uge 35
M. 29 |Joh. halsh. 6 11[13 11|+ 9 14(20 9
Ti. 30|Benjamin 13 10[+ 8 53 7
O. 31 (Bertha Tusmerket varer 41™ 15 10|+ 8 31 4

Alle klokkeslzt er angivet i sommertid.
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AUGUST 2005 31
. Maénen Planeterne
Dagi
fret [ opg. Kulm. Nedg. | Dag | Opg. Kulm. Nedg.
h m h m h m
M. 1]213 0 40|10 19|20 4
Ti 20214 1 27|11 1|20 47 y e
0. 3215 2 31|12 221 15 1 6 32 13 41 20 50
ro al2t6 | 3 46|12 s |am | M| 5B 2|25
F. 5217 S S| 13 37 ] 21 45
L. 6218 6 24| 14 20 | 21 53 Venus ©
S.  7|219 7 42|15 1121 59 1 8 26 15 22 22 16
11 9 1 15 27 | 21 51
21 9 34 15 30 | 21 24
M. 8[220| 8 59|15 a1 |22 5 Mars &
Ti. 91221 | 10 15| 16 21 | 22 10 11 23 30 6 34 13 36
O. 109222 | 11 33 (17 2]22 15 nml| 23 1 6 16 13 29
To. 111223 | 12 54 | 17 45 | 22 21 21| 22 30 5 55 13 18
F. 12)1224 | 14 19 | 18 32 | 22 3]
L. 13}225 | 15 S1 | 19 23 | 22 45 Jupiter %
S. 14|226 | 17 24 |20 20| 23 9 11 11 41 17 20 | 22 s8
11 1 11 16 46 | 22 21
21| 10 42 16 13 | 21 44
M. 15227 | 18 49 | 21 22 | 23 54
Ti. 16228 [ 19 51 | 22 27 - Saturn b
0. 17229 | 20 29 | 23 32 1 7 1 4 34 12 47 20 59
To. 18230 | 20 50 - 2 45 11 4 2 12 13 20 23
F. 19|231 | 21 3 0 34 4 3] 2l 330 1138 19 47
L. 20|232 | 21 12 1 31 6 16 Uranus &
S. 21|233 |21 19 2 25 7 56 1|22 2 318 8 30
1| 21 22 2 37 7 49
21 | 20 42 157 77
M. 22(234 | 21 26 315 9 32
Ti. 23235 | 21 33 4 3111 4
0. 241236 | 21 42 4 51112 35
To. 25|237 | 21 53 5 40|14 4 Middeltemperatur °C
F. 26(238 | 22 11 6 30 | 15 32 1961-1990
L. 27{239 | 22 38 7 2216 53 Femdogn Karup Kastrap
S. 28240 |23 20| 8 14 {18 0 [ 35" 3 [ 162 7
4- 8 16,0 17,1
9-13 15,5 16,6
M. 29(241 | - 9 7|18 49| 14-18 153 16,4
Ti 30242 | 0 20| 9 58|19 21| -2 | 4 1>
. 31]24 1 32110 48 | 19 41 - » »
0.3 3 29— [2 14,4 15,4
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SEPTEMBER 2005

Solen ©®
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne méned -
13"45™ og aftager i manedens lab 2" 12™ Opg. |Kulm. Deklin. Nedg.
i kulm.
h m|h m| o /| h m
Q fjernest Jorden
To. 1|A&gidius { Uranus i opp. til Solen |6 16]13 10(+8 920 2
Solens radius 15" 51”
F.  2|Elisa 18 91+7 4719 59
L.  3(Seraphia @ n.m. 20" 45™ 20 91+7 25 56
S. 4|15 s. e. trin. { Juliane Marie 2| ol 3| w4
Theodosia
Ver ikke bekymrede. Matt. 6,24-34
M. S|Regina Uge 36|16 24[13 8[+6 41(19 51
Ti. 6|Magnus 26 8[+6 19| 49
Robert
O. 7|Louise { Tusmerket varer 40™ 28 8[+5S 56 46
Fomalhaut kulm. midn.
To. 8|Mariz fods. 30 TI1+5 34 43
F.  9|Gorgonius 32 TI+5 11 41
L. 10|Burchhardt 34 71+4 48 38
S. 11[16.s. e. trin. { Hillebert 36| 6[+4 25| 36
© f. kv. 13" 37™
Enkens son fra Nain. Luk. 7,11-17
M. 12|Guido Uge 3716 38[13 6(+4 3|19 33
Ti. 13|Cyprianus 39 6|+3 40 30
O. 14|t ophgjelse Tusmerket varer 39™ 41 51+3 17 28
To. 15|Eskild 43 50+2 54| 25
F. 16 |Euphemia « nzrmest Jorden 45 5(+2 30| 23
L. 17|Lambertus 47 41+2 7 20
Chr. 8.s fods.
S. 18(17.s. e. trin. { Titus 49 4(+1 4 17
O fm. 4 1™
Jesus som geest hos fariseeren. Luk. 14,1-11
M. 19|Constantia Uge 386 S1|13 3[+1 21|19 15
Ti. 20|Tobias 53 340 58 12
Matthzus
O. 21 |Tamperdag Tusmerket varer 39™ 55 3140 34 9
To. 22 |Mauritius 57 2140 11 7
F. 23|Linus Jevndegn oh 23m 59 210 12 4
L. 24|Tecla 7 1 21-0 36 2
S. 25(18.s. e. trin. { g"’:":fsh 4qm 3 11-0 59[18 59
Det store bud. Matt. 22,34-46
M. 26|Chr. 10.s fods. | Adolph Uge 397 5|13 1|-1 23|18 56
Ti. 27|Cosmus 6 1-1 46| 54
m
0. 28|Venceslaus { Tusmorket varer 39 8| o2 o si
€ fjernest Jorden
To. 29 |Skt. Michael 10 0-2 33| 48
F. 30|Hieronymus 12 01-2 56| 46

Alle klokkeslat er angivet i sommertid.
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SEPTEMBER 2005 33
. Manen Planeterne
Dag i
dret Opg. Kulm. Nedg. | Dag | Opg. Kulm. Nedg.
h m h m h m
To. 1244 [ 2 51| 11 34|19 54 y Merur 8
F.  2[245 4 11 (12 19 (20 3 ! 438 1214 19 48
L. 3{246 | S 30|13 0] 20 10 I 350 | 12,471 19 41
. 21 7 6 1315 19 22
S. 4|47 6 47 | 13 41 | 20 15
Venus Q
M. 5|248 8 14 21|20 20 1ol 1533 20 54
Ti. 61249 9 21115 1120 25 11| 10 45 15 37 | 20 28
- 21 11 20 1542 | 20 2
O. 7[250 [ 10 42 | 15 44 | 20 31 Mars O
To. 8|251 [ 12 6 (16 29 [ 20 39 l: g: ;g g 32 B ‘é
F. 9[252 )13 34117 18120 50 | ,, 20 46 232 | 1216
L. 10(253 [ IS 6 [ 18 12| 21 10
S. 111|254 | 16 33 [ 19 10 | 21 44 Jupiter 2
1] 1010 1537 | 21 3
M.i2{2ss | 17 4 |20 12|22 ey | 1] 28|15 5 | 202
Ti. 13]256 | 18 28 [ 21 15 -
O. 14|257 | 18 54 | 22 17 0 10 Saturn b
To. 15]258 [ 19 10 [ 23 15 1 51 1 2 54 1 19 7
F. 16[259 | 19 20 - 3 35
L. 171260 | 19 27 0 9 5 17 I 222 10 26 18 30
: 21 1 48 9 51 17 53
S. 18|261 | 19 34 1 0 6 54 Uranus &
1| 19 58 112 6 21
M. 19(262 | 19 41 1 50 8 29 ;: :g ;g 22 3é i gg
Ti. 20/263 | 19 48 239110 3
O. 211264 [ 19 59| 3 291} 11 36
To. 22(265 | 20 14 4 20113 8
F. 23(266 | 20 37| 5 12| 14 35
L. 24(267 | 21 13 6 6115 50
Middeltemperatur °C
s. 25|268 [22 7| 7 0|16 47 1961-1990
Femdegn Karup Kastrup
M. 26|269 | 23 16 7 52117 25
. 3-7 13,5 14,5
Ti. 27|270 - 8 43 | 17 48 812 128 139
0. 28271 0 34 9 31|18 3 13-17 12,2 13,1
To.29(272 | 1 54|10 16 |18 13 [ 18224 29 >
F. 30(273 3 14|10 58| 18 20 282 108 114
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34 OKTOBER 2005
Solen ©
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne méned _
117 29m og aftager i minedens lab 20 14m Opg. |Kulm. l_)eklm Nedg.
i kulm.
h m|h m o s|h m
L. 1|Remigius Solens radius 15" 59” 7 1412 59(- 3 19|18 43
S.  2|19.s.e. trin. | Ditlev 16] 59[-3 42 41
Den lamme i Kapernaum. Mark. 2,1-12
" Uge 40
m
M. 3|Mette { ® n.m. 12 28 7 1812 59- 4 6|18 38
Solformerkelse
Ti. 4 |Franciscus 20 581~ 4 29 35
O. 5|Placidus Tusmerket varer 39™ 22 S81- 4 S2 33
To. 6|Fred. 7.s. feds. |Broderus 24 S81-5 15 30
F.  7|Fred. l.s feds. |Amalie 26 57]- 5 38 28
L. 8|Ingeborg 28 571-6 |1 25
S.  9(20. s. e. trin. [Dionysius 30 57]- 6 24 23
Kongesannens bryllup. Matt. 22,1-14
Uge 41
M. 10|Gereon ©fkv.21" 1™ 7 32{12 57|- 6 4618 20
Ti. 11|Fred. 4.s fods. 34] S61-7 9 18
O. 12|Maximilian Tusmerket varer 39™ 36 56— 7 32 15
To. 13|Angelus 38 56— 7 54 13
F. 14|Calixtus € nzrmest Jorden 40( 56|- 8 16 10
L. 15|Hedevig 42 S51- 8 39 8
S. 16(21.s. e. trin. |Gallus 44 SSl-9 1 5
Den kongelige embedsmand. Joh. 4,46-53
Uge 42
M. 17 |Florentinus O fm. 14" 14™ 7 46|12 55|- 9 2318 3
Ti. 18|Lukas evang. 48 551- 9 4 0
0. 19(Balthasar Tusmerket varer 40" S1 55]-10 617 58
To. 20 |Felicianus 53 541-10 28 55
F. 21|11 000 jomfruer S5 54|-10 49 53
L. 22(Cordula 57| S4{-11 10| 51
S. 23(22.s.e. trin. |Seren 59 54[-11 31 48
Den geldbundne tjener. Matt. 18,21-35
Uge 43
M. 24|FN dag Proclus 8 1|12 54|-11 52(17 46
Ti. 25 |Crispinus @ s kv. 30 17 3 54)1-12 13 44
m
0. 26|Amandus Tusmerket varer 40 s| sal-12 33| 4
@ fjernest Jorden
To. 27|Sem 7|  54(-12 54{ 39
F. 2g|Marie Sophie | gimon og Judas ol s3l-13 14| 37
L. 29|Narcissus 11 53]-13 34 35
S. 30|23.s.e. trin. { SA::‘[::;“ d ender 7 13|11 53|13 54|16 32
Skattens mont. Matt. 22,15-22
Uge 44
M. 31 |Reform. beg. ILouise 7 16|11 53|-14 13(16 30

Der anvendes sommertid indtil den 30. kl. 3.
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OKTOBER 2005 35
. Manen ¢ Planeterne
Dagi
aret | Opg. Kulm. Nedg. | Dag | Opg. Kulm. Nedg.
m h m h m
L. 1]274 4 32|11 39| 18 26
s. 2275 5 49|12 1918 31 , Merkur § b m
1 8 13 13 37 18 59
11 9 14 13 56 18 35
M. 3}276 7 7|13 0] 18 36 21| 10 9 14 12 18 13
Ti. 4|277 8 28 (13 42| 18 41 Venus Q
0. 5(278 9 51|14 27 | 18 48 11 11 54 15 47 19 40
To. 6279 | 11 20 [ 1S 15 ] 18 59
11 12 27 15 54 19 21
F. 7]280 (12 51 )16 8| 19 15 211 12 55 16 2 19 8
L. 8[281 |14 21 |17 S| 19 4
S. 9(282 |15 36 (18 5] 20 33 Mars O
1120 6 3 56 11 42
M. 10(283 [ 16 28 { 19 6 | 21 50 ;: :g §§ ; ;2 11(1) l;
Ti. 11{284 [ 16 59 |20 7| 23 24
O. 12(285 (17 17|21 4 - Jupiter %
To. 13(286 | 17 28 | 21 58 1 5 1 8 49[7 14 1 19 14
F. 14|287 | 17 36 | 22 49 2 4
11 8 22 13 30 18 38
L. 15|288 | 17 43 | 23 38 4 20 21 7 56 12 59 18 2
S. 16]289 | 17 49 - S 54
Saturn b
M. 17|290 | 17 56 0 26 7 27 ! 115 215 17:16
. 11 0 40 8 39 16 38
Ti. 18291 | 18 § 1 16 9 1 21 0 4 8 2 16 0
0. 19(292 | 18 18 2 6110 35
To. 20(293 | 18 37 2 59112 7
Foai|2o4 |19 7 33|13 sof o\, Sg"’”'gé s 416
L. 22(295 | 19 55 4 49 | 14 37
S. 23296 | 20 59 S5 43|15 23 I 1719 | 22 25 33
. 21| 16 39 | 21 45 255
M. 24(297 | 22 15 6 35115 52
Ti. 25298 | 23 35 7 24|16 10
0. 26(299 - 8 10| 16 22
To. 27300 [ 0 55 8 54| 16 30 Middeltemperatur °C
1961-1
F. 28|30l 2 13 9 35116 36 961-19%0
Femdogn Karup Kastrup
L. 2 2
9130 3 31 (10 15| 16 41 7 105 113
30(303 3 48 9 56| 15 46 8-12 9,7 10,4
13-17 838 9,7
18-22 83 838
23-27 7,6 82
M. 31]|304 S 8|10 38| 15 51 281 75 77
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36 NOVEMBER 2005
Solen ®
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne mined -
9" 10™ og aftager i manedens lab 1" 45™ Opg. |Kulm. Deklin. Nedg.
i kulm.
h m|{h m o ¢{h m
Ti. 1]Alle helgen Solens radius 16" 7 7 18|11 53|-14 32|16 28
m
0. 2|Alke sizle { o mark e 42 20( s3-14 51| 26
To. 3|Hubertus { Merkur st. ostl. elong. | )| 531 15 19| 24
Venus st. ostl. elong.
F. 4|Oto 24 53}-15 29| 22
L. 5|Malachias 26 531-15 47 20
S.  6|Alle helgens s. | Leonhardus 28| S531-16 5 18
Saligprisningerne. Matt. 5,1-12
Uge 45
M.  7|Engelbrecht Mars i opp. til Solen 7 30|11 53]-16 23]16 16
Ti. 8|Claudius 33] 53|16 40 14
m
0. 9|Theodor B‘Sf'.“:;'.‘;'h";;fn’ 43 35| sal-16 57| 12
To. 10|Luther @ nzrmest Jorden 37 S54[-17 14 10
F. 11|Morten bisp 39| 54(-17 31 8
L. 12|Torkild 41 54|-17 47 6
S. 13[25.s. e. trin. | Arcadius 43 541-18 3 4
Odeleeggelsens vederstyggelighed. Matt. 24,15-28
Uge 46
M. 14 |Frederik 7 45|11 54|-18 19(16 3
Ti. 15|Leopold 47| 54]-18 34
m
0. 16|Othenius { g‘sg‘r:f"l?.' i a4 49| s4[-18 49(15 59
To. 17 |Anianus 51 551-19 4 58
F. 18 [Hesychius 53 551-19 18 56
L. 19|Elisabeth 55| 55}-19 32| 54
5. zofBstes 1 volkmarus 571 ss5|-19 46| 53
Nar Menneskesennen kommer. Matt. 25,31-46
Uge 47
M. 21 [Mariz ofring 7 5911 56[-19 59]15 52
Ti. 22|Cecilia 8 1 56(-20 12 50
Tusmerket varer 46™
0. 23|Clemens { @ s kv.23h ™ 3 56]-20 25| 49
€ fjemest Jorden
To. 24|Chrysogonus B 56|-20 37| 47
F. 25|Catharina 7 57120 49| 46
L. 26 |Conradus 9 57]1-21 0| 45
S. 27|1.s.iadvent [Facundus 10 57(-21 11 4
Jesu i Nazarets synagoge. Luk. 4,16-30
M. 28|Sophie Magd. Uge 4818 12[11 58(-21 22[15 43
Ti. 29 |Saturninus 14 581-21 32 42
Andreas
0. 30|Chr. 6.s fads. { Tusmerket varer 47™ 16| 58(-21 42 41
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NOVEMBER 2005 37
. Maénen ¢ Planeterne
Dagi
dret Opg. Kulm. Nedg. | Dag | Opg. Kulm. Nedg.
h m h m h m
Ti. 10305 6 31| 11 22|15 58 Merkur
0. 21306 | 7 59|12 9|16 7 h m h m h m
1| 95 | 1325 | 16 54
To. 3/307 | 9 31|13 2|16 21| 11|10 2| 1320 | 1638
Fo4|308 | 11 4|13 58|16 46| 211 84611226 ] 16 8
L. 5(309 |12 27|14 59|17 29 Venus @
S. 6/310|13 27|16 1|18 38 111215 1 15 91 18 3
1] 1220 | 1514 | 18 7
M. 7030 |14 317 1|20 g 2ME12I 1150411817
Ti. 8312 |14 24 {17 59 | 21 47 Mars &
9[313 | 14 36| 18 53 |23 24 1] 1640 | 028 | 812
To. 10[314 | 14 45| 19 43 - ;} :g 43 gg gg g ;3
F. 1131514 5220 31| 0 59
L. 12[316 | 14 58 |21 18| 2 30 )
Jupiter %
S. 1331715 5|22 6| 4 o 1L 6271 1125 | 16 22
nl{ 6 1] 1054|1547
M. 14[318 |15 13 |22 ss| s 3 | 2] 33108 s
Ti. 15|319 [ 15 23 |23 46| 7 4 Saturn b
0. 16[320 | 15 39 - 8 36 1| 22 21 621 | 1418
To. 17|321 [ 16 4| 0 40| 10 4 2': g: 4i 2 43 :; 4?
F. 18[322 |16 44| 1 35|11 20
L. 19(323 |17 43| 2 31|12 16 Uranus &
S. 20324 | 18 55| 3 25|12 52 1] 145 | 20 1 110
1| 1416|1921 | 030
21| 1337 | 1842 | 23 47
M. 21132520 15| 4 16|13 14
Ti. 22(326 | 21 35| 5 4|13 28
0. 23|327 |22 54| 5 48| 13 38
To. 24328 - 6 30 | 13 45 Middeltemperatur °C
F.o25(329| o 11| 7 1013 50 1961-1990
L. 26|330 1 27| 7 50| 13 55 | Femdogn Karup Kastrup
S. 27(331| 245 8 31|14 0 e 62 6
Mo28332| 4 s| 9o el T 36 &
Ti 29333 | 5 31| 9 59|14 14] 70 35 4
0. 30|334 2110 50|14 26 | 22-26 3,5 4,0
271 1,8 2,9
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38 DECEMBER 2005
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne méned Solen ®
7" 23™ og aftager indtil den 21., hvor den er 6" 56™ Deklin
Herefter og til manedens ende tiltager dagen 6™ Opg. | Kulm. i kulm: Nedg.
h mlh m[ o +h m
@ nm. 16" I™
To. 1|Amold { Solens radius 167 13” 8 17|11 59(-21 51(15 40
F.  2|Bibiana Aldebaran kulm. midn. 19 59122 0 39
L. 3|Svend 2012 0|22 9| 38
S.  4[2.s.iadvent { Charlotte Frederikke 2| o2 17| 38
Barbara
De 10 brudepiger. Matt. 25,1-13
M. 5(Sabina @ nzrmest Jorden Uge 49(8 23|12 0[-22 25|15 37
Ti. 6|Nikolaus 25 11-22 32| 36
O. 7|Agathom Tusmerket varer 48™ 26 1{-22 39 36
To. 8|Mariz undf. | O f. kv. 10" 36™ 28|  2f22 45[ 35
F.  9|Rudolph Venus lyser klarest 29 2122 51 35
L. 10}Judith 30 3f=22 57| 35
S. 11[3.s. i advent { RDfLTriflm. i il 323 2| 34
Zakarias' lovsang. Luk. 1,67-80
Uge 50
. Merkur st. vestl. elong
M. 12|Epimachus { Capella kulm. midn. 33112 3|-23 6|15 34
Ti. 13|Lucia 34 4123 10| 34
Crispus
0. 14|Tamperdag Tusmerket varer 49™ 35 4]-23 14 34
To. 15|Nikatius O fm. 17" 16™ 36 51-23 17| 34
F. 16|Lazarus 36 5(-23 20 34
L. 17|Albina 37 6]-23 22| 34
S. 18|4.s.iadvent |Lovise 38 6]-23 24 35
Han bor vokse, men jeg forringes. Joh. 3,25-36
M. 19 |Nemesius Uge 5118 39(12 7|-23 25[15 35
Ti. 20|Abraham 39 71-23 26 35
Tusmerket vl?rer 49™
m
0. 21|Thomas polhvery d':g 35 a| 823 27| 36
( fyemest Jorden
To. 22|Japetus Betelgeuze kulm. midn. 40 81-23 26 36
F. 23|Torlacus @ s. kv. 20" 36™ 41 9(-23 26 37
L. 24|Juleaften { Alexandrine arl  9l23 25| 37
Adam
S.  25|Juledag 41 10[-23 23| 38
Ordet blev ked. Joh. 1,1-14
M. 26]2. juledag | Skt. Stephan Uge 52(8 42(12 10|-23 21(15 39
Ikke fred, men sveerd. Matt. 10,32-42
Ti. 27|Joh. evang 42 11}-23 19| 40
O. 28|Bernedag Tusmerket varer 49™ 42 11}-23 16| 4l
To. 29|Noah 42 12]-23 13| 42
F. 30(David 42 121-23 9 43
L. 31|Sylvester @ n.m. 4" 12m 2| 1323 5| 44
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DECEMBER 2005 39
. Manen ¢ Planeterne
Dagi
dret | Opg. Kulm. | Nedg. | Dag| Opg. Kulm. | Nedg.
h m h m h m
Merkur
To. 1335 ] 8 37| 11 46 | 14 46 h m h m h m
F. 2336 |10 7|12 47|15 22 1} g;‘l‘ 1'(1) 32 :j gg
L. 3337 |11 18|13 50 | 16 23
21| 655 | 10 46 | 14 35
S. 4338 |12 3143|1750 31| 73 {11 7] 1435
M. 5/330 |12 29|15 53| 19 29 L 49""”“759 g | 18 27
Ti 6340 | 12 44 116 49 |21 9| 1 TC 2o | e 30
0. 7341 |12 54|17 41|22 45
To. 81342 |13 1018 2 ~ 2111028 | 1423 | 18 19
F of343|13 8|19 16| 0 16| 311 928 ] 1338 ] 1749
L. 10344 | 13 14|20 2| 1 45 Mars &
S. 11345 |13 21|20 49| 3 13 1] 14 14 | 21 51 532
1| 133121 9| 451
21 1251 | 2033 | 418
31| 1214 | 20 1 3 51
M. 12(346 | 13 30 |21 38| 4 43
Ti. 13]347 | 13 44 | 22 30| 6 13 Jupiter %
1| 5 7] 951 | 1435
O. 14(348 | 14 5|23 24 7 42 11 4 39 9 19 13 59
To. 15(349 | 14 38 - 9 2| 21| 41l 847 | 13 24
F. 16350 |15 29| 0 20|10 6| 31| 34| 815 ] 1248
L. 17(351 |16 37| 1 14| 10 50
S. 1835217 56| 2 7|11 17 Saturn b
1]2024 | 425 1221
M. 19353 | 19 16 | 2 56| 11 34 | 11| 1943 | 344 | 11 42
Ti. 20(354 | 20 36 | 3 42| 11 45| 21| 19 1 33| n2
31 1818 | 222 1022
0. 21355 |21 53| 4 25| 11 52 Uranus &
1] 1257 |18 3| 23 8
To. 22{356 | 23 8| s 6| 11 sg| 1| 1218 {1724 | 22 30
231357 _ 5 45 12 3 21 11 39 16 46 21 52
31|11 0|16 8 2115
24358 | 0 24| 6 24|12 8
Middeltemperatur °C
250359 | 1 41| 7 5|12 13 1961-1990
M. 26{360 | 3 3| 7 49 |12 20 | Femdogn | Kaup | Kastrup
2-6 2,6 3,0
Ti. 27|361 | 4 30| 8 36 | 12 30 7-11 1,9 22
0. 281362 6 2| 9 29|12 46| 12216 1,0 1,5
To. 29|363 | 7 36|10 28 | 13 13| 17-21 0,5 14
F. 30(364 | 8 59| 11 31|14 2| 22226 13 17
L. 31]365| 9 57|12 36|15 21| 27-31 04 1,1
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Solens op- og nedgang 2005 i:

Dato Odense Esbjerg Arhus Alborg Dato
op ned op ned op ned op ned
h m h m h m h m h m h m h m h m
Jan. 1| 8 48 15 56| 8 57 16 3| 8 54 1552 9 1 1547 [Jan. 1
- 11] 843 16 11| 8 51 16 18| 8 48 16 7| 855 16 2|- 11
— 21| 8 31 16 29| 8 39 16 37| 8 36 16 26| 842 1622|- 21
— 31| 8 15 16 50| 8 23 16 57| 8 19 16 47| 824 1644|- 31
Feb. 10} 7 55 17 11| 8 3 17 19| 758 17 9 8 2 17 8|Feb.10
- 20| 733 17 33| 7 41 17 40 7 35 17 32| 739 1731 20
Mar. 2| 7 8 17 54 716 18 1| 7 10 17 53| 713 1753 |Mar. 2
— 12| 6 43 18 14| 6 51 18 22| 6 44 18 14| 646 1815 12
- 22| 6 18 18 34| 6 25 18 42| 6 18 18 35| 619 1837 22
Apr. 1f 6 52 19 54| 6 59 20 2| 6 52 19 S6| 652 1958 |Apr. 1
~ 11| 6 26 20 14| 6 34 20 22| 6 26 20 16] 625 2019}~ 11
- 21| 6 2 2034 6 9 2042 6 0 20 37| 559 2041 21l
Maj 1| 539 20 53| 547 21 1| 537 20 57| 534 21 2|Maj 1
- 1| 518 21 12| 526 21 20 S 16 21 17| 512 2123} 11
- 21| 5 1 2130 5 8 21 38| 4 57 21 35| 453 2142}- 21
— 31| 4 48 21 45| 4 55 21 53| 4 44 21 51| 439 2158} 31
Juni 10| 4 40 21 S6| 4 48 22 4| 4 36 22 2| 430 2210|Juni 10
- 20( 439 22 1| 446 22 10| 4 34 22 8| 428 2216(- 20
- 30[ 443 22 1| 450 22 9| 438 22 7| 433 2215- 30
Juli 10| 4 53 21 54| 5 0 22 2| 449 22 0 443 22 7|l 10
- 20 5 7 21 41| S 1521 50| S 3 21 47| 459 2153- 20
- 30[ 524 21 25| 531 21 33| 521 21 29| 517 2135)- 30
Aug. 9 542 21 4| 550 21 12| 540 21 8| 537 2113|Aug. 9
- 19 6 1 2042 6 9 20 50| 559 20 45| 558 2049(- 19
- 29| 6 20 20 17| 6 28 20 25| 6 19 20 20| 618 2023|- 29
Sep. 8 6 39 19 52| 6 47 20 0| 6 39 19 54| 639 1956|Sep. 8
— 18] 6 58 19 26| 7 6 19 34| 6 58 19 27| 659 1929 18
- 28/ 71719 0| 72519 8( 718 19 0| 720 19 1| 28
Okt. 8| 7 37 18 34| 7 44 18 42| 7 38 18 34| 741 1834|Okt. 8
- 18] 757 18 10| 8 5 18 171 759 18 9] 8 2 18 8| 18
— 28] 8 17 17 46| 8 25 17 54| 8 20 17 45| 824 1743|- 28
Nov. 7| 7 38 16 26| 7 46 16 33| 7 42 16 23| 747 1621 |Nov. 7
- 17[ 75916 8|/ 8 7 1615 8 316 5| 8 9 16 1|- 17
- 27 8 17 15 54| 8 26 16 2| 8 23 15 51| 829 1546|- 27
Dec. 7| 8 33 15 46| 8 41 15 54| 8 39 15 42| 846 1537 |Dec. 7
— 17| 8 44 15 45| 8 52 15 52| 8 50 15 41| 858 1535|- 17
- 27 849 15 51| 8 57 15 58| 8 55 1546 9 2 1541 27

Sommertid (se side 42) er indfert i denne tabel.
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Om kalenderens klokkeslet

Mellemeuropaisk tid blev indfgrt i Danmark ved lov af 29. marts 1893, ifglge
hvilken tiden for alle dele af landet skal bestemmes lig med middelsoltiden for
den 15. lzngdegrad gst for Greenwich, sledes at tiden i Danmark er 1h forud for
Greenwich tid. P4 Fergemne gazlder dog fra 1. januar 1908 Greenwich tid, og pa
Grgnland er tiden 3 eller 2h efter Greenwich tid. Alle klokkeslst i denne kalen-
der er angivet i mellemeuropisk tid, som er 9™ 415 mere end Kgbenhavns
middelsoltid, der fgr 1894 blev benyttet som falles tid for hele landet.

Dggnet antages overensstemmende med almindelig vedtzgt at begynde ved mid-
nat og regnes indtil nzste midnat fra Oh O™ til 24h 0™, som er det samme som 0h
0m det fglgende dggn.

I denne kalender er sommertid (se side 42) indfert i kalendariet.

De i denne kalender angivne klokkeslzt for Solens, Manens og planeternes
kulminationer, er beregnet for disse himmellegemers centrer og gelder for
Kgbenhavn, hvor andet ikke er angivet.

For landets gvrige steder ma der for vestligere l2ngder l2gges sa meget til
og for pstligere lzngder treekkes si meget fra, som sidste rubrik i fortegnelsen
side 72-74 angiver. For eksempel kulminerer Solen i Kgbenhavn den 25. juni kl.
13h 12m (se side 26); alts3 kulminerer den samme dag i Skagen kl. 13h 20m,

Denne kalenders klokkeslet for Solens, Ménens og planeternes opgang og
nedgang er ligeledes beregnet for disse himmellegemers centrer og gelder
for Kgbenhavn, hvor andet ikke er angivet. For landets gvrige steder m& man
trzkke den halve dagbue fra eller 12gge den til klokkeslzttet for kulminationen
pé det pigzldende sted. Den halve dagbue er lig tidsrummet fra opgang til kul-
mination eller fra kulmination til nedgang. For Solen kan den halve dagbue fin-
des af tabellen side 68-71. Men den kan ogsa findes ved hjzlp af nedenstiende
lille tabel, der gzlder for Solen, planeterne og tiln@rmelsesvis ogsa for Manen.
Fra kalenderen kan man finde den halve dagbue for Kgbenhavn, og tabellen angi-
ver da, hvor mange minutter der skal l2gges til (+) eller trekkes fra (-) den halve
dagbue for Kgbenhavn for at fi den halve dagbue for steder, der ligger 1 grad syd-
ligere henholdsvis 1 og 2 grader nordligere end Kgbenhavn, alt efter om den
halve dagbue i Kgbenhavn er fra 3 til 9 timer.

h m|h m|h m|h m|h m|h m|h m
Kgbenhavn 3 0|4 0|5 O0|6 o0f7 o0(8 0|9 o0
1° s.f. Kgbenhavn + 8|+ S|+ 2 0]- 2|]- S5|- 8
1° n.f. Kgbenhavn - 9|- S5|- 2 ol+ 2|+ S5+ 9
2° n.f. Kgbenhavn - 19|]- 11|- § 0]+ S|+ 11|+ 19

Eksempel: Solens op- og nedgang i Skagen den 25. juni. P4 side 26 ses, at Solens
halve dagbue den 25. juni er 8h 43m. Da Skagen ligger 2° 2’ nordligere end
Kgbenhavn, bliver der ifglge tabellen 17™ at lzgge til. Solens halve dagbue for
Skagen er altsi den dag 9h O™. Trzkkes dette fra eller lzgges til klokkeslattet for
Solens kulmination i Skagen, der ovenfor blev fundet til 13h 20m, f&s for Solens
opgang kl. 4h 20m og for dens nedgang kl. 22h 20m,
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Sommertid 2005

Sommertid begynder i 2005 sendag den 27. marts, hvor urene stilles én time
frem, og slutter sendag den 30. oktober, hvor urene stilles én time tilbage. Det
korrekte tidspunkt at 2ndre klokkeslzttet er ved sommertidens indferelse kl. 2,
hvor urene stilles frem til kl. 3 og ved sommertidens opher kl. 3, hvor urene stilles
tilbage til kl. 2.

Tusmerket

Fra 1985 angives tusmorket som det tidsrum der forlgber fra solnedgang og indtil
Solen er 6° under horisonten. Dette er i overensstemmelse med den i andre lande
vedtagne standard for det borgerlige tusmarkes varighed. Indtil 1985 har man, fra
gammel tid, i danske almanakker benyttet en grense pd 6° 24’ for tusmerkets
varighed.

Stjernetid

Kalenderens klokkeslat er baseret pA middelsoldegnet, som er Jordens gennem-
snitlige rotationstid i forhold til Solen. Dette tidsmal er velegnet for det daglige
liv, da Solen i middel altid star i syd pA samme tidspunkt af degnet. For obser-
vationer af stjernehimlen er det mere hensigtsmassigt at anvende stjernetid.
Denne er baseret pa stiemedegnet, der bortset fra en mindre korrektion er Jordens
rotationstid i forhold til stjernehimlen. Et fast punkt pa himlen vil da altid std i
syd pa samme tidspunkt efter stjernetid, og tidspunktet efter stjernetid er lig med
punktets rektascension (se ogsé side 64).

Tabel 3 pa side 65 angiver stjernetiden i hele timer for en rekke dage og klok-
kesizt i Kebenhavn. Der er ikke indfert sommertid i tabel 3. Nedenfor er stjer-
netiden ved midnat angivet for de samme dage, men med sterre ngjagtighed. Den
nejagtige stjernetid for ethvert andet tidspunkt kan herefter beregnes, idet der for
hver 24h middelsoltid forleber 24h 3m 565,555 stjernetid.

Stjernetid for Kebenhavns meridian ved mellemeuropzisk
midnat kl. 0, i 2005

7h Qm 4352 10.juli .o 19h  2m 350
8 3 48,1 25. —... . 20 1 214
9 2 56,5 9.august. . 21 0 29,7
10 2 4.8 25, = 22 3 346
11 1 13,1 9. september ...... 23 2 429
12 0 214 24, —..en. . 0 1 512
13 3 263 9. oktober . 1 0 595
14 2 346 24, —.e . 2 0 7,8
15 1 42,9 9.november....... 3 3 12,7
16 0 51,3 24, —irinnn 4 2 21,
17 3 56,2 9.december....... 5 1 29,5
18 3 4,6 24, —eeeeens 6 0 378
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Beregning af retningen til Solen

Retningen til Solen kan angives ved to storrelser, hejde og azimut. Hejden
angiver Solens hejde over horisonten, og azimut angiver vinklen mélt i horison-
ten fra sydpunktet mod vest til det punkt i horisonten, der ligger lodret under
Solen. Idet azimut tzlles fra 0° til 360°, bliver azimut lig med 0° nr Solen star
stik syd, 90° nar Solen star stik vest og 270° nar Solen star stik ost.

Solens hegjde og azimut kan findes ud fra iagttagelsesstedets geografiske
bredde, Solens deklination og dens timevinkel. Den geografiske bredde kan fin-
des ved hjlp af et kort eller ud fra tabellen (side 72-74). Solens deklination er
for hver dag angivet i kalendariet (side 16-39). Solens timevinkel til et opgivet
klokkeslzt findes ved at trzkke kulminationstidspunktet fra det opgivne klok-
keslzt. Kulminationstidspunktet beregnes som beskrevet side 41. Er kulmina-
tionstidspunktet sterre end det opgivne klokkeslat, legges 24h til klokkeslzttet,
inden subtraktionen udferes.

Solens hejde og azimut kan findes grafisk ved hjzlp af kortene bag i bogen.

Kort A og C anvendes til at finde Solens hgjde. Kort A benyttes, nar Solens
deklination er positiv, og kort C benyttes, nar Solens deklination er negativ. P&
den lodrette akse afs®ttes et punkt, der (ifelge inddelingen til venstre for linien)
svarer til Solens deklination. Ved hjlp af kortets grad- og timenet opseges der-
efter det til bredden og timevinklen svarende punkt. Er timevinklen sterre end
12h benyttes det tal, der fremkommer ved at trekke timevinklen fra 24h. Afstan-
den mellem de to punkter afszttes pa den lodrette akse udfra 90° og nedefter; det
tal man derved kan aflese pa gradinddelingen til venstre for linien angiver Solens
hgjde.

Kort B anvendes til bestemmelse af Solens azimut. P4 den forlengede mid-
terlinie S-N opseges det punkt, der (ifelge inddelingen til venstre for linien) sva-
rer til Solens deklination. Ved hjzlp af kortets gradinddeling (langs de lodrette
og vandrette akser) og timeinddeling (langs kortets yderkant) opseges derefter
det punkt, der svarer til stedets geografiske bredde og Solens timevinkel. Tegnes
linien mellem de to punkter, er azimut vinklen fra den forlzngede midterlinie S-
N til den saledes fastlagte linie, regnet i den retning, som viserne pi et ur beveger
sig i.

Solens hgjde h og azimut Az kan ogsi beregnes af folgende trigonometriske
formler:
sin h = sin @ sin 8 + cos ¢ cos & cos t,
cos  sin t
sin @ cos & cos t — cos ¢ sin &

tg Az =

hvor ¢ er stedets geografiske bredde, & er Solens deklination og t er Solens time-
vinkel. Timevinklen omregnes fra tidsmal til gradmal ved at benytte, at 1h = 15°
og Im=15".

Eks. Find retningen til Solen den 25. juni kl. 11h30m i Skagen.

Geografisk bredde for Skagen (side 74) = 57° 43’

Solens deklination d. 25 juni (side 26) = +23° 23’

Solens kulminationstidspunkt i Skagen (side 41) 13h20m

Timevinkel kl. 11h30m er 11h30m+24h_]3h20m = 22h1om = 332° 3¢’

Danskernes Historie



44

sin h = sin (57° 43’) sin (23° 23’) + cos (57° 43') cos (23° 23’) cos (332° 30)
cos (23° 23') sin (332° 30)

sin (57° 43’) cos (23° 23') cos (332° 30’) - cos (57° 43’) sin (23° 23')

sin h = 0.7702 tg Az = -0.8895

h: hgjden over horisonten = 50° 22’
Az: azimut regnet fra syd = 318° 21’

tg Az =

Solens middagshsejde

Nér Solen stir mod syd, er den hgjest pa himlen og siges da at kulminere. Sol-
hejden ved kulmination kan findes ud fra iagttagelsesstedets geografiske bredde
og Solens deklination. Den geografiske bredde findes ud fra et kort eller ud fra
tabellen side 72-74. Solens deklination er for hver dag angivet i kalendariet side
16-39. Solens hgjde h ved kulmination findes da ved at trekke den geografiske
bredde ¢ fra 90° og dertil lzgge deklinationen &:

h=90°-¢+3d
Eks. Solens middagshgjde i Skagen den 3. januar.

Geografisk bredde for Skagen (side 74) = 57° 43’
Solens deklination den 3. jan. (side 16) = -22° 47’
Solens hgjde ved kulmination h = 90°-57° 43'-22° 47’ = 9° 30/

Solens og planeternes rlige bevagelser
pa stjernehimlen

Foruden at deltage i himmelkuglens daglige omdrejning fra est mod vest flytter
Solen og planeterne sig fra dag til dag mellem stjenerne.

Solens tilsyneladende arlige bane pa himlen kaldes ekliptika. Ekliptikas belig-
genhed pa stjernehimlen er vist pa stjemekort Il og IIl. Ved fordrsjzvndegn pas-
serer Solen himlens @kvator fra syd mod nord gennem forarspunktet, der pa
stjernekort II findes lodret over tallet 0. Solens position p4 ekliptika kan angives
ved leengden, der méles langs ekliptika fra forarspunktet mod ost, det vil sige mod
venstre pd stjernekortene. Se i ovrigt side 64 om stjernekortenes anvendelse.

Alle planeterne, med undtagelse af Pluto, bevager sig altid inden for et smalt
balte, zodiak'en eller dyrekredsen, der ligger symmetrisk omkring ekliptika.
Dyrekredsen opdeles i 12 lige store dele, de 12 dyrekredstegn, der hver dekker
30° af dyrekredsen. Dyrekredstegnene er opkaldt efter de stjemebilleder, hvori
de i oldtiden befandt sig. I dag er dyrekredstegnene forskudt i forhold til stjer-
nebillederne, det er derfor vigtigt at skelne mellem dyrekredstegn og stjernebil-
leder, da de dekker forskellige omrader af himlen.

Solens lzngde og gang gennem dyrekredstegnene er angivet i tabellen neden-
for. De ydre planeters gang gennem stjernebillederne er beskrevet i afsnittet
‘Planeterne i aret 2005°.
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Solens lengde og indgangsdage i dyrekredsens tegn i ar 2005

Vandmanden 300° 20. jan. Loven 120°  22. juli
Fiskene 330° 18. feb. Jomfruen  150° 23. aug.
Vadderen 0° 20. mar., jevnd. Vagten 180° 23. sep., j&vnd.
Tyren 30° 20. april Skorpionen 210° 23. okt.
Tvillingerne 60° 21. maj Skytten 240° 22. nov.
Krebsen 90° 21. juni solhv. Stenbukken 270° 21. dec., solhv.

Planeterne i iret 2005

Merkur. Planeten vil, set fra Jorden, bevage sig fra den ene side af Solen til den
anden flere gange i arets lgb. Tabellen side 57 (Planeternes positioner) angiver
dens vinkelafstand fra Solen for en reekke dage i aret. Star Merkur ost for Solen,
er det muligt at se den som aftenstjerne lavt i vest lige efter solnedgang. Star den
vest for Solen, kan den ses som morgenstjeme over den ostlige horisont kort for
solopgang.

Den 12. marts, 9. juli og 3. november er den lngst gst for Solen og gar
omkring disse dage ned henholdsvis 2 timer, 1 time og ' time efter Solen. Den
26. april, 24. august og 12. december er den lngst vest for Solen og stir omkring
disse dage op henholdsvis 20 minutter, 1% time og 2 timer fer Solen.

Venus. Planetens tilsyneladende bevaegelse er meget lig Merkurs, men noget
langsommere, og Venus nar sterre vinkelafstand fra Solen. Tabellen side 57 angi-
ver for en rzkke dage i aret planetens vinkelafstand fra Solen.

Venus vil fra drets begyndelse og frem til midt i februar vare klart synlig pa
morgenhimlen. Ved begyndelsen af dret stdr den op 1% time fer Solen. I marts
og april star Venus for taet p solen for at kunne iagttages, men fra begyndelsen
af maj indtil arets udgang vil den igen kunne ses, nu som aftenstjerne for sol-
nedgang. Den 3. november er den l&ngst ost fra Solen og gar omkring denne dato
ned 1% time efter Solen.

Venus lyser klarest den 9. december.

Mars star i begyndelsen af aret i stjernebilledet Skorpionen og gar kort derefter
ind i Ophiuchus. I begyndelsen af februar gar den ind i Skytten, i slutningen af
marts ind i Stenbukken, i slutningen af april ind i Vandmanden, i begyndelsen af
juni i Fiskene, i slutningen af juni i Cetus, i begyndelsen af juli i Fiskene og igen
i Cetus i begyndelsen af august. Kort derefter gar Venus ind i Vadderen, i slut-
ningen af september ind i stjernebilledet Tyren og fra midt i oktober til slutningen
af aret star den i Vedderen.

Mars vil fra arets begyndelse indtil begyndelsen af november vare synlig pa
morgenhimlen. Den 7. november kl. 081 57m star Mars i opposition til Solen og
er da synlig hele natten. Derefier kan den ses pé aftenhimlen. Ved &rets begyn-
delse star den op lige for kl. 6 og ned omkring kl. 13h 30m. Derefter str den op
tidligere for hver dag. Fra slutningen af juli star den op ca. kl. 00 og gér ned midt
pa dagen. Midt i oktober star den op en time efter solnedgang. Derefter vil den
ga ned fer solopgang. Mars star i syd kl. 9h 30m omkring 1. januar, 1. april kl.
9h 15m omkring 1. juli kl. 70 30m, omkring 1. oktober kl. 4 om morgenen og ved
arets slutning star Mars i syd kl. 20.
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Jupiter star i stjernebilledet Jomfruen fra arets begyndelse og gir i december ind
i Vagten. Ved arets begyndelse star Jupiter op kl. 1 om natten og vil vare synlig
pa himmelen indtil solopgang. Herefter vil den sta op tidligere og tidligere og
efterhinden vere synlig en starre del af natten. Den 3. april kl. 17h 30™ star Jupi-
ter i opposition til Solen og vil da vare synlig det meste af natten fra solopgang
til solnedgang. Herefter er den indtil oktober synlig pA himmelen fra solnedgang
til den gar ned i lebet af natten. Fra begyndelsen af oktober til begyndelsen af
november star Jupiter for tzt pa Solen for at kunne iagttages. I november og
december kan den ses om morgenen.

Den 1. april gar den ned kl. 70 06™, den 1. juni kl. 2h 57m og 1. august k1. 22h
58m. Jupiter star ved 4rets begyndelse i syd kl. 6h 30m om morgenen. Den 1. april
star Jupiter i syd kL. 1M 30m om natten, den 1. juli kl. 19, den 1. oktober kl. 14
og sidst i december star den i syd kl. 8 om morgenen.

Saturn stdr i forste halvdel af aret i stjernebilledet Tvillingerne og gér derefter
ind i Krebsen. Ved érets begyndelse vil Saturn vare synlig det meste af natten.
Den er i opposition til Solen den 14. januar ved midnat og kan da ses hele natten.
Frem til juni vil den efterhnden gé ned tidligere og tidligere om morgenen og
vil kun vare synlig en mindre del af natten. Den 1. marts gar den ned kl. 5h 33m,
1. maj kl. 2h 37m og 1. juni kl. Oh 43m. Saturn er for tzt pa Solen for at kunne
iagttages i juli og forste halvdel af august, hvorefter den kan ses om morgenen
og gradvis en storre del af natten.

Saturn stir ved arets begyndelse i syd omkring kl. 1 om natten. Den 1. april
star den i syd ca. kl. 20, den 1. juli omkring kl. 14h 30m, den 1. oktober omkring
kl. 9 om morgenen og den 30. december omkring kl. 2t 30m om natten.

Uranus, som under serligt gunstige forhold netop kan skimtes med det blotte
gje, stir hele aret i stjemebilledet Vandmanden. Den er i opposition til Solen den
1. september kl. 5 om morgenen, cirke 1 time for den gir ned.

Neptun star hele aret i stjemebilledet Stenbukken. Den er i opposition til Solen
den 8. august kl. 18h 11m,

Pluto stér hele aret i stjernebilledet Slangen. Den er i opposition til Solen den 14.
juni omkring kl. 5 om morgenen.

Oversigt over planeternes op- og nedgang i aret

For eksempel ses det den 11. januar at Uranus er synlig pa aftenhimmelen efter
solnedgang og gar ned ca. kl. 20.

Jupiter vil st op ca. kl. Oh 30™ og vil vare synlig resten af natten.

Venus vil std op 1 time for Solen og vare synlig p4 morgenhimlen.

Mars vil sta op 3 timer fer Solen og vare synlig pd morgenhimlen.

Merkur vil sta op ca. 1 time for Solen og vare synlig pA morgenhimlen.

Tiderne i diagrammet er normaltid, dvs. ved sommertid (27. marts til 30. okto-
ber) skal der legges en time til.
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Planeterne

Af lektor Kaare Lund Rasmussen
Syddansk Universitet

Merkur er Solsystemet inderste planet tzttest ved Solen. Merkur har en over-
flade med mange kratere, hvilket tyder pa, at overfalden er meget gammel. Det
starste krater pa Merkur hedder Caloris-bassinet og er 1300 km i diameter. Geo-
logiske forkastninger er almindeligt foreckommende p& Merkurs overflade, men
planeten er ikke lengere geologisk aktiv. Relativt til sin starrelse har Merkur den
starste metalkerne blandt alle planeterne. Kernen, som formodes at besta af jern
og nikkel, udger 75% af planetens radius og 42% af dens volumen. Merkur har
en utrolig tynd atmosfare, og overfladetemperaturen varierer fra en dagsidetem-
peratur pa +425°C til -180°C pa natsiden.

Ud fra billeder taget af den amerikanske Mariner 10 rumsonde i 1974 har man
regnet ud, at Merkurs radius er skrumpet 4 km siden dens dannelse. Det er en
meget stor skrumpning, der svarer til et tab p& 0,5% af planetens rumfang.

Der er flere teorier for, hvorfor Merkur er skrumpet, og hvorfor den har sa stor
en metalkerne. Den mest sandsynlige forklaring for begge fakta er, at Merkur tid-
ligt i sin historie har udgasset mange af de flygtige grundstoffer p& grund af sin
nzrhed ved Solen. En alternativ forklaring pa den store kerne er, at noget af skor-
pen er eroderet vak af talrige meteomedslag, mens skrumpningen kan forklares
ved, at metalkernen har en sammensztning, der under krystallisation bevirker
skrumpning.

Nér Merkur er i sit konjunktionspunkt nar Jorden, hender det, at den - set fra
Jorden - passerer Solen, hvilket ses som en lille sort plet, der bevager sig hen
over solskiven. Dette kaldes en merkurpassage. En sidan kan kun finde sted
nogle fa dage om ret, enten omkring den 7. maj eller omkring den 9. november.
Den forste Merkur-passage blev observeret af Pierre Gassendi (1592-1655) den
7. november 1631. Der sker i gennemsnit 13 merkurpassager per arhundrede.
Merkurpassager er mulige hvert 7., 13. og 46. &r. Dog er 7-ars intervallet kun
muligt i november maned. At det netop er hvert 7., 13. og 46. 4r, at muligheden
opstar, skyldes, at 22 synodiske perioder for Merkurs omleb svarer til omtrent 7
jord-ar, 41 perioder svarer til 13 jord-ir og 145 perioder til 46 jord-ar.

Merkurs bane er sterkt elliptisk (€=0,206), og dens afstand fra Solen varierer
med 24 millioner km. Den elliptiske bane drejer langsomt rundt i forhold til fiks-
stjernerne med en hastighed pa 9 bueminutter og 26 buesekunder per arhundrede.
En omdrejning af banens perihelium (banepunktet tzttest ved Solen) tager derfor
ca. 227.000 ar. Beregninger, der tager de sma tyngdepavirkninger fra de andre
planeter i betragtning, giver imidlertid en hastighed, der er 43 buesekunder per
arhundrede mindre end den hastighed, som man far fra observationeme. Dette fik
i 1859 den franske astronom Urbain Le Verrier (1811-1877) til at foresla, at der
fandtes en ukendt planet, som han debte Vulkan, mellem Merkur og Solen.
Senere observationer kunne imidlertid ikke bekrefte Vulkans eksistens, og da
Einstein i 1917 fremsatte sin almene relativitetsteori kunne han med den forklare
Merkurs ekstra periheldrejning.

Venus er Jordens naboplanet ind mod Solen. Den ligner Jorden meget i bide stor-
relse og sammensatning. Set i en prismekikkert har Venus faser ligesom Manen
og kan i perioder ses som en lille halvmane for solopgang og efter solnedgang.
Nar Venus passerer hen foran Solen taler man om en Venus-passage. Venus ses
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da som en merk plet, der bevager sig hen over solskiven. Venus-passager fore-
kommer altid i par med 8 ars mellemrum i dagene omkring 7. juni eller 8. decem-
ber. Intervallet mellem forekomsten er skiftevis 105% og 121% ar. Fenomenet
blev forudsagt af Kepler, som dog ikke selv sa det. Den engelske amatgrastronom
Jeremiah Horrocks observerede den ferste Venus-passage den 4. december 1639.
De sidste 3 par vari 1631 og 1639, 1761 og 1769, 1874 og 1882. De naste 2 par
Venus-passager var sidste ar den 7. juni 2004 og S. juni 2012, mens det felgende
par er den 10. december 2117 og 8. december 2125.

Venus er fuldstzndig dekket af et hvid-grét skydzkke, som er 2-3 km tykt og
ligger i en hgjde af ca. 50 km over venusoverfladen. I hgjder mellem 30 og 65
km findes tynde skyer eller dis. Bade skyer og dis bestar af svovlsyredraber. Gen-
nemsnitstemperaturen ved overfladen er 453°C og lufttrykket er 60 atm. Atmo-
sferen bestar af 96% kuldioxid, 3% nitrogen, 0,003% vanddamp samt sméa
mangder svovlisyre. Grunden til det enorme partialtryk af kuldioxid er, at Venus
i modsztning til Jorden har varet udsat for en lgbsk drivhuseffekt, hvor eget tem-
peratur har fort til sget kuldioxidudslip, som igen har hevet temperaturen. Tat-
tere ved overfladen, under 30 km hgjde, er atmosfaren mere klar med lysforhold
svarende til en grivejrsdag pa Jorden. De avre dele af atmosferen udviser hgje
vindhastigheder og en del lynaktivitet, mens der er relativt vindstille ved over-
falden.

Magellan-satellitten har ved hjzlp af SAR-radar kortlagt hele Venus' overflade
med en oplesning pd 120 m i pixelstorrelse. Alle strukturer pd Venus er opkaldt
efter kvinder. De to dominerende kontinentlignende hgjlande hedder Istar Terra
og Aphrodite Terra. Den sterste bjergkzde p& Venus er Istars Maxwellbjerge,
som haver sig 10 km over det omgivende land. Herudover er Venus' alminde-
ligste landskabsform et let kuperet lavland, som udger ca. 80% af overfalden,
men der findes ogsa talrige forkastninger og rift-dale samt nogle fa meteorkra-
tere. Et af de mere szrpregede er Aurelia-krateret, der er 30 km i diameter og har
et asymmetrisk udkastningsmenster, hvilket tyder pa, at meteoren har ramt Venus
med en meget lille vinkel i forhold til overfladen. Ca. 10% af overfladen er deci-
deret dybtliggende; maske svarende til Jordens oceanbunde. P4 Venus ses mange,
store skjoldformede vulkaner, et eksempel er Sif Mons. Man regner med, at
lavaen pa Venus er mere vandfattig end jordisk lava og vulkanismen derfor mere
eksplosiv. Flere store, h&vede omrader, som f.eks. Beta Regio, ser ud til at vare
dannet ved at skorpe- og kappemateriale er valdet op til overfladen, hvilket ogsa
har medfert udbredt riftdannelse omkring disse h&vede omrader. En lang snoet
kanal, Baltis Vallis, streekker sig over 6800 km. Det er den lzngste kanal i Sol-
systemet. Til sammenligning kan navnes, at Nilen er 6700 km. Kanalen er 2-5
km bred og har ingen tillgb eller afleb. Oprindelsen af denne kanal er ikke for-
stiet endnu, idet man har svart ved at forstille sig, at lava kunne flyde si langt
uden at storkne, og vand kunne nzppe flyde si langt uden at fordampe under de
varme betingelser pA Venus overflade.

Venus har ingen pladetektonik, men er stadig geologisk aktiv med blandt andet
vulkansk aktivitet.

Mars er Jordens nzrmeste naboplanet udad i Solsystemet og er den yderste af de
fire terrestriske planeter. Mars er meget mindre end Jorden, den har en radius pa
ca. det halve af Jorden. Mars kaldes den rade planet pa grund af overfladens ind-
hold af forskellige jernoxider, fortrinsvis i oxidationstrin 3. Mars har to maner,
Phobos og Deimos, der forst blev observeret i 1877 af Asaph Hall (1829-1907).
Begge maner er formodentlig indfangede asteroider. Mars roterer om sin egen
akse med nasten samme hastighed som Jorden, 24 timer og 37 minutter.
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Mars' nordlige halvkugle er domineret af unge hgjlande med forholdsvis ringe
kratertzthed. Det sterste hgjlandsomrade hedder Tharsis. Tharsis er ca. 4000 km
i diameter og hzver sig 8-10 km over det omgivende lavland. | Tharsis-hgjlandet
findes tre kzmpevulkaner. Den hgjeste af dem, Olympus Mons, rejser sig 26,4
km over lavlandet og er den sterste vulkan i Solsystemet. Omkring Tharsis-hej-
landet findes vidtstrakte omrader med sprakker, og ved Tharsis starter et canyon-
system kaldet Valles Marineris bestiende af eroderede sprzkkedale, der laber
ost-vest pa en strekning over 4000 km og skarer sig ned til 8 km's dybde. Visse
steder er den 80-100 km bred. Syd for Valles Marineris findes et gammelt hgjland
med mange kratere.

Mars var geologisk aktiv indtil for omtrent 1,3 milliard &r siden, hvor dens
indre kerne gradvist sterknede. Beregninger viser, at Mars metalkerne er lettere
end Jordens kerne, hvilket formodentlig skyldes tilstedevarelsen af jernsulfid
(FeS). Denne sterkning medforte, at Mars' kappe herefter kunne understotte
bjerge og vulkaner sa hgje som 26 km. Pa Jorden har isostasi reduceret ha_]den
af bjergkader til ca. 10 km. Ogsa Mars' lave tyngdeacceleratlon (3,7 m/s?) med-
virker til at opretholde en kompetent skorpe pa planeten. Man regner med, at
Mars har en vasentlig tykkere skorpe end Jorden. Hvor magmaen pé Jordens
hejeste vulkan, Mauna Loa pa Hawaii, stammer fra ca. 60 km's dybde, s& mener
man, at magmaen fra Olympus Mons stammer fra 150-200 km's dybde.

Man har en god idé om den kemiske sammensatning af marsoverfladen. Ud
over de milinger, som rumsonderne Viking 1 og 2, Pathfinder og Mars Global
Surveyor har sendt hjem til Jorden, s findes der sandsynligvis stykker af Mars-
bjergarter i meteoritsamlinger rundt om i verden, nemlig de mere end 28 sikaldte
SNC-meteoritter. Det er sandsynligt, at SNC-meteoritterne er stumper af Mars,
der er slynget ud i rummet ved store meteornedslag p& Mars. Efter udslyngningen
har de bevaget sig i bane omkring Solen for til sidst at falde ned som meteoritter
her pa Jorden.

De billeder, som rumsondemne har taget, viser tydeligt, at der har varet rin-
dende vand pa Mars' overflade tidligere i dens historie. Det er der imidlertid ikke
mere. Overfladen er tgr, og det vand, der findes nu, er bundet som is i polka-
lotterne og i undergrunden. Data fra Mars Global Surveyor har med stor sikker-
hed vist, at der har veret rindende vand i omradet omkring akvator. Som
konsekvens heraf ma ogsa atmosferen have varet vaesentlig tykkere end i dag.

Temperaturen pi Mars er i almindelighed mellem -75°C og -30°C, men kan i
ekstreme tilfzlde na til mellem -130°C og +20°C. Lufttrykket er ca. 0,008 atm,
eller 1/125-del af lufttrykket her pa Jorden, og atmosfzren bestér af carbondioxid
(95%) og nitrogen (3%). Vindhastigheder pa op til 60 m/s er observeret. Stov-
storme rejser sig jevnligt, og da er hele planetens overflade usynlig fra rummet.

Ud over vores egen Mane er Mars det mest indbydende sted for menneskelig
beboelse i Solsystemet. Mars vil formodentlig ogsa vere mélet for den naste
bemandede rumflyvning til en af planeterne. Ingen af de forseg ombord pa rum-
fartajerne, der er landet pa Mars, har vist tegn pa liv, men det er stadig teoretisk
muligt, at der har varet liv pA Mars i en fjern geologisk fortid.

Jupiter. Solsystemets storste planet. Jupiter har, som de andre jovianske planeter,
Saturn, Uranus og Neptun, en sammensztning, der er meget lig den oprindelige
sammensatning af solnebulaen og dermed ogsé Solens nuvarende sammenszt-
ning.

Jupiter indeholder ca. 90% brint og 10% helium samt sma mangder af andre
grundstoffer. Man definerer Jupiters overflade som den dybde i atmosfaren, hvor
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trykket er p& 1 bar. Her findes brint i en molekylar form ved en temperatur pa
165 K. Beregninger viser, at trykket stiger hurtigt, nir man bevager sig l&ngere
ned i planeten og ved et tryk pA 100.000 bar begynder gassen at opfere sig som
en varm molekylzr vaske. Overgangen til molekyler vaske sker gradvist med
dybden, og der findes derfor ikke en egentlig vaskeoverflade. | en dybde af
20.000 km under "overfladen” er trykket oppe pa 4 mio. bar og temperaturen ca.
10.000 K. Ved dette tryk overgar brinten til en elektrisk ledende tilstandsform
kaldet metallisk brint, hvis egenskaber minder om flydende metal. Metallisk brint
er helt ioniseret. Det skal bemarkes, at helium pa intet sted er ioniseret i Jupiters
indre, og teoretiske overvejelser antyder, at helium ikke er blandbart med metal-
lisk brint. Man forventer derfor, at helium regner ud af zonen med metallisk brint
og danner et heliumhav i bunden af den metalliske brintzone; ogsa pA grznsen
mellem heliumhav og metallisk brint er det tvivisomt, om der findes en egentlig
va:skeoverﬂade Massefylden i omradet med metallisk brint stiger med dybden
fra | til 4 g/cm>. Nederst i Jupiters indre findes en kerne af is, sten og jem-nikkel-
metal pa sterrelse med Jorden, men med en langt sterre massefylde. Massefylden
af kernen er formodentlig 10-20 g/cm3 og temperaturen ca. 20.000 K.

P4 billeder af Jupiters atmosfare ser man en opdeling i band eller zonale
stramningsmenstre. Disse zonale menstre skyldes massestramme dybere i Jupi-
ters indre. Man har malt vindhastigheder nar Jupiters &kvator pa op til 100 m/s.
Farven pa bandene varierer imellem hvid, gullig og red. Den redlige farve i de
dybere lag af skydzkket skyldes formodentlig svovlforbindelser, dannet ud fra
H,S og NH;.

En meget karakteristisk struktur p& Jupiter er den Store Rode Plet, som efter
historiske optegnelser at demme sandsynligvis har eksisteret i over 300 ar. Den
Store Rade Plet er starre end Jorden. Bevagelsen i pletten er anticyklonisk og
den udger derfor et hgjtryksomrade. Den Store Rade Plet er et meget interessant
fenomen, fordi cykloner almindeligvis ikke kan forventes at leve flere hundrede
ar. De fleste cykloner vil forsvinde pa en tidsskala over dage eller uger. Dette ma
enten betyde, at der har varet flere rede pletter i de sidste 300 4r, eller at der ma
vare en vedvarende energikilde i Jupiters indre under Den Store Rade Plet. Det
er ogsd muligt, at cyklonen trekker energi fra det zonale stramningsmenster.

Integreret over alle bglgelengder udsender Jupiter en smule mere striling end
den modtager fra Solen og rummet. Dette ma skyldes omlejringsprocesser i Jupi-
ters indre, hvorved der stedse frigeres energi. Det betyder, at Jupiter til stadighed
afkeles.

Jupiter har et sterkt magnetfelt, der omgiver planeten med en magnetosfare
afsluttet med en magnetopause meget lig Jordens magnetosfzre. Magnetfeltet
skyldes formodentlig konvektive bevagelser i den metalliske brint. En vasentlig
forskel fra Jorden er dog, at flere af Jupiters maner befinder sig indenfor mag-
netosfaren.

Jupiter har tre ringe. Hovedringen ligger 50.000 km over overfladen ved &kva-
tor. Den er 6400 km bred og har en for ringe relativ stor tykkelse - ca. 30 km.
Indenfor hovedringen findes halo-ringen, som bestar af uhyre findelt materiale.
Haloringen er uszdvanlig tyk, nzsten 20.000 km. Udenfor hovedringen findes
sler-ringen, der strekker sig ud til 850.000 km fra zkvator. Partiklerne i Jupiters
ringe er meget smi sammenlignet med partiklerne i Satumns ringe, helt ned til
nogle fa m. S& sma partikler kan hgjst overleve i ringen i tidsrum af sterrelses-
ordenen 1000 &r pa grund af Poynting-Robertson-effekten, der bevirker, at de
sma partikler spirallerer ind mod planten. Heraf slutter man, at Jupiters ringe hele
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tiden ma fodes med nye partikler, der formodentlig stammer fra et stadigt mikro-
meteoritbombardement af Jupiters indre maner.

Jupiter har 16 maner, der som et mini-solsystem felger baner, der opfylder
deres egen udgave af Titius-Bodes lov. Jupiters maner kan deles op i fire grupper.
Den inderste gruppe, Metis, Adrastea, Amaltea og Thebe, er dzkket af et rodt lag
af svovlforbindelser, der formodentlig stammer fra vulkaneme pa lo. Demast
folger de fire store sakaldt galilziske méner (observeret forste gang i 1610 af
Galilei) Io, Europa, Ganymedes og Callisto. Disse otte inderste méner bevager
sig alle tzt ved Jupiters zkvatorplan (inklination tzt pa 0°). Demast folger en
gruppe pa fire maner, Leda, Himalia, Lysithea og Elara, som er vasentlig mindre,
og som alle har en langt stgrre inklination mod Jupiters &kvator (ca. 28°). Ende-
lig befinder den sidste gruppe, Anake, Carme, Pasiphae og Sinope, sig i retro-
grade baner omkring Jupiter. Denne sidste gruppe bestar uden tvivl af indfangne
asteroider, som er dannet andet steds i Solsystemet og farst sent i Solsystemets
historie indfanget af Jupiters tyngdefelt.

Saturn er Solsystemets n@ststerste planet. Saturn, der ligesom Jupiter nasten har
solsammensatning, er omgivet af et meget dominerende st ringe.

Som de andre jovianske planeter er Saturn en gasplanet. Saturn sammensat-
ning menes at vare 97% brint (H,), 3% helium (He) og 0,2% metan (CHy).
Observerer man Saturn gennem et teleskop, ser man ned i dens atmosfzre til et
tryk pa4 omkring 1 atm, der ogsa her defineres som planetens overflade. Ved
"overfladen” bestar atmosfzren af molekyler brint, H,. Beregninger viser, at
lzngere nede i planeten vil brinten gradvis optrzde som en vaske. Der er ikke
tale om en egentlig »havoverflade«, men en gradvis overgang til en flydende
form. Endnu lzngere nede, ved et tryk pa ca. 4 Mbar og en temperatur pi ca.
10.000 K, optrzder en helt anden fasetilstand: flydende metallisk brint. I denne
tilstand er brinten ioniseret og opferer sig pA en made meget lig flydende metal.

Inderst har Saturn en fast kerne, formodentlig bestiende af silikater og jern-
nikkel-metal. Trykket p& overfladen af denne kerne er ca. 12 Mbar og tempera-
turen ca. 12.000 K.

Saturns lave heliumindhold er interessant. Det er ca. 4x mindre end i Jupiter
og i Solen. Arsagen til det lave heliumindhold er ikke helt forstaet, men kan vzre,
at den ikke-ioniserede helium ved lave temperaturer bliver uopleseligt i den ioni-
serede metalliske brint. Dette vil sandsynligvis fore til en faseseparation, hvor
den forhen i brint opleste helium vil regne ud som draber mod bunden af det hav,
som udgeres af den metalliske brint.

Saturns atmosfere er som Jupiters opdelt i zonale bzlter. Atmosferen er
meget turbulent og der er malt vindhastigheder pa helt op til 500 m/sek. Vindene
blaser i samme retning som planetens egenrotation, men hurtigere end dens indre
rotationsperiode pa 10 timer og 39,4 minutter. Som Jupiter udstraler ogsé Saturn
mere (infrared) striling end den netto modtager fra Solen og rummet, hvilket ma
skyldes en vedvarende afkeling af Saturn.

Saturn har et betydeligt svagere magnetfelt end Jupiter (ca. 36 gange svagere).
Magnetosferen svekkes med afstanden fra Saturn og strekker sig ud til omtrent
20 saturnradier, hvor méanen Titan befinder sig. Saturns magnetiske centrum
befinder sig kun 2400 km, eller 0,04 saturnradier fra planetens geometriske cen-
trum. Magnetfeltet helder mindre end 1° fra den geometriske nordpol.

Saturn er omgivet af 8 starre og 10 mindre maner: Mimas, Encleladus, Tethys,
Dione, Rhea, Titan, Hyperion, lapetus (de store), og Pan, Atlas, Prometheus,
Pandora, Epimetheus, Janus, Calypso, Telesto, Helene og Phoebe (de mindre).
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Materialet i ringene stammer formodentlig fra iturevne maner, som er kommet
indenfor Rochegrensen og derved blevet knust af Satumns tidekrazfter. Ringma-
terialet kan ogsa tenkes at vare skabt ved kollisioner mellem maner og mete-
orider.

Ringene bestar af is-, sten- og metal-partikler af starrelser varierende fra fa
mikrometer til flere meter. De mindste partikler loftes til tider ud af ringplanet af
Satumns sterke magnetfelt, og de ses da som »eger« specielt i B-ringen. Den
tynde F-ring voldte i lang tid forskerne hovedbrud, idet den til tider fremstod
»ekset, altsd som en cirkelbue med buler pa. Nu ved man, at det skyldes tyng-
demassige pavirkninger fra de to nzrliggende maner Pandora og Prometheus.
Disse maner kaldes for hyrdemaner, idet deres tyngdefelter medvirker til at holde
det mellemliggende ringmateriale sammen.

Ringenes alder kender man ikke med sikkerhed. Nogle bere§ninger tyder pa,
at ringene kan vare lige s gamle som Solsystemet selv, 4,5 107 4r. Dette gzlder
specielt de ringe, hvis dynamik er styret af hyrdemaner, og teorien stettes yder-
ligere af, at materialet i A- og B-ringene tilsyneladende har en lidt anden sam-
mens&tning end materialet i Cassinigabet og C-ringen. P4 grund af ringenes
dynamik beregnet over millioner af ar, hzlder de fleste forskere imidlertid til en
antagelse om, at ringene er langt yngre - helt ned til ca. 5 millioner Ar.

Uranus. Den tredjestorste planet i Solsystemet opdaget i 1781 af William Her-
schel. Uranus er en gasplanet med en tzzthed p4 kun 1,30 g/cm? og uden fast over-
flade. Temperaturen ved toppen af skydzkket (ved 1 atm.) er -197°C. Planeten
har en lille kerne af metal og silikater, mens den omgivende kappe bestér af vand
(H,0), ammoniak (NH3), methan (CHy), helium (He) og hydrogen (H eller H,).
Helium/hydrogen-forholdet i Uranus' atmosfare er meget lig forholdet i Solen.
Man regner derfor ikke med, at Uranus har metallisk hydrogen i sit indre, idet til-
stedevarelsen af metallisk hydrogen ville @ndre helium/hydrogen-forholdet.
Uranus' bla-grenne farve skyldes atmosfarisk methan, der absorberer redt lys og
reflekterer blat. Med Voyager 2's kameraer sis en ganske lille sky i atmosfaren,
som bevaegede sig mod vest med mellem 100 og 600 km/t. Uranus' rotationsakse
hzlder 97,86° mod ekliptika, hvilket betyder, at dens rotationsakse nzrmest lig-
ger helt ned i ekliptika, og at planeten faktisk har retrograd rotation. Dette skyldes
formodentlig en kollision med en anden planet tidligt i Solsystemets historie.
Uranus' magnetfelt helder 60° i forhold til rotationsaksen, hvilket ogsa er helt
uszdvanligt.

Uranus har 21 kendte maner, hvoraf de sidste 3 er opdaget i 1999. Den mest
spektakulre er Miranda med helt uszdvanlige overfladestrukturer. De storste af
maneme, Miranda, Ariel, Umbriel, Titania og Oberon, er ismaner, der ma vare
dannet samtidig med Uranus, mens flere af de andre maner, Cordelia, Ophelia,
Bianca, Cressida, Desdemona, Juliet, Portia, Roslind, Belinda og Puck formo-
dentlig er indfangede asteroider eller Kuiperbalte-objekter (kometer).

Uranus har 11 ringe i sit &kvatorplan. De 9 ringe er meget smalle, fra 1 til 12
km, mens den yderste er lidt bredere (20-100 km), og den inderste, 1986U2R, er
2500 km bred og meget diffus. Ringene befinder sig fra 38.000 til 51.140 km's
afstand fra Uranus' centrum. Ringene ligger alle inden for Rochegransen, og
bestar formodentlig af indfangne og opbrudte asteroider.

Neptun. Den nstyderst af de kendte planeter i Solsystemet. Det er samtidig den
fjerde og yderste af de fire store gas-planeter. Voyager 2 sendte i 1989 billeder
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i Plutos atmosfare, men ikke i Charons, hvilket kan skyldes, at Charons mindre
tyngdekraft ikke kan holde pa methanen. Man regner med, at temperaturen pa
Plutos overflade er mellem 53 K og 61 K. Atmosfzretrykket er 1/100.000-del af
Jordens. Plutos middelvagtfylde er ca. 2 g/cm?, hvilket betyder, at planeten ma
indeholde betydelige mangder silikater foruden is, formodnetlig vand-is og me-
than-is.
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KL 1 Merkur| Venus Mars Jupiter Saturn

Elong."|Elong.”| rekt. dekl.? | rekt. dekl.2) | rekt. dekl.?
Jan.  1]22° V|[22° V[16" 10m—20°52’[13" 6™- 5°36'| 7" a7m21° &
- 11120 —[19 -|16 39 22 5|13 9 -5 52| 7 44 21 18
- 21(15 —-[17 —=-]17 9 =22 59|13 Il -6 2| 7 41 21 27
- 31{10 15 —|17 39 23 33|13 12 -6 4] 7 37 21 36
Feb. 10| 4 |12 -—[18 10 -23 45|13 11 -6 O| 7 34 21 44
- 20| 5 Q|10 —|18 41 23 35|13 10 -5 48| 7 32 21 5I
Mar. 2|13 [ 7 -[19 12 -23 213 7 -5 31| 7 30 21 56
- 12118 [ 5 —[19 43 22 713 4 -5 7729 21 59
- 22{(13 —-{ 3 -—[20 13 20 52|13 0 -4 40| 7 28 22 1
Apr. 1[5 V|1 ©f20 43 -19 18|12 55 -4 10| 7 29 22 1|
- 1{19 - 3 —J]21 13 -17 26|12 50 -3 41| 7 30 21 59
- 2126 -] 5 -—J21 42 -15 20|12 46 -3 13| 7 32 21 56
Maj 1|27 | 8 —|22 10 13 1 (12 42 -2 49| 7 34 21 51
- 11123 —[11 —|22 38 -10 33|12 39 -2 31| 7 38 21 44
- 2115 —[13 -—|23 5 -7 58|12 36 -2 19| 7 41 21 36
- 31 4 —[16 —[23 32 -5 1912 35 -2 14| 7 46 21 27
Juni 10 8 Of19 —[23 58 — 2 4012 35 -2 16| 7 50 21 16
- 20(18 —f21 [0 24 -0 212 36 -225|7 55 21 3
- 30(24 -124 [0 49 23012 38 -241|8 0 20 50
Juli 10{26 -|26 1 13 45612 41 -3 3|8 5 20 35
- 20(23 —[29 {1 37 7 1112 45 -3 30| 8 11 20 20
- 30012 31 -[2 0 91412 50 -4 2|8 16 20 3
Aug. 9( 7 3 -2 21 11 412 55 -4 39( 8 22 19 47
- 19117 |36 -2 40 123913 1 -5 18| 8 27 19 30
- 29(17 -|38 —-|2 57 13 58(13 8 -6 0] 8 32 19 14
Sep. 8/ 9 (40 —[3 11 15 113 15 -6 45| 8 36 18 58
- 18] 2 @42 -3 21 154913 22 — 7 31| 8 41 18 43
- 28| 8 -—|44 -|3 26 16 21|13 30 -8 18| 8 45 18 29
Okt. 8f14 |45 |3 25 16 37(13 38 -9 5| 8 48 18 17
- 18|19 —-(46 -—| 3 18 16 37|13 46 -9 52| 8 51 18 7
- 28|23 -[47 -[3 6 16 2113 55 -10 38| 8 53 18 0
Nov. 7|23 -(47 -] 2 51 15 55|14 3 -11 23| 8 55 17 55
- 17116 -146 -2 37 15 28|14 11 -12 7| 8 56 17 53
- 271 6 V|45 —-| 2 27 15 11[14 19 -12 48| 8 56 17 55
Dec. 7|20 —-(41 -] 2 22 15 I1 (14 27 -13 26| 8 55 17 59
- 17121 —[35 -2 23 153214 35 -14 1| 8 54 18 6
- 2717 —-|26 —-|2 28 16 12|14 41 -14 33| 8 51 18 16

1) Elongationen er planetens vinkelafstand fra Solen. Ved vestlige elongationer
(V) ses planeten som regel som morgenstjerne, ved ostlige elongationer (Q)
som aftenstjerne.

2) Rektascension og deklination. Ved at indtegne positionerne pa et stjernekort
kan planeternes gang over himlen folges i store traek.
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Planetsystemet 1

Solens rotationstid ved xzkvator = 25,4 degn

fra Solen omtlitzbs- °§’ccl::{ ekliptikas |ved akvator m.tng:::-len

i AE®) plan i)lanen
$ Merkur 0,387 | 8797 [ 0,206 7500 583646 050
Q Venus 0,723 1224,70 | 0,007 3,39 |243,019r | 1774
& Jorden 1,000 [365,26 | 0,017 0,00 0,9973 234
O Mars 1,524 (686,93 | 0,093 1,85 1,026 252
% Jupiter 5203 | 11%86 | 0,048 1,30 0,414 31
b Saturn 9,555 | 29,42 | 0,056 2,49 0,444 25,1
& Uranus | 19,218 | 83,75 | 0,046 0,77 0,718r 97,9
Y Neptun | 30,110 163,72 | 0,009 1,77 0,671 283
Pl. Pluto 39,545 1248,02 | 0,249 | 17,14 6,387r | 122,5

*) AE = astronomisk enhed = Jordens middelafstand fra Solen = 149,6 mill. km.
**) r betyder, at rotationen forlaber retrograd

Planetsystemet 11

Solens diameter ved &kvator = 1 391 400 km
Solens masse = 332 946 jordmasser

Diameter | Flad- Masse Middel- ac'cr:‘z;::grgg;m Antal

ved iai-(k':/‘ator lt:'g:“) (6 =1 'z;:;%‘ v. ?gcri]agcn méner
% Merkur | 4879 [ o0 0055 | 543 | 038 0
Q Venus 12 104 0 0,815 5,24 0,91 0
& Jorden 12 756 1:298 1,000 5,52 1,00 1
o Mars 6 794 1:154 0,107 3,94 0,38 2
9 Jupiter 142 984 1:15 | 317,83 1,33 2,53 39
f Satumn 120 536 1:10 95,159 0,70 1,07 30
& Uranus 51118 1:44 14,500 1,30 0,90 20
W Neptun 49 528 1:59 17,204 1,76 1,14 8
Pl. Pluto 2 302 0 0,0025 | 1,1 0,08 1

*) Fladtryktheden findes som

zkvatordiameter — poldiameter

zkvatordiameter
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Navn Omlsbstid Mf::‘ﬁfnf:g:d Diameter d(:;t

dogn km km

(Jorden) Maénen 27,32166 384 400 | 3476
(Mars) I Phobos 0,31891 9378 23~ | 1877
II Deimos 1,26244 23 459 13~ | 1877
(Jupiter) I Io 1,76914 422 000 | 3630 1610
Il Europa 355118 671000 |3138 |1610
III Ganymede 7,15455 1070 000 | 5262 1610
IV Callisto 16,68902 1 883 000 | 4800 1610
V Amalthea 0,49818 181 000 200~ | 1892
VI Himalia 250,5662 11 480 000 186 1904
VII Elara 259,6528 11 737 000 76 1905
VIII Pasiphae 735r 23 500 000 50 1908
IX Sinope 758 r 23 700 000 36 1914
X Lysithea 259,22 11 720 000 36 1938
XI Carme 692 r 22 600 000 40 1938
XII Ananke 631r 21 200 000 30 1951
XIII Leda 238,72 11 094 000 16 1974
XIV Thebe 0,6745 222 000 100~ | 1979
XV Adrastea 0,29826 129 000 20~ | 1979
XVI Metis 0,29478 128 000 40 1979
(Saturn) I Mimas 0,94242 185 520 392 1789
II Enceladus 1,37022 238 020 500 1789
III Tethys 1,88780 294 660 1060 1684
IV Dione 2,73691 377 400 1120 1684
V Rhea 4,51750 527 040 1530 1672
VI Titan 15,94542 1221830 | 5150 1655
VII Hyperion 21,27661 1481 100 310~ | 1848
VIII Iapetus 79,33018 3 561 300 1460 1671
IX Phoebe 550,48 r 12 952 000 220 1898
X Janus 0,6945 151 472 195~ | 1980
XI Epimetheus 0,6942 151 422 120~ | 1980
XII Helene 2,7369 377 400 33~ | 1980
XIII Telesto 1,8878 294 660 30~ | 1980
XIV Calypso 1,8878 294 660 27~ | 1980
XV Atlas 0,6019 137670 | 30~ |1980
XVI Prometheus 0,6130 139 353 110~ | 1980
XVII Pandora 0,6285 141 700 90~ | 1980
XVIII Pan 0,5750 133 583 20 1990
(Uranus) 1 Ariel 2,52038 191 020 1158 1851
II Umbriel 4,14418 266 300 1172 1851
III Titania 8,70587 435 910 1580 1787
IV Oberon 13,46324 583 520 1524 1787
V Miranda 1,41348 129 390 480 1948
VI Cordelia 0,33503 49 770 26 1986
VII Ophelia 0,37641 53 790 30 1986
VIl Bianca 0,43458 59170 | 42 |1986

(fortszttes naste side)

Danskernes Historie



Danskernes Historie Cniine

Danske Sizsgtsforskeres Bibliotek



65
Asteroiderne

Foruden de nzvnte 9 storre planeter findes en ma&ngde smaplaneter (planetoider
eller asteroider), der ogsa kredser omkring Solen. De fleste vandrer i baner mel-
lem mars- og jupiterbanen. Ingen af dem kan ses med det blotte gje. Diameteren
for den sterste asteroide, Ceres, er ca. 1000 km. En del har diametre pa nogle hun-
drede km, men de allerfleste kan, efter deres svage lys at demme, kun vare fa km
i diameter.

Stjerneskud

Stjemeskud viser sig hver klar nat, men pé enkelte tider af aret ses flere end szd-
vanligt, séledes hvert ar omkring 3.-4. januar (Kvadrantiderne), 22. april (Lyri-
deme), 12. august (Perseiderne), 21. oktober (Orioniderne) og 13. december
(Geminiderne), medens der med ars mellemrum kan forekomme mange stjeme-
skud omkring 9. oktober (Oktober-Draconideme) og 17. november (Leoniderne).

Kometerne

Kometerne bevager sig omkring Solen i meget langstrakte baner og tilbringer det
meste af tiden i sé stor afstand fra Solen, at de ikke kan observeres med selv store
kikkerter. Kun nér de ved deres perihelpassage kommer ind i nzrheden af Solen,
bliver de sa lysstarke, at de kan iagttages. Hvert ar opdages et antal kometer,
hvoraf de fleste forbliver s lyssvage, at de ikke kan ses med det blotte gje. Nar
en komet er blevet opdaget og iagttaget i nogen tid, kan man beregne dens bane.
Det viser sig for de fleste kometers vedkommende, at deres baner er si lang-
strakte, at de ikke kan ventes tilbage i en overskuelig fremtid. For enkelte kome-
ter giver beregningeme dog en mindre langstrakt bane, siledes at de kan ventes
tilbage om sé og si mange 4r. De kaldes da periodiske. Da beregningerne imid-
lertid ikke altid ferer til genopdagelse, bliver ingen komet optaget i listen over
periodiske kometer, uden at den faktisk har vist sig igen. I &r 2005 forventes 22
periodiske kometer ud fra beregninger at foretage en perihelpassage. De 22
kometer og tidspunktet for deres perihelpassage er:

56P/Slaughter-Burnham.. 15. jan. 21P/Giacobini-Zinner ..... 2. juli
10P/Tempel 2.................. 15. feb. 9P/Tempel 1.................... S. juli
49P/Arend-Rigaux .. 24. feb. P/2000 GI (LINEAR)..... 13. juli

141P/Machholz 2 ............ 2. mar. 138P/Shoemaker-Levy 7 19. juli
32P/Comas Sola.............. 1. apr. 37P/Forbes .........coouvuinnne 1. aug.
P/1998 XI (ODAS)......... 2. maj P/1998 W1 (Spahr)......... 3. sep.
119P/Parker-Hartley ........ 24. maj 105P/Singer Brewster..... 11. sep.
129P/Shoemaker-Levy 3. 4. juni P/1998 W2 (Hergenrother) 2. nov.
72P/Denning-Fujikawa ...  19. juni 117P/Helin-Roman-Alu 1 19. dec.
P/1983 VI (Hartley-IRAS) 25. juni 60P/Tsuchinshan 2.......... 24. dec.
91P/Russell 3 .................. 26. juni 101P/Chemykh 24. dec.
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Astronomiske fznomener ar 2005 for Kebenhavn

Januar

&N

Jorden nzrmest Solen

134 Jupiter 0,9° N f. Manen
1123 Saturn 7° S f. Pollux
2042 Mars 4° N f. Manen
2045 Minen 0,8° N f. Antares
2217 Mars 5° N f. Antares
209 Merkur 5° N f. Manen
311 Venus 5° N f. Ménen
Manen narmest Jorden

758 Uranus 5° N f. Ménen
Saturn i opp. til Solen

139 Merkur 0,3° S f. Venus
Manen fjemest Jorden

912 Saturn 4° S f. Manen
1245 Jupiter 1,9° N f. Manen

Februar

Neptun i konj. med Solen

517 Méanen 0,21° N f. Antares
1599 Mars 5° N f. Manen
Manen nzrmest Jorden
Merkur i evre konj. med Solen
Manen fjernest Jorden

1108 Saturn 4° S f. Manen
Uranus i konj. med Solen

1524 Jupiter 1,8° N f. Manen

Marts

3

6

8
11
12
19
19
20
26
27
29
30
31

1323 Méanen 0,1° N f. Antares
69 Mars 6° N f. Minen
Maénen nzrmest Jorden

1738 Merkur 4° N f. Manen
Merkur st. gstl. elong.

1631 Saturn 5° S f. Méanen
Manen fjemest Jorden
Jevndegn

1555 Jupiter 1,5° N f. Manen
901 Manen 1,2° N f. Spica
Merkur i nedre konj. med Solen
1833 Manen 0,27° N f. Antares
Venus i gvre konj. med Solen

April

Nnesww

16
16

Jupiter i opp. til Solen

2318 Mars 5° N f. Manen
Mainen nzrmest Jorden
2331 Uranus 4° N f. Manen
1708 Merkur 4° N f. Manen
409 Saturn 4° S f. Manen
Manen fjemest Jorden

22 1827 Jupiter 1,1° N f. Ménen
26 Merkaur st. vestl. elong.
27 04 Manen 0,11° S f. Antares
29 Manen nzrmest Jorden

Maj

2 1741 Mars 3° N f. Manen

3 725 Uranus 4° N f. Ménen

5 De lyse nztter begynder

6 1217 Merkur 2° S f. Manen
13 144 Saturn 5° S f. Manen
14 Manen fjemest Jorden

14 2227 Mars 1,2° S f. Uranus
20 13 Jupiter 1,4° N f. Manen
21 222 Manen 1,1° N f. Spica
24 1032 Manen 0,13° N f. Antares
26 Manen nzrmest Jorden
30 1524 Uranus 3° N f. Ménen
31 658 Satun 7° S f. Pollux
31 12'7 Mars 1,1° N f. Manen

Juni
3 Merkur i gvre konj. med Solen
8 1405 Venus 3° S f. Manen
10 348 Saturn 4° S f. Manen
11 Manen fijemest Jorden
14 Pluto i opp. til Solen
16 840 Jupiter 1,1° N f. Ménen
17 1030 Méanen 1,4° N f. Spica
20 1903 Manen 0,04° N f. Antares
21 Solhverv
23 Manen nzrmest Jorden
23 1353 Venus 5° S f. Pollux
24 10'8 Merkur 5° S f. Pollux
25 2323 Venus 1,3° N f. Satum
26 812 Merkur 1,4° N f. Satumn
26 2028 Uranus 4° N f. Manen
27 2222 Merkur 0,08° S f. Venus
29 514 Mars 1,1° S f. Minen

5 Jorden fjemest Solen

7 1025 Merkur 1,6° S f. Venus

8 Mainen fjemest Jorden

8 2138 Merkur 4° S f. Manen

8 2228 Venus 2° S f. Méanen

9 Merkur st. ostl. elong.

13 2105 Jupiter 1,7° N f. Manen
14 1920 Manen 0,8° N f. Spica
18 635! Manen 0,04° S f. Antares
21 Manen nermest Jorden

Fra 27. marts kl. 2 til 30. oktober kl. 3 er tidspunkterne efter sommertid.
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22 165! Venus 1,2° N f. Regulus
22 Hundedagene begynder

23 Satumn i konj. med Solen

24 531 Uranus 3° N f. Manen
27 2130 Mars 3° S f. Ménen

August
4 Manen fjemest Jorden
6 Merkur 1 nedre konj. med Solen
7 De lyse natter ender
8 516 Venus 0,6° S f. Manen
8 Neptun i opp. til Solen
10 904 Jupiter 1,8° N f. Ménen
11 239 Manen 0,6° N f. Spica
14 1359 Ménen 0,2° S f. Antares
19 Maénen nzrmest Jorden
20 1403 Uranus 3° N f. Manen
23 Hundedagene ender
24 Merkur st. vestl. elong.
25 948 Mars 5° S f. Manen
31 1931 Saturn 4° S f. Ménen

September
| Ménen fjernest Jorden
1 Uranus i opp. til Solen
2 1495 Venus 1,4° S f. Jupiter
5 2249 Venus 1,8° N f. Spica
7 201 Jupiter 3° N f. Manen
7 64 Ménen 0,8° N f. Spica
7 948 Venus 1,1° N f. Minen
10 2234 Ménen 0,7° S f. Antares
16 Manen nazrmest Jorden
16 2235 Uranus 4° N f. Ménen
18 Merkur i gvre konj. med Solen
22 024 Jupiter 3° N f. Spica
22 933 Mars 6° S f. Ménen
23 Jazvndegn
28 620 Saturn 4° S f. Manen
28 Manen fiemnest Jorden

Oktober
3 Solformerkelse
6 90t Merkur 1,5° S f. Jupiter
7 734 Venus 1,9° N f. Mnen

8
14
14
16
19
22
25
26

67

324 Manen 0,3° S f. Antares
715 Uranus 3° N f. Ménen
Miénen nazrmest Jorden

2029 Venus 1,6° N f. Antares
1459 Mars 4° S f. Manen
Jupiter i konj. med Solen
1858 Saturn 4° S f. Manen
Manen fjemest Jorden

November

Merkur st. ostl. elong.

Venus st. ostl. elong.

026 Merkur 1,8° N f. Manen
714 Ménen 0,3° S f. Antares
2104 Venus 2° N f. Ménen
Mars i opp. til Solen

1708 Merkur 1,9° N f. Antares
Mainen nzrmest Jorden

1037 Uranus 3° N f. Manen
755 Mars 2° S f. Manen

257 Saturn 4° S f. Manen
Manen fjemest Jorden
Merkur i nedre konj. med Solen
418 Méanen 0,6° N f. Spica
840 Jupiter 4° N f. Méanen

December

4

5

7

9
12
12
16
19
20
21
21
25
27
29
30

2007 Venus 3° N f. Ménen
Manen nzrmest Jorden
1700 Uranus 3° N f. Manen
Venus lyser klarest

652 Mars 0,5° S f. Manen
Merkur st. vestl. elong.
Pluto i konj. med Solen
1117 Saturn 3° S f. Ménen
741 Merkur 6° N f. Antares
Manen fjemest Jorden
Solhverv

1544 Manen 0° N f. Spica
337 Jupiter 5° N f. Manen
154 Ménen 0,28° S f. Antares
032 Merkur 5° N f. Manen

Fra 27. marts kl. 2 til 30. oktober kl. 3 er tidspunkterne efter sommertid.

Forkortelser anvendt i tabellen og i kalendariet:
Konj.:  Ved konjunktion med Solen star planeten tzt ved Solen og kan ikke iagt-

tages.

Opp.:  Ved opposition star planeten modsat Solen og ses imod syd ved midnat.

st. vestl. elong.: Ved storst vestlig elongation er planeten lzngst vest for Solen
og ses som regel som morgenstjerne.

st. ostl. elong.: Ved storst ostlig elongation er planeten lzngst ost for Solen og
ses som regel som aftenstjerne.
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Om stjernekortenes anvendelse

Kortene skal tjene det formal at vare til hjzlp ved orienteringen pa himlen, séle-
des at det altid er muligt at genfinde stjernebillederne, de klare stjerner og andre
objekter. Ved betragtning af stjernehimlen far man det umiddelbare indtryk, at
himmellegememe fordeler sig ud over en valdig kugleflade, himmelkuglen, med
iagttageren selv i midtpunktet. Den del af himmelkuglen, der i arets leb bliver
synlig over horisonten i Danmark, er afbildet pa stjernekortene. Pa et plant kort
er det imidlertid kun muligt at give et tilnzrmet billede af stjernemes indbyrdes
beliggenhed p4 kuglefladen, og for at stjernebilledernes udseende og deres ind-
byrdes beliggenhed kan fremtrede nogenlunde trovardigt, er den pageldende
del af himlen her gengivet pa tre forskellige kort.

P4 det store kort, kort I, falder himmelkuglens nordlige pol i centrum, og kortet
begrenses af &kvator. Poler og xkvator svarer her ganske til jordklodens poler
og @kvator. Himmelkuglens poler star lodret over Jordens poler og himlens
zkvator over Jordens. Ligesom ethvert punkt pa Jorden tillegges en geografisk
lzngde og bredde, siledes tillzgger vi ethvert punkt pa himmelkuglen to stor-
relser til fastla:ggelse af positionen. Rektascensionen svarer til den geografiske
lzngde péa Jorden; den regnes langs kvator fra det punkt, hvor Solen ved for-
arSJa:vnda%‘n passerer xkvator, positiv imod stjernehimlens daglige bevagelse
fra O" til 24". Deklinationen svarer til den geografiske bredde, og den regnes som
denne fra zkvator positiv mod nord og negativ mod syd fra 0° til +£90°. P kortet
er rektascensionen angivet med store tal langs &kvator, medens deklinationen er
angivet langs en linie fra &kvators nulpunkt til polen.

Zonen omkring &kvator er af praktiske grunde delt mellem kortene 1l og III.
De dekker omradet fra deklinationen ca. -35°, som er grensen for, hvad der er
synligt i Danmark, op til +50°. ZEkvator er her tegnet som en kraftig, ret linie
tvars gennem kortene, og endvidere er Solens arlige bane mellem stjemerne,
ekliptika, indtegnet. Angivelse af rektascension (store tal) og deklination findes
langs kanten af kortene.

Ved anvendelse af kortene ma man iszr tage to forhold i betragtning. For det
forste stjernehimlens daglige samt arlige omdrejning og for det andet, at man
ikke pa noget tidspunkt kan se hele den del af himlen, som er gengivet pa kortene.
Tabel 3, s. 65, skal tjene til at lette brugen af de tre stjemekort. Her er der for en
rekke dage aret igennem, for hver time efter morkets frembrud, noteret et tal.
Dette tal angiver den rektascension, som pa pagzldende dato og klokkeslzt kul-
minerer i syd. Nar man derfor pa det runde kort eller pa et af de rektangulare kort
opseger den rektascension, man har aflast i tabellen, s& ser man herover de stjer-
nebilleder, som i det givne gjeblik star pa den sydlige himmel. For eksempel fin-
der vi ved anvendelse af tabellen den 8. februar kl. 20 tallet 5, altsa
rektascensionen 5". Kortene 11 og I viser da, at man lige over horisonten i syd fin-
der Haren, lidt hgjere Orion og nasten lodret over stedet Kusken. Bevager man
nu pa det samme tidspunkt blikket l&ngere mod ost, ser man omrader pa himlen,
der har storre rektascension. Rektascensionen til astretnmgen der findes ved at
legge 6" til det fundne tal, bliver i dette tilfelde S"+6"=11". Men her ma man
huske pa, at det der i denne retning er under ®kvator, skjules under horisonten.
Loven er sledes netop i ferd med at sta op i ost. P4 tilsvarende made finder man
rektascensionen til vestretmngen ved at tra:kke 6" fra det fundne tal. Da kommer
vi nmldlemd uden for omradet O til 23 i hv:lket tilfelde vi blot skal komgere
med 24" Vi finder altsd her 5M-6"+24"=23h , og ser, at Pegasus om lidt gar ned
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Tabel 3
Klokkeslat
Dag

17118 (19]20|21|22(23| O] 1| 2| 3| 4] 5| 6| 7
8. januar O 1] 2| 3] 4 5|6 7] 8 9(10[11|12]13(14
24. - 1] 2 3] 4] 5] 6| 7| 8] 9]10|11]12]13]14]15
8. februar 3] 41 5| 6( 7] 8 910{11|12]13|14]15(16
23. - 41 51 6] 7| 8] 9|10]11|12]13|14]15]16
10. marts 6 7| 8 of10[11|12[13[14([15|16]17
25. - 71 8] 9|10 11 |12]13|14|15]|16]17
10. april 91011 {12]13{14]15(16]|17{18
25. - 10[11[12(13|14|15|16(17]18
10. maj 12|113]14|15]|16]17 |18
25. - 13{14(15]|16[17]18(19
10. juni 151161171819
25. - 16(17]18(19]20
10. juli 171181192021
25. - 171181912021 (2223
9. august 18(19120(21|22]23]| O
25. - 18(19|20(2122(23| O 1| 2
9. sept. 19(20|21 (22|23 of 1| 2| 3| 4
24. - 19120 (21]22(23] Of 1| 2| 3| 4] 5
9. oktober 1912012122123 0] 1| 2] 3| 4] S| 6] 7
24. - 20121 (22|23 0| 1| 2| 3] 4| 5| 6| 7] 8
9. nov. 20121122231 O 1| 2] 3| 4] 5| 6] 7| 8] 9|10
24. - 21122(23) 0] 1| 2] 3| 4| 5| 6| 7| 8] 91011
9. dec. 22123 0| 1| 2| 3| 4] 5] 6] 7| 8| 9|10]11]12
24, - 231 0f 1} 2| 3] 4| 5| 6| 7] 8| 9f10|11|12]13

i vest Rektascensionen til nordretningen findes ved at lzgge 121 til det fundne
tal 5". Men her skjules en stor del af kortenes stjernebilleder under horisonten.
Af Hercules er kun den nordligste del oppe, og Vega stir fa grader over hori-
sonten. For almindelig orientering pa himlen er det tilstrekkeligt i Tabel 3 at
anvende den dag, der er nzrmest dags dato, og ligeledes at anvende nzrmeste
hele time. Der er ikke brugt sommertid i tabel 3.

Klare stjerner

For de klareste stjerner, der er synlige i Danmark, er der i Tabel 4 angivet rek-
tascension og deklination samt den dag, da stjemen kulminerer ved midnat. End-
videre er stjernens halve dagbue angivet, medmindre stjenen aldrig gar ned; i s&
tilfzlde betegnes den cirkumpolar. For hvert degn der gar, kulminerer alle stjer-
ner omtrent 4™ (ngjagtigere 3™ 56°) tidligere, hvorfor kulminationstidspunktet
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Tabel 4
Kulmina-
Rektasc. Dekl. tion ved  Halv dagbue
midnat
Nordstjernen. 2M37m +89° 17 2. nov. cirkumpolar
Aldebaran.. 4362 +16 31 2. dec. 7hagm
Rigel....ccovvvevurivencrinnes 5148 -8 12 11. dec. 515
Capella........ccccceeeurnene S 17,1 +46 O 12. dec. cirkumpolar
Betelgeuze.................. 5555 +725 22. dec. 6 48
SIFIUS oo 6 454 -16 43 3. jan. 4 20
7 349 +31 53 16. jan. 10 35
Procyon .......ccccoucunee. 736 +513 17. jan. 6 35
Pollux ......covvvverenrnns 7 456 +28 | 18. jan. 9 32
Regulus ........ccooneueee. 10 87 +11 57 24. feb. 717
SPICa...ceeiiieeieaees 13 25,5 -11 11 15. april 4 57
Arcturus. 14 159 +19 9 27. april 8 7
Antares .. 16 29,7 26 27 31. maj 2 59
Vega....... . 18 371  +38 47 3. juli cirkumpolar
Altair ..o 19 51,0 + 8 53 21. juli 6 57
Deneb.........coueenunne. 20 41,6 +45 18 3. aug. cirkumpolar
Fomalhaut .................. 22 580 29 36 7. sep. 223

for en bestemt stjerne kan findes ved at tzlle dagene mellem dags dato og den
dag, da stjemen kulminerer ved midnat. Kender man en stjemes kulminationstid,
findes dens opgang og nedgang ved at treekke den halve dagbue fra — henholdsvis
legge den til — kulminationstiden.

Seger vi siledes Rigels op- og nedgang den 15. november, er fremgangsmaden
falgende Den 11. december kulminerer Rigel ved mldnat 26 dage tidligere kul-
mmerer den 26 x (3M56°%) senere end midnat, alts kl. 1"42™. Da stjemens halve
§bue er 5"15™, finder den opgang, der herer til denne kulmination, sted kl.
27™ den 14. november. Idet ogsd op- og nedgangstidspunkterne rykker 4m
frem for hvert degn, finder vi, at ngel den 15. november star op kl. 20'23™. Den
15. november gér Rigel ned kl. 6" 57™.

Dagens lengde

Tabellen side 72-75 angiver hvorledes dagens l&ngde varierer i labet af aret for
forskellige breddegrader. Ved dagens lengde forstés her tidsrummet mellem sol-
centrets op- og nedgang under hensyntagen til, at lysbrydningen ved horisonten
haver Solen 35 bue-minutter.

Ved anvendelse af tabellen benyttes den vardi for Solens deklination ved kul-
mination, som findes anfert i kalendariet for den pagzldende dag. Stedets bred-
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degrad kan eventuelt findes i sammenstillingen af geografiske positioner side 72-
74. Dagens lzngde for en given deklination og breddegrad kan da bestemmes til-
nzrmelsesvist af tabellen ved et skan eller regnemassigt, ved interpolation. En
streg (-) i stedet for tal betyder, at Solen under de givne forhold enten slet ikke
star op eller gér ned.

Tidsrummet mellem op- og nedgang af evre solrand, under hensyntagen til
lysbrydningen ved horisonten, kan for hgje breddegrader ligeledes bestemmes
tilnzrmelsesvis, idet man til den fundne vardi for dagens lzngde adderer et antal
minutter som anfert i de tre sidste kolonner pa siderne 74-75.
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Dagens lengde for forskellige breddegrader
Nordlig geografisk bredde:

(f“’" 0° | 5o | 10° | 150 | 20° | 25° | 30° | 35° | 40° | a2° | a4°
ekl.

h m|/h m|/h m|h m|/h m|/h m|lh m/h m|lh mlh m|h m
—23°112 S|1148|1131(1113]1054]1034|1013| 948] 920| 9 8| 854
—22 {12 S5[1149(1132]|1116[1058]1039|1018]| 955| 928| 917| 9 4
=21 |12 5|11 50(11 34{11 18|11 1]1043]1023|10 2§ 937| 925{ 913
=20 |12 5|11 50{11 36{1120]11 4]1047]1029|10 8| 945| 934| 923
-19 [12 S5|1151]11 37{1123]11 8]1052|1034(1015] 952| 942]| 932
—18 {12 S|1152|11 3911 25[11 1111056(1039]1021]10 O} 951| 941
217 |12 s|1ns3fu a0l 1 2711 1411 0|1044]1027[10 8| 959] 950
—16 [12 5|11 53|11 42(1130{11 17{11 4]1049|1033(1015/10 7| 958
—15 [12 5|11 54|1143{1132|1120]|11 8|1054)1039|1023|1015}10 7
—14 [12 5|11 55|11 45|11 34[1123[1112/1059]1046(1030/1023}1015
—13 [12 5|1156|1146(11 37112711 16|11 4(1051]1037|1031|1024
—12 [12 5|11 56|11 48(1139]|1130]|1120|11 9{1057|1044|1038]|10 32
=11 [12 S|1157[1149(1141]1133]1124(|11 14|11 3]1051|1046/1040
—10 [12 5|11 58|11 51|1143[1136[1128|11 19|11 9[1058]|1053]|10 48
-8 |12 115911 53|11 48[11 42|11 351128112111 12|11 8|11 4

5

-6 (12 5{12 0|11 56|11 52(1147(1143|1138|1132(1126]1123|1120
-4 [12 512 2|11 59|11 56[11 53[11 S0|1147|1143[1139]1137|11 36
-2 (12 5{12 312 2|12 1|11 59(11 58|11 56|11 5411 53]11 52|11 51

0 12 5]12 5]12 S5[12 S§[12 5[|12 5|12 S|12 6[12 6|12 6|12 6
+2 (12 5|12 6|12 8(12 9|12 11|12 13[12 151217122012 211222
+4 (12 5|12 8|12 10({1213]1217|1220(1224(1228]1233[1235(1237
+6 (12 5{12 9(1213(1218(1223(1228(1233(1240(1247(1250(12 53
+ 8 [12 5[1210[1216[1222(1228]1235{1243|1251|13 0|13 5|13 9
+10 |12 5§1212]1219]1227]1234[1243]1252(13 3|13 14]1320(13 25
+11 12 511213[1221(1229(1238}1247]|1257|13 8]1321]1327]1333
+12 |12 5{1213]1222]1231]1241(1251(13 2{13 14|13 29[1335(13 42
+13 |12 5(1214(1224|123311244|1255[13 7[1320{13 36134313 50
+14 112 S|1215|1225{1236]|1247|1259(13 12(1326]13 43|13 50(13 58
+15 {12 5|1216|1227(1238]1250|13 3[1317(1333]|1350(1358(14 7
+16 |12 5(1216|1228[1240(12 53|13 7[1322|1339|1358(|14 6|14 16
+17 |12 5(1217|1230(1243(1256|13 11[1327|1345|14 6|1415|1424
+18 [12 5(1218|1231|1245(13 0|13 15[1332|1351|1413|1423|1433
+19 |12 5(1219|1233[1247(13 3|13 19|1338|1358|1421|1431|1443
+20 (12 5)1220|1234(1250|13 6]|1324(1343(14 4]1429(1440(14 52
+21 [12 5(1220|1236(1252(1310|1328[1348|1411|1437|1449|15 2
+22 |12 S{1221(1238]1255[13 13[1333{1354|1418|1446(14 58(15 11
+23 |12 5[1222]|1240(1258(13 17|1337|14 0]|1425|14 54|15 7]15 21
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i afhaengighed af Solens deklination (irstid)
Nordlig geografisk bredde:

Sol.

46° | 48° | 50° | 51° [ 52° | S3° | 54° [ 55° | 56° | 57° | 58°
dekl.

h m/h mfh mih mfh mlh mlh mfh m|h m|h mfh m

-23°| 839 824| 8 6| 756| 746{ 736( 725| 712| 7 O] 646} 631
—22 | 850( 835| 819] 810f 8 O 750| 740| 729| 717| 7 4| 650
21 | 9 Of 846 831 823| 814 8 5| 755| 744| 733 7211 7 9
-20 | 911 857 843| 835| 827| 818| 8 9| 8 O| 749| 738| 726
-19 | 920f 9 8| 855] 847| 840| 832) 823| 814| 8 5| 754| 744
-18 | 930 919] 9 6] 859| 852 845) 837| 828| 820 810| 8 O
-17 | 940 929 9171 9111 9 4| 857| 850| 842| 834| 825| 816
-16 | 949 939) 928 922| 916 910] 9 3| 856| 848| 840| 832
-15 | 958 949 939 934| 928( 922] 916| 9 9| 9 2| 855| 847
-14 [10 7| 959] 950| 945| 939 934] 928] 922| 916] 9 9| 9 2
-13 [1016[10 9|10 O| 955| 951 946] 940| 935| 929]| 923| 916
-12 [1025{1018]10 10|10 6{10 2| 957 952| 947] 942| 936] 930
-11 [1034(1028]1020{1017{1013[10 9|10 4|10 O| 955| 950| 944
—-10 (1043(1037]1030(1027{1024(1020|1016(1012{10 8|10 3| 958

-8 (Il 0[1055]1050(1048(1045(1042|1039(1036(1032|1029(1025
-6 |11 17{11 13|11 10|11 8|11 6(11 4[11 2]1059|10 57|10 54]10 52
—4 (1134113111 29(11 28(11 2711 25|11 2411 22{11 21|11 19(11 17
—2 |1150|1149|1148]1148]1147|1147]|1146|1145]|1145]1144]1143

0 (12 712 7{12 7[12 7|12 8|12 8|12 8|12 8(12 8|12 9|12 9
122311225(1226|1227|1228]1229]|1230]|1231]1232]1233]12 34
1240|1243(1246|1247|1249]1250]1252]1254]|1256]|1258|13 0
1257113 1{13 5|13 7|13 10{13 12|13 15{1317]|1320]|1323|13 26
1314|113 19(1325|1328[1331(1334|1337[1341|1345|1349(1353

+ + + +
© BN

+10 [1331|1338(1345(1348]|1352(1356(14 1|14 5|1410(14 15|14 20
+11 [1340)|1347(1355(1359|14 3(14 8(1413|1418]1423|1429|14 34
+12 [1349)|1357(14 5(1410|14 14(14 19(1425]1430]|14 36|14 42|14 49
+13 [1358|14 6(1416(1420|1426(1431(1437]|1443|1449|1456(15 3
+14 |14 7(1416(142611432(1437(1443|1449(1456|15 3|1510(1518
+15 |1416(1426(1437|1443(1449(14 55[15 2(15 9)1517|1525(1533
+16 11426114 36(1448]14 54115 1(15 8[1515|1523|1531|1540{15 49
+17 11435[1447(11459]15 6[1513[1520(1528]1537|1545[1555]|16 5
+18 [1445[14 57|15 11115 18[1525|1533}1542|1551]|16 0|16 11|16 22
+19 |14 55|15 8|1522]1530/1538(1547f1556]|16 6|16 16|16 27|16 39
+20 (15 S[1519]1534(1543(1551(16 1|16 10{1621]1632|1644(16 57
+21 [1515{1530]1547(1555{16 S[1615|1625(1636[1648|17 1|17 15
+22 |1526{1542(1559]|16 9[16 19(1629(16 41|16 53|17 6|17 20|17 35
+23 |1537(1554]11612]16 22|16 33[{1645[16 57|17 10|17 24(17 39]17 56
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Dagens lengde for forskellige breddegrader

Nordlig geografisk bredde: at addere:

dSec;(ll.. 59° | 60° | 61° | 62° | 63° | 64° | 65° [ 66° | 67° [59°[63°|67°
h mih m|/h mfh m|h m|h mih mfh m|lh m| m[m |m
-23°] 6 14| 556| S36| S14| 448| 419]| 343| 257] 149 6| 9| 23
—22 | 635 619 6 1] 541| S18| 452| 422| 346] 3 O 6| 8| IS
-21 | 655 640| 623 6 5| 545| 523 457| 427| 350| 6| 7|12
-20 | 714 7 0] 645 629| 611| 551 528| 5 2f 431 5| 7| 10
=19 [ 732 719| 7 6] 651| 634| 616| 556| 533} S 7 S| 7| 9
—-18 [ 749 738 725 712| 657| 641| 623 6 2| 539| 5| 6| 8
-17 | 8 6| 756| 744 732| 718| 7 4| 647| 629| 6 9| S| 6| 8
-16 | 823 813| 8 2| 751| 739 725| 711| 655 637 S| 6| 7
-15 | 839 830| 820| 810| 759| 746| 733| 719 7 3| S| 6] 7
—14 | 854 846| 837 828| 818 8 7| 755| 742 727 S| S| 7
=13 {9 9[ 9 2| 854| 845| 836 826| 816| 8 4 751 S| S| 7
—12 [ 924 917| 910] 9 3| 854| 845| 836| 825 814 4 S| 6
—11 [ 939 933] 926] 919| 912| 9 4| 855| 846 836 4| S| 6
-10 | 953 948 942 936 929| 922 914| 9 6| 857| 4| 5| 6
-8 |1021|1017]10 13|10 8|10 3| 957| 951| 945| 938 4 5| 6
-6 11049|1046/1042/1039|1035/1031|1027|1023|10 18] 4 5| 6
—4 |11 16|11 14]11 12]11 10|11 7|11 5|11 2|1059|1056| 4| 5| 6
-2 (1142(1142|1141)1140|1139[11 38|11 37|1136({1134( 4 S| S
0 |12 9[12 9|1210[1210[12 10|12 11|12 11|12 11|12 12| 4] 5| §
+2 [1236(1237|1239]1240(1242|1244|1245]|1248(1250( 4| S| S
+4 (13 3(13 S|13 8|13 11|13 14[1317|1320|1324(1328( 4 S| 6
+6 (1330(1333]1337]1341|1346(1351|1356(|14 1|14 7 4 S| 6
+ 8 [1358]|14 2|14 8|14 13(1419]|1425(1432|1439(1448| 4| 5] 6
+10 (1426(1432|1439]|1446{14 53|15 1|1510]1519(1530( 4 S| 6
+11 {1441|1448|1455]15 2[1511[1520|1530]|1540(1552 5| 5| 6
+12 |14 56|15 3|15 11]1520{1529[1539]|1550]|16 2{16 15 5| S| 7
+13 |15 11|1519]1528|153711547]|1559]|16 11|1624|1638]| S| 6] 7
+14 |15261153501545|1555(16 7|16 19{163211647|17 3| S| 6| 7
+15 |1542|1552(16 3[{1614(1626|1640|1655(17 11{1729| S| 6| 8
+16 [1559(16 9(1621(1633(1647[17 2(17 18{1737|1757] S{ 6| 8
+17 (16 16(1627|1640|16 54|17 9[1725|1743|18 4|1827| S| 6| 9
+18 |1633|1646(17 017 15(173111749|1810[1833|19 0| 5| 7| 10
+19 |16 52|17 5{1720(1737(1755|18 15|18 38[19 5|1936f S| 7| 11
+20 [17 11|1726{1742(18 0O(1821]|1844]|1910(1941|2018| 6] 7| 13
+21 [1730(1747|18 5]1825|1848|19 14|1945|2022(21 10 6| 8| 17
+22 [1751(1810/1830]|18 52|19 18[1949|2025|21 1312228 6] 9| 37
+23 (18 14(18 34|18 56]|1922(1952|2029|21 16|2230( - 7{ 10| -
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i athengighed af Solens deklination (drstid)

Nordlig geografisk bredde: at addere:
Sol 68> | 6900 | 70° | 1o | 720 | 730 | 740 | 750 | 76° |68o[r2e[76°
h mlh m|h mfh m|h m|/h m/h mlh mjh m{m|[m |m

_23° -
=22 151 - 23
=21 3 3] 1583] - 15
=20 | 3551 3 7| 156 - 12
-19 | 437 359 311 158] - 10
—18 | 513f 442 4 4| 315 2 1| - 9| 25
—17 | 546 519| 448 410| 320 2 4| - 9] 16
-16 | 616 553| 526 455| 416]| 325 2 7| - 8| 13
-15 | 645 624 6 1| 534 5 2| 423 331 2 11| - 8| 11
-14 | 711| 653| 633 610| 543 510| 430 337 215] 7] 10 28
=13 | 737 721 7 3| 643| 619 5S52| 519]| 438| 344 7| 10{ 19
—12 | 8 1| 747| 731 713| 653 630| 6 2| 529| 448 7| 9| IS
-1 824| 812 758 743 725 7 5| 642 614| 540 6| 8| 13
-10 | 847 836| 824 810 755| 738 718| 655| 6271 6| 8] 12
-8 [ 931] 922(913] 9 3| 852| 839 825| 8 8| 749 6| 8| 10
-6 |1012(10 6[10 Of 953| 945]| 936 926]| 915 9 2| 6| 7| 10
—4 (1053]1049(1045|1041(1036[1031(1025|1018]1010| 6| 7] 9
— 2 (11 33]1131(1130)1128({1126[1124(11 21|11 18]11 15| 6| 7| 9

0 |1212[1213]12 14121412 15{1216]1217(1218}1219] 6| 7| 9
+ 2 [1252]1255(1258]|13 1|13 5|13 9|13 13(1318]|1324) 6| 7| 9
+ 4 [1332|1337(1343|1348(1355]|14 2|14 11{1420|1431| 6] 7| 9
+6 (1414]1421]|1429|1437|1447(1458]|1510(1525|1541| 6| 7| 10
+ 8 |1456(15 6[1517(1529|1542]|1557[1615|1635[16 59| 6| 8| 11
+10 |1541(1554|16 8(1624|1641|17 2[1726]|1754(1829| 7| 9| 14
+11 (16 5|1619]|1635|1653|17 13(1737]18 5|1840[1923]| 7| 9] 16
+12 |1629[1645|17 3{1724|1748]|18 16{1849{1932(2029| 7] 10| 21
+13 [1655]1713[1733(1757|1825(1858]1940|2035|22 6| 7| 11| 46
+14 |1721{1742|18 6(1833|19 6]|1947|2041]|22 9 - 8 12
+15 175018 13|1841(19 13|1953]|2047|22 13| - 8( 14
+16 |1820(18 48192019 59(2052|22 16| - 9] 19
+17 {18 541192620 5(2056]22 18| - 10| 41
+18 |1931|2010]|21 0{2220] - 11
+19 |20 14|21 42223 - 13
+20 |21 72225 - 17
+21 |2226| - 38
+22 -
+23
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Danske geografiske (koordinater) positioner
Kort- og Matrikelstyrelsen

Koordinater i Danmark er angivet i system Euref89 (den felleseuropziske rea-
lisation af WGS84). Koordinater i Grenland er opgivet i WGS84.

Forkortelser: astr. st. = astronomisk station, dom. = domkirke, /. = fyr, k. = kirke,
obs. = observatorium, r. = tdm, st. = sankt, tr.st. = trigonometrisk station. Om bru-

gen af tabellen se s. 43.

Lengde fra | Lengde fra
Sted Bredde Greenwich i | Kbh. obs. i
vinkelmal tidsmal
Abenra, St. Nicolai k. .......... 55° 2'40”n. [ 9°25' 5"s. oh12m 388
Akirkeby, «............ . 55 424 - |14 5510 - 0 9 22
Alborg, Budolfi k. 57 253 - 955 9 - 010 38
Arhus, dom.......... 56 925 - |10 1236 - 0 9 28
Allinge, k.. 55 1634 — |14 4810 — 0 8 54
Anbholt, . . 56 4213 - |11 3239 - 0 4 8
Assens, k. ... 5516 9 -] 95337 - 010 44
Bogense, k....... .. | 553403 - |10 516 - 0 9 57
Brorfelde, obs. ..........ccoecuc. 553729 — | 11 3955 - 0 3 39
Brenderslev ny k. ................. 57 16 6 — 9 5713 - 010 30
Christiansfeld, k.. 55 2121 - 9 28 51 - 012 23
Ebeltoft, £............ .. | 56 11 41 — | 10 4032 - 0 7 36
Esbjerg, Zions k. .................. S5 2817 - 8 2638 - 016 32
Faborg, k. ...ccoovveeeeerineiiene 55 547 - |10 1445 — 0 9 19
Fang, Nordby k. ..... .. | 552626 - | 8 2351 - 016 43
Fredensborg, slot, spir......... 55 5857 — |12 2344 - 0 0 43
Fredericia, mindesmcerke
Landsoldaten ................... 55 34 4 - 945 7 - 011 18
Frederiksberg, radhus t........ 55 4040 — |12 3156 - 0 10
Frederiksborg, slot,
hojeste L......ouerceeeeeannn. 555 6 - |12 18 3 - 01 6
Frederikshavn, k.. 57 2626 — |10 3218 - 0 8 9
Frederikssund, «..... 55 5019 - |12 4 9 - 02 2
Frederiksvark, k. 55 5823 - [12 120 - 0 2 13
Gedser, k. ............ 54 3429 - |11 5550 — 0 2 35
Gren, k. ...... 56 2449 — | 10 5233 - 0 6 48
Grindsted, . ........... .. | 55 4520 - 8 5553 - 014 35
Haderslev, dom., k. midte. ... |55 1459 — | 9 2915 - 012 21
Hasle, k. .....cooveveerennnns 5511 5§ - 114 4229 - 0 8 32
Helsinger, St. Olai k. . 56 2 8 - |12 3649 - 00 9
Heming, . ............. 56 816 - 8 5832 - 014 24
Himmelbjerg, t........... 56 619 — 941 6 - 011 34
Hjerring, St. Kathrine k. 57 2742 — | 9 58 56 - 010 22
Hobro, k. .. 56 38 13 - 9 4740 - 011 8
Holbak, . ... .. | 554259 — |11 4249 - 0 3 27
Holstebro, k.........cccoveveunnene 56 2133 - 8 36 59 — 015 50
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Lengde fra | Langde fra
Sted Bredde Greenwich i | Kbh. obs. i
vinkelmal tidsmal

Horsens, Frels., k................ 55°51°44"n. | 9°51' 6"a. | OP10™ 54°
Kalundborg, . ... .. | 55 40 50 11 451 - 0 5 5
Kerteminde, £............cco...... 55 26 57 10 3929 - 0 7 40
Kolding, ruin, t. ................... 55 29 30 9 2825 - 012 25
Korsor, k......cooeeerereereennns 55 1949 11 810 - 0 5 46
Kgbenhavn, obs., Ostervold | 55 41 13 12 3436 - 00 0
Koge, k. ..ot 55 2730 12 1057 - 0 1 35
Lemvig, & c.covvvereiivrniceenns 56 33 0 8 1833 - 017 4
Lase, Byrum k. 57 1518 10 59 56 — 0 6 19
Legster, k. .......... 56 58 3 9 1522 - 013 17
Mariager, kloster k. 56 38 52 9 5843 - 010 24
Maribo, £............ 54 46 21 11 2957 - 0 4 19
Marstal, £. ... 54 5118 10 31 0 - 0 8 14
Middelfart, k. 55 3024 9 4340 - 011 24
Myggenas, f. 62 550 7 40 56 v. 121 1
Nakskov, &... 54 49 51 11 8 S5 e 0 5 46
Nekso, k. .. .. |55 338 15 755 - 010 13
Nibe, koo 56 58 59 9 3816 - 011 45
Nyborg, k. ..o 55 18 41 10 47 34 - 0 7 8
Nykebing F., k. ... 54 45 56 11 5210 - 0 2 50
Nykebing M., k... .. | 56 47 40 8 5136 - 014 52
Nykebing S., k. ..coovevveerunne 55 5530 11 4015 - 0 3 37
Nysted, k. ...ccovevcverercirrunnenne 54 3953 11 4356 - 0 3 22
Nastved, St. Mortens k. 55 1347 11 4538 — 0 3 16
Nerresundby, «. .......... .. |57 339 9 5510 - 010 38
Odense, St. Knuds k............ 55 2343 10 2319 - 0 8 45
Presto, K......ccoeoevereenieennnn 55 724 12 252 - 02 7
Randers, St. Mortens k.. 56 27 36 10 2§ - 010 10
Ribe, dom., nordre t... .. | 55 1941 8 4540 - 015 16
Ringkebing, k..........ccccecuc.. 56 527 8 1440 - 017 20
Ringsted, vandtarn............... 55 26 34 11 4730 - 0 3 8
Roskilde, dom., nordre t. ..... 55 38 34 12 447 - 0 1 59
Rudkebing, k. 54 5613 10 42 35 - 0 7 28
Redby, . .. 54 4143 11 2310 - 0 4 46
Renne, . ... 55 556 14 41 51 - 0 8 29
Sakskﬂbmg,k ......... 54 48 | 11 38 5 - 0 3 46
Samse, Tranebjerg k.. 55 50 S 10 3511 - 0 7 58
Silkeborg, k. .. |56 1011 933 5 - 012 6
Skagen, k. ....cccococeeirninencenne 57 4317 10 35 4 - 0 7 58
Skamlingsbanken, stotten .... | 55 25 8 9 3356 - 012 3
Skanderborg, Skana'erupk . |56 225 9 5544 - 010 35
Skelsker, k... .. |55 1514 11 1711 - 0 510
Skive, gamle k. .................... 56 33 54 9 119 - 014 13
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(Egedesminde)

Lengde fra | Langde fra
Sted Bredde Greenwich i | Kbh. obs. i
vinkelmal tidsmal
Slagelse, St. Mikkels k. ........ 55°24'13"n. | 11°21'15"@. oh 4m53s
Sor@, K. .o .. |55 2548 — |11 3325 - 0 4 5
Stege, X............ 54 59 3 - [1217 2 - 0110
Storeheddinge, k. S5 1846 — |12 2329 - 0 0 44
Struer, K. ............. 56 2922 - | 8 3537 - 015 56
Stubbekebing, k. 54 5325 - [ 12 237 - 0 2 8
Svaneke, k. ................. .. |55 8 3-1]15 832 - 010 18
Svendborg, Vor Frue k. ....... S5 337 - |10 3635 - 0 7 52
S&by, k. ..ccovueeiiiannne .. 15720 0 - |10 3141 - 0 8 12
Senderborg, .. . | 54 5441 - 9 4712 - 011 10
Thisted, A.....cocoeemieeiiaannee 56 5717 — | 8 4120 - 015 33
Thorshavn, &. ......cccccoueeuneee 62 032 - | 64618 v. 117 23
Tender, k. .... 54 5612 — [ 8 5214 . 014 49
Varde, k. .............. .. |553713 - | 8 2845 - 016 23
Vejle, St. Nikolai k. .............. S5 4227 - | 932 3 - 012 10
Viborg, dom., nordre t. ........ 56 27 2 - 9 2444 - 012 39
Vordingborg, gdsetarnet ...... S5 026 - |11 5445 - 0 2 39
Kroskebing, k. ..................... 54 5317 - | 10 2443 - 0 8 40
Tasiilaq, trst. ... .. | 65 3623 - |37 3722 v. 320 48
(Angmagssalik)
Paamiut, (st ........ccoevvuenne 61 5927 - |49 40 9 - 4 8 59
(Frederikshab)
Nuuk, 178t 64 12 4 — [ 51 4039 - 417 1
(Godthab)
Sisimiut, 171, ...ccooveevrineinnns 66 5613 — | 53 4011 — 424 59
(Holsteinsborg)
Hulissat, 1r:st. .....cooveveerecnne 69 1339 — [S1 545 - 4 14 41
(Jakobshavn)
Qagqortoq, trst. .........cccueeee. 60 4254 — (46 251 - 354 30
(Julianehdb)
lllogqortoormiut, trst.......... |70 29 6 — |21 57 3 — 218 7
(Scoresbysund)
Maniitsoq, 5. .....cccrveueenne 65 2513 — |52 5312 - 4 21 51
(Sukkertoppen)
Uummannagq, rst.................. 70 4023 - |52 743 - 418 49
(Umanak)
Upemavik, 1rst........cccecuenene 7247 0-[5 8 9 - 4 34 51
(Upemavik)
Daneborg, 1r.st.......ccovveeeenenns 74 1835 — (20 1337 - 211 13
Kangerlussuaq, astrst. ......... 76 46 12 — | 18 40 57 - 2 5 2
(Danmarkshavn)
Aasiaat, K........coeeenivnenieencns 68 4236 — |52 52 9 - 421 47
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Lengde fra | Langde fra
Sted Bredde Greenwich i | Kbh. obs. i
vinkelmal tidsmal
Nunap Isua........ccocorreerunncne 59°46'47"n. | 43°55'20" v. 3h46™ 08
(Kap Farvel)
Qeqertarsuaq, astrst............. 69 1450 — |53 3229 - 4 24 28
(Godhavn)
Ivittuut 61 13 5 - |48 1030 - 4 3 0
(lvigtut)
Uummannaq..........c.cceuruenee. 76 3359 — | 68 4921 - 525 36
(Thule (Dundas))
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Hejvande ar 2005

Hejvands-konstanter til London Bridge
for nogle vesteuropziske havne

Stedet Stedet Stedet
- 4'55™| Emden.... - 2'15™| Nolsefjord
- 345 | Esbjerg... +0 2 | (Thorshavn)........ + 2029
Aberdeen. — 0 50 | Exmouth. + 343 | Ostende . |-145
Antwerpen.. + 129 | Falmouth +3 19 | Plymouth +3 56
Beachy Head.. -3 4 | Flamborough H.. |+ 232 | Portland..... +513
Belfast -3 16 | Frederikshavn..... + 3 32 | Portsmouth -2 38
Blyth ... +123 | Glasgow H......... |-0 31 [ Reykjavik.. +430
Bordeaux. +4 54 | Gradyb Barre.... |- 116 | La Rochelle + 138
Borkum ... — 3 51 | Gravesend .. - 055 | Rotterdam.. +144
Boulogne.... -3 1 | Greenock — 131 [ Rouen........ . [+026
Bremerhaven.. — 131 | Grimsby.... + 338 | Scarborough ...... |+215
Bremen.... +1 5 | Hallig Hooge. — 125 | Schliittsiel.. —-053
+2 6 | Hals +129
+5 4 | Hamburg +233 . [+256
—3 8 | Hartlepool .. +135 -3 47
" [e525 | Harwichow o Southampton.....{ [} 47
Brouwershaven.. |- 0 14 | Havneby (Reme) +415
Brunsbittel......... — 043 | Le Havre Stornoway . +514
Bumtisland. + 039 | Helgoland... Strommes .. -5 12
Calais ...... — 2 41 | Hellevoetsluis +0 16 | Sunderland + 130
Cardiff..... +5 15 | Hirtshals. Swansea Bay..... |+417
Cherbourg .. +6 8 | Hull........ Tees Bar +151
Cork .... + 3 34 | Hvide Sand Terschelling W... |+6 21
-4 3 Texel Bar............ +413
Cowes W... -3 3 Thyboren Havn.. |+ 152
Cuxhaven............ - 144 | Leith....... Torsminde........... +0 56
Darthmouth +4 32 | Lister Dyb........ |- 110 | Tynemouth Bar.. [+ 126
—2 46 | Liverpool............ —2 48 | Vlissingen . - 112
+ 046 | Mande, sydestkyst[-0 S | Wick.......... . |-249
— 3 42 | Newcastle........... +140 | Wilhelmshaven... |-1 38
Dunkerque.......... |-2 0 | Newport, Wales.. |+ 524 | Yarmouth Red.... |-5 15
Elben, fyrsk, I.... |-2 39

Hejvande ved London Bridge
Hejvands konstant for Esbjerg

Hejvande i Esbjerg den 13. febr. fm..

Eksempel pa beregning af hejvandsklokkeslzt

Hgjvande for Esbjerg 2005 den 13. februar formiddag:

Korrektion fra GM.T.

til mellemeuropaisk tid M.E.T
Hejvande i Esbjerg den 13. febr. fm..

4h 42™ GM.T.
0 2

4h 44™ GM.T.

1 0

5" 44™ ME.T.
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Hejvande ved London Bridge ar 2005

Dato | Januar Februar Marts April Maj Juni Dato
1 40 sqm sh 3¢m 4" 4™ sh 36m 6h a2m ghsim |
17 25 18 12 17 7 18 2 19 2 21 9
2 5 27 6 12 511 6 33 7 55 10 3 2
18 3 18 56 17 42 19 1 20 17 22 23
3 6 3 7 0 5 48 7 54 9 13 11 10 3
18 46 19 55 18 22 20 27 21 37 23 29
4 6 47 8 15 6 35 9 24 10 33 12 7 4
19 39 21 16 19 17 21 57 22 56 — —

5 7 45 9 48 7 51 10 53 11 41 0 24 5
20 48 22 37 20 42 23 21 _ — 12 55
6 9 6 1112 9 30 — — 0 0 1 9 6
22 1 23 53 22 13 12 4 12 36 13 36
7 10 23 — — 11 4 0 24 0 50 1 Sl 7
23 9 12 27 23 39 13 0 13 21 14 14
8 11 31 0 57 — - 115 1 33 2 29 8
— — 13 27 12 19 13 46 14 2 14 48
9 0 11 1 50 0 44 1 58 2 12 3 6 9
12 34 14 19 13 17 14 27 14 37 15 20
10 17 2 37 1 36 2 36 2 48 3 43 10
13 32 15 6 14 6 15 4 15 11 1S 52
11 1 59 3 20 2 20 312 323 4 20 1n
14 25 15 50 14 49 15 39 15 42 16 26
12 2 48 4 2 30 3 47 3 58 4 58 12
15 15 16 32 15 29 16 10 16 12 17 1
13 3 34 4 42 3 38 4 21 4 35 5 38 13
16 4 17 13 16 6 16 41 16 43 17 39
14 4 20 520 4 14 4 56 5 14 6 20 14
16 52 17 52 16 42 17 12 17 18 18 21
| 5 S 5 58 4 49 5 35 5 58 7 7 |
17 39 18 33 17 16 17 48 18 0 19 9
16 5 49 6 42 5 24 6 22 6 49 8 3 16
18 26 19 18 17 50 18 33 18 51 20 11
17 6 34 7 36 6 5 723 7 52 9 8 17
19 15 20 14 18 29 19 35 20 2 21 25
18 7 24 8 4 6 55 8 40 9 4 10 12 18
20 10 21 21 19 19 21 1 21 25 22 31
19 8 24 10 11 8 1 10 8 10 12 112 19
21 13 22 53 20 26 22 34 22 33 23 30
20 9 35 11 40 9 24 11 18 19 — — 20
22 25 — — 21 54 23 36 23 27 12 6
21 10 56 0 3 11 8 —_ — 11 58 0 26 21
23 33 12 34 23 30 12 6 - — 12 58
22 — — 0 50 —_ - 0 20 013 1 18 22
12 2 13 16 12 6 12 45 12 42 13 48
23 0 27 1 29 0 21 0 57 0 57 2 9 23
12 53 13 52 12 48 13 21 13 24 14 35
24 1 11 2 4 1 0 1 33 1 39 30 24
13 35 14 27 13 23 13 56 14 6 15 22
25 1 49 2 38 1 35 2 7 2 21 3 S 25
14 12 IS 0 13 57 14 31 14 47 16 10
26 2 24 310 2 8 2 42 3 6 4 42 26
14 48 15 32 14 29 15 7 15 30 16 59
27 3 0 3 4 2 40 3.2 3 54 5 33 27
15 23 16 4 15 2 15 4 16 15 17 47
28 333 4 11 3 12 4 0 4 46 6 26 28
15 57 16 35 15 34 16 24 17 S 18 37
29 4 6 3 43 4 46 5 41 7 21 29
16 30 16 7 17 7 17 58 19 31
30 4 36 4 16 5 39 6 40 8 20 30
17 3 16 42 17 58 18 56 20 33
31 5 S 4 54 7 4 31

17 36 17 18 19 59
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Hejvande ved London Bridge 2005

Dato Juli August | September | Oktober | November | December | Dato
1 oh2sm | b om oh ™ oh 33 " ogm hogm |
21 42 23 36 12 35 12 46 13 15 13 20
2 10 33 —_ — 1 2 I 9 1 37 1 45 2
22 54 12 6 13 16 13 21 13 48 14 2
3 11 36 0 36 1 39 1 42 2 1 2 26 3
23 58 12 57 13 51 13 52 14 23 14 45
4 —_ — 1 22 2 13 2 12 2 45 3 8 4
12 30 13 38 14 24 14 21 14 59 15 32
5 0 51 2 2 2 4 2 42 3 21 3 51 5
1315 14 15 14 54 14 52 15 38 16 21
6 1 36 2 37 315 313 3 59 4 38 6
13 55 14 48 15 24 15 23 16 21 17 12
7 2 16 31 3 45 3 45 4 41 5 27 7
14 31 15 21 15 53 15 56 17 1 18 8
8 2 54 3 4 4 15 4 18 5 28 6 21 8
15 6 15 53 16 22 16 32 18 9 19

9 3 30 4 15 4 46 4 54 6 26 7 21 9
15 39 16 23 16 53 17 13 19 18 20 15

10 4 6 4 47 5 19 5 35 7 38 8 30 10
16 13 16 SI 17 27 18 4 20 35 21 25

11 4 40 5 18 5 56 6 27 8 57 9 42 1
16 46 17 21 18 10 19 15 21 54 22 34

12 5 15 5 Sli 6 43 7 44 10 17 10 53 12
17 18 17 54 19 13 20 44 23 6 23 36

13 5 50 6 29 7 55 9 16 1 24 1 54 13
17 51 18 34 20 47 22 13 _— _ -

14 6 27 7 18 9 30 10 43 0 4 0 29 14
18 28 19 33 22 22 23 30 12 20 12 45

15 71 8 28 10 1 51 0 54 115 15
19 14 21 3 23 45 —_ — 13 6 13 31

16 8 7 9 54 — — 0 28 137 1 56 16
20 19 22 32 12 12 12 45 13 48 14 13

17 9 18 1n 15 0 47 117 215 2 33 17
21 41 23 54 13 6 13 30 14 27 14 53

18 10 29 — — 1 38 2 0 2 sl 3 9 18
22 54 12 27 13 53 14 10 15 6 15 32

19 11 36 10 2 23 2 39 32 3 43 19
_- - 13 24 14 34 14 48 15 44 16 10

20 0 5 1 54 3 4 3 16 4 0 4 17 20
1240 14 12 15 14 15 26 16 23 16 48

21 1 8 2 41 3 43 3 sl 4 33 4 51 21
13 36 14 57 1S 51 16 3 17 3 17 25

22 2 3 3 26 4 21 4 25 5 7 5 27 22
14 26 1S 38 16 29 16 41 17 46 18 6

23 2 54 4 9 4 57 4 58 5 48 6 6 23
15 13 16 18 17 6 17 21 18 36 18 50

24 3 42 4 50 5 32 5 33 6 39 6 51 24
1S 58 16 58 17 47 18 7 19 35 19 41

25 4 29 5 30 6 9 6 16 7 47 7 48 25
16 42 17 37 18 35 19 6 20 43 20 42

26 5 15 6 11 6 57 7 18 9 6 9 0 26
17 26 18 19 19 39 20 20 21 Sl 21 45

27 6 | 6 54 8 3 8 43 10 14 10 6 27
18 9 19 10 21 0 21 45 22 49 22 45

28 6 48 7 46 9 32 10 15 19 17 28
18 56 20 15 22 44 23 0 23 39 23 42

29 7 39 8 51 110 11 20 1 55 — — 29
19 51 21 38 23 48 23 50 — — 12 4

30 8 38 10 22 —_ - — — 0 23 0 36 30
20 57 23 16 12 5 12 5 12 38 12 59

31 9 46 11 43 0 30 1 27 31
22 17 _ - 12 42 13 51
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ZONETIDER

Lokal zonetid = Normaltid i Danmark !

+ det antal timer kortet viser. !
Der er ikke taget hensyn til evt. sommertid. : o0
R —— SR VN . w
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Zonetider

For hver 15° man bevager sig mod est vil Solen kulminere en time tidligere. Da
dognet er indrettet efter Solens gang, burde urene tilsvarende stilles frem, nir
man rejser mod est. Af praktiske grunde har man inddelt landomriderne i
sikaldte tidszoner med en fzlles zonetid.

S@sontider — lokale sommertider: P4 den nordlige halvkugle stilles urene i mange
lande en time frem inden for perioden ultimo marts-ultimo oktober. P4 den syd-
lige halvkugle stilles urene i nogle lande en time frem inden for perioden ultimo
september-ultimo marts. Omstillingsdato og varighed af s@sontiden varierer fra
land til land og er uafhzngig af tidszonerne.

Coordinated Universal Time (UTC) = Dansk standardtid —1.
Dansk standardtid (vintertid) = UTC+1. Dansk sommertid = UTC+2.

Nedenstaende tabel og figuren pA modstiende side anviser det antal timer, der
skal legges til (+) eller trekkes fra (-) standardtiden i Danmark for at f den
lokale zonetid.

Tidsforskel
mellem stedet Lande og landomrader
og Danmark
+ 11 New Zealand.
+11 Rusland: Kamchatka.
+ 10 Australien: Australian Capital Territory, New South Wales,
Victoria, Tasmanien.
+9 Australien: Queensland.
Rusland: Khabarovsk.
+ 8% Australien: Northern Territory.
+9Y% Australien: South Autralia.
+8 Japan, Nordkorea, Sydkorea.
Rusland: Yakutsk.
+7 Bali, Filippinerne, Indonesisk Borneo, Kina, Malaysia,
Taiwan.
Australien: Western Australia.
Rusland: Irkutsk.
+6 Java, Sumatra, Thailand.
+5% Myanmar (tidl. Burma).
+4 Kirgisistan.
+5 Bangladesh, Kazakhstan.
Rusland: Novosibirsk.
+4Y Indien.
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Tidsforskel

mellem stedet Lande og landomrader

og Danmark

+5 Sri Lanka (tidl. Ceylon).

+4 Pakistan, Tadsjikistan, Turkmenistan, Uzbekistan.

+3% Afghanistan.

+3 Armenien, Aserbajdsjan, Georgien.

+2% Iran.

+2 Etiopien, Irak, Kenya, Saudi-Aarabien.
Rusland: Moskva, Sankt Petersborg, Volgograd.

+1 Hviderusland.

+1 Moldova.

+ 1 Bulgarien, Cypem, Egypten, Estland, Finland, Grekenland,

Osteuropaisk | Israel, Jordan, Letland, Libanon, Litauen, Rumnien, Sudan,

tid Sydafrika, Syrien, Tyrkiet, Ukraine, Congo, Demokratiske
Republik (estlig del).

+0 Albanien, Belgien, Bosnien-Hercegovina, Cameroun,

Mellem- Danmark (ekskl. Fergeme og Grenland), Frankrig, Holland,

europzisk tid

Italien, Kroatien, Luxembourg, Makedonien, Malta, Nigeria,
Norge, Polen, Schweiz, Serbien og Montenegro, Slovakiet,
Slovenien, Spanien, Sverige, Tjekkiet, Tunesien, Tyskland,
Ungam, Congo, Demokratiske Republik (vestlig del), Ostrig|

-1

Feeroerne, Irland, Island, Kanariske @er, Madeira, Marokko,

ngteuropa:isk Portugal, Storbritannien og Nordirland.

-2 Azoreme.
Gronland: 1lloqqortoormiut/Scoresbysunddistriktet.

-4 Argentina, Brasilien, Uruguay.
Gronland: Vestkysten (fra Melvillebugten og sydefter samt
ved Ammassalik/Angmassalik).

-4% Canada: Labrador, Newfoundland.

-5 Bolivia, Chile, Paraguay, Venezuela.

Atlantisk tid
(Intercolonial)

Gronland: Pituffik/Dundas, Qaanaaq/Thule.
Canada: Nova Scotia, New Brunswick.

-6til-7

USA: Florida
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Tidsforskel

mellem stedet Lande og landomrader

og Danmark

-6 Colombia, Cuba, Ecuador, Panama, Peru.

Ostlig tid Canada: Ontario, Quebec.

(Eastern) USA: Connecticut, Delaware, District of Columbia, Georgia,
Maine, Maryland, Massachusetts, Michigan, New
Hampshire, New Jersey, New York, North Carolina, Ohio,
Pennsylvania, Rhode Island, South Carolina, Vermont,
West Virginia, Virginia.

-5

Ostlig tid Jomfrugerne.

(Eastern)

-7tl-9 Mexico.
USA: South Dakota, North Dakota, Kansas, Nebraska.

-7 Canada: Manitoba, Saskatschewan.

Centraltid USA: Alabama, Arkansas, Illinois, Indiana, lowa, Louisiana,

(Central) Minnesota, Mississippi, Missouri, Oklahoma, Tennessee,
Texas, Wisconsin.

-6til-7

Centraltid Kentucky.

(Central)

-8til-9 USA: Arizona, Idaho, Utah.

_Bjirgti d Canada: Alberta. . .

(Mountain) USA: Colorado, Montana, New Mexico, Wyoming.

_9 - .

: . Canada: British Columbia.

Stlllghavstld USA: California, Nevada, Oregon, Washington.

(Pacific)

-9 Canada: Yukon.

-10tl - 11

USA: Alaska, Hawaii.

Kilde: TDC A/S — August 2003.
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Jordmagnetiske forhold i Danmark
(med Farserne og Grenland)

udarbejdet af H. A. Hansen, revideret af E. Kring Lauridsen,
Danmarks Meteorologiske Institut

Magnetisme skal allerede vare konstateret af Thales fra Milet (600 &r f.Kr.) som
en forekommende egenskab ved visse jernmineraler i naturen, og allerede 100 ar
for vor tidsregning skal magnetismen vare benyttet i praksis af kineserne i et
kompas. Omkring ar 1200 benyttedes kompas ved navigation i Middelhavet, og
under sin rejse vest pa i 1492 konstaterede Columbus, at kompassets visning i
forhold til geografisk nord &ndrede sig. W. Gilbert fastslog i &r 1600, at Jorden
kunne betragtes som en magnet, og dette blev grundlaget for de fortsatte studier
sivel som den praktiske udnyttelse af fznomenet jordmagnetismen. Orienterin-
gen af en del af vore romanske kirker tyder p4, at bygmestrene har haft kendskab
til en form for kompas, selvom litterzre kilder i Norden ferst omtaler kompasset
ca. 1225.

En magnet har altid to poler, betegnet hhv. nord- og sydpol. For »jordmag-
neten«’s vedkommende er disse imidlertid ikke sammenfaldende med de geo-
grafiske poler, men lidt forskudte herfra, saledes at den jordmagnetiske sydpol
ligger ved King Christian Island i egruppen Queen Elisabeth Islands, nord for det
canadiske fastland, mens nordpolen ligger tzt ved Antarktis, 3000 km syd for
Melbourne. Ved polerne vil den magnetiske kraftretning vare lodret, mens den
vil vare vandret langs en kurve omkring Jorden i nzrheden af ®kvator. Alle
andre steder vil kraften have en skra retning, og den opdeles derfor praktisk i de
to komposanter: den vandrette horizontalkraft og den lodrette vertikalkraft. Hori-
zontalkraftens retningsafgivelse fra den geografiske nordretning kaldes misvis-
ning eller deklinationen. Den regnes positiv ost for geografisk nordretning og
negativ vest herfor.

Den magnetiske krafts vinkel med vandret plan kaldes inklinationen og regnes
positiv nedad. I det nordlige Jylland er inklinationen mellem 70° og 71° og i
resten af landet normalt mellem 69° og 70°.

Med indfering af SI (det internationale enhedssystem for maling af alle fysiske
storrelser) males magnetisk feltstyrke i tesla (T), hvor det dog for jordfeltet er
mere praktisk at benytte enheden nT (10™ T) Omkring 1992 kan den jordmag-
netiske krafts vandrette komponent sattes til 16.200 nT ved Skagen, 16.700 nT
ved 56'4° nordlig bredde og 17.500 nT syd for S5°-bredden, idet der dog ma reg-
nes med talafvigelser pa indtil 200 nT. P4 Bornholm kan middelvardien ansattes
til 17.100 nT med afvigelser op til 500 nT og enkelte steder endnu mere.

Med hensyn til jordmagnetismens lodrette kraftkomponent kan den sattes til
47.000 nT ved 57° nordlig bredde, til 46.500 nT ved 56° og til 46.000 nT ved
55° bredde med afvigelser omkring 200 nT. P4 Bornholm kan middelstyrken
anslas til 46.700 nT med afvigelser op til 1.000 nT.

De jordmagnetiske storrelser er ikke konstante, men underkastet stadige
ndringer, der deles i to grupper med henholdsvis ydre og indre arsager.

De ude fra fremkaldte variationer hidrerer fra Solens indvirkning, dels ved
strilingen og dels ved direkte udsendelse af elektrisk ladede partikler, den
sakaldte solvind. Solvinden udever et tryk pA magnetfeltet uden om Jorden og
bevirker herved at det »blases ud« til en kometlignende form, den sikaldte mag-
netosfzre, hvor et kompliceret system af fysiske processer foregar. Under urolige
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magnetiske forhold sluses elektriske partikler fra magnetosfaren ned i atmosfa-
ren i nzrheden af de to balter rundt om de magnetiske poler kendtsom nord-
lyszonemne. Samtidig med nordlys (eller rettere polarlys) optrader hurtigt
vekslende magnetfelter, der kan observeres meget sydligere end nordlysene kan
ses. Aktiviteten pd Solen udviser en dobbelt 11-arig cyklus med hensyn til dan-
nelsen af solpletter som er sammenknyttet med den magnetiske uro. Den kan
opvise variationer pa mange hundrede nT.

Men ogséa under rolige forhold bevirker solens striler ionisering af de svre
atmosferelag (ogsé kaldet ionosferen) og de elektriske ladningers bevagelser
her danner stremme, hvis magnetfelt overlejres det eksisterende jordfelt, der som
folge af Jordens rotation saledes udviser en daglig variation, som for deklina-
tionens vedkommende under de mest rolige forhold p4 Danmarks bredder andra-
ger 10 bueminutter med den mest positive vardi (mest estlige) om formiddagen.
Horizontalkraftens variation under rolige forhold ligger omkring 50 nT, og ver-
tikalkraftens lidt mindre.

De inde fra forarsagede variationer af magnetfeltet har forbindelse med selve
dannelsen af feltet i Jordens indre, formentlig som en folge af elektriske stramme
langs med eller tzt ved overfladen af jordk@men med radius 3500 km. Z£ndrin-
gemne er langsomme, men vedvarende, og de mé tilskrives forandringer i de
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fysiske og kemiske forhold i Jordens indre, hvorved der udvirkes ndringer af
magnetfeltets storrelse og retning, som det afspejles ved den konstaterede van-
dring af de magnetiske poler, og som det tydeligt ses af de publicerede arsmidler
fra de magnetiske observationer Verden over.

Pa hosstaende figur vises variationen af de magnetiske elementer ved obser-
vatoriet i Rude Skov siden 1891, hvor en vedvarende observation startedes hér
i landet. Det ses, at de arlige ®ndringer har varieret gennem tiden. F.eks. havde
ndringen af deklinationen i 1925 et maximum pa 12,7 bueminutter, hvorpa den
aftog til 1,0 bueminut i 1969. Siden er den atter steget, s& den for tiden udger
omkring 6 bueminutter. Siden 1980 foregér registreringeme i Danmark pa Geo-
magnetisk Observatorium i Brorfelde.

P4 Fzreeme blev magnetiske malinger udfert i 1982 pa en del punkter, fordelt
over omradet. Som pa Bornholm spiller ogsa hér klippegrundens indhold af mag-
netisk materiale en meget betydelig rolle. Deklinationen fandtes i middel til
+11,9° med afvigelser herfra op til 3,5°, selv inden for korte afstande. Horizon-
talkraften fandtes i middel til 14.200 nT med afvigelser op til 500 nT, og for ver-
tikalkraftens vedkommende blev midlet 48.800 nT med indtil 2000 nT's
afvigelser. Den arlige deklinationsndring kan for tiden sttes til 10 bueminutter
mod ost.

P4 Grenland startedes mere udforlige, geofysiske observationer, herunder
magnetiske undersegelser, allerede i 1882 som delprojekt under det internationalt
organiserede forste Polarar; men forst i 1926 pabegyndtes lgbende, magnetiske
observationer og malinger ved oprettelsen af et magnetisk observatorium i God-
havn pa Disko-gen ved sydranden af nordlysbaltet. Siden oprettedes permanente
observatorier i Thule i nord og i Narssarssuaq i syd, og temporart er der gjort
iagttagelser og foretaget registreringer pa en rekke pladser i bdde Vest- og Ost-
gronland. Ogsa hér giver de geologiske forhold store variationer i de jordmag-
netiske storrelser inden for korte afstande savel som fra sted til sted pa de isfrie
kystomrader, mens variationerne ifelge sagens natur afdempes stzrkt over den
tykke indlandsis. Langs de store linjer findes dog den naturlige ®ndring fra syd
mod nord, s3 man omkring 1992 i Narssarssuaq har en deklination omkring +30°,
horizontalkraft og vertikalkraft omkring hhv. 12.300 og 53.400 nT, mens dekli-
nationen i Thule er omkring +71° med horizontal- og vertikalkraft omkring hhv.
3900 og 56.400 nT. Med sin beliggenhed i nzrheden af nordlyszonen bliver de
temporare, magnetiske variationer meget store pa Grenland. I syd ma man ofte
regne med et par graders variation i deklinationen, medens man i nord kan na op
pé en halv snes grader.

DMI's fire magnetiske observatorier i Danmark og Grenland udger en del af
et globalt net p4 omkring 200 observatorier, hvor der regelmassigt udferes mag-
netiske malinger for at bestemme jordmagnetismens styrke og retning.

Bl.a. pa basis af disse malinger udarbejder den internationale videnskabelige
organisation IAGA hvert femte ar en global magnetfeltsmodel, som beskriver
jordens magnetfelt for en femars periode.

Den senest adopterede magnetfeltmodel IGRF2000 dzkker perioden 2000-
2004. Denne model er foruden malinger fra jorden ogsé baseret pa malinger fra
Danmarks ferste satellit, GRSTED.

P4 hosstiende figur er vist et kort over Danmark med misvisninger for 2002
baseret pa IGRF2000.

Da misvisningen i Danmark @ndrer sig omkring 0.1° om &ret vil alle de pa
kortet viste misvisningskurver (isogoner) forskydes 0.1° mod vest hvert ar.
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Danske tidssignaler
Telefon- og radio-tidssignalet (»frk. klokken« 70101155)

Fra Tele Danmarks uranlzg i Kebenhavn, Odense og Arhus udsendes tidssig-
naler med 10 sekunders mellemrum. Tidssignalerne styres via NAVESTAR
GLOBAL POSITIONING SYSTEM (GPS), der i forhold til UTC tidsskalaen
udsender tidssignaler med en ngjagtighed pa + 100 ns.

Uranlaggenes tidssignaler fordeles 1) over Tele Danmarks telefonomrader via
telefonnettet, der — afhengigt af koblingsvejen —almindelighed forsinker signalet
noget mindre end 10 ms; 2) fra Tele Danmark til Danmarks Radio, hvorfra de
transmitteres i forbindelse med de officielle radioprogrammer med en forsinkelse
mindre end 5 ms.

Afmarkningen i danske farvande
udarbejdet af orlogskaptajn A. H. Kok

I det internationale, verdensomspandende »/ALA maritime afmaerkningssystem«
er hele verden opdelt i to regioner — Region A og B —. Danmark (og hele Europa
m.fl.) er omfattet af Region A, hvor man i sideafmarkningssystemet har grenne
somarker om styrbord og rade semarker om bagbord.

Afmarkningen kan foretages med flydende og faststiende semarker, med
marker pa land og pa grunde (baker og fyr) samt med elektronisk udstyr.

En detaljeret beskrivelse af afmarkningen og dens brug findes i »afmarkning
af danske farvande« (udgivet af Farvandsvasenet).

Flydende afmarkning

Den flydende afmarkning bestér af lystender og dagsemarker og er et kombi-
neret kompas- og sideafmarkningssystem (kardinal- og lateralsystem). Dette
system benyttes som folger:

Sideafmaerkning (Lateralsystem) benyttes til afmarkning af sunde, fjorde,
sejllob og render. Semzrkernes form og farve fastsattes i forhold til en i far-
vandene fastlagt »retning for indgdende« i danske farvande, saledes at et farvands
styrbords side er den side, et skib for indgaende har om styrbord, og et farvands
bagbords side er den side, et skib for indgéende har om bagbord. (Se planche 1).
Afmarking af danske farvande foretages fortrinsvis med sideafmarkning. (Se
planche 2 og 3).

Skillepunktsafmeerkning anvendes, hvor et lgb deler sig i et hovedleb og et
sidelgb. (Se planche 2 og 3).

Kompasafmeerking (Kardinalsystem) angiver i forbindelse med kompasset,
hvorledes en sejladshindring bedst kan passeres, eller fra hvilken retning et sejl-
leb eller omrade bedst kan anduves (dvs. angiver det dybeste vand i omradet),
idet afmarkningen er udlagt i en af de fire kvadranter N, E., S. eller W. i forhold
til den sejladshindring eller anduvning, den afmarker. De enkelte kvadranter
afgrenses af kompasstregerne, henholdsvis NW.-NE., NE.-SE., SE.-SW. og
SW.-NW. regnet fra det punkt, der afmarkes. (Se planche S).
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Isoleret fareafmcerkning angiver tilstedevarelsen af en enkelt begrenset fare
eller sejladshindring sdsom vrag, sten m.m., hvor der i gvrigt er sejlbart vand
rundt om, siledes at sejladshindringen kan passeres pa alle sider. (Se planche 4).

Midtfarvandsafmaerkning angiver sejlbart farvand, dvs. enten midtlinien i en
anbefalet rute, trafikskillelinien i et trafiksepareringsomrade eller anduvning af
en fjord, et lab eller en havnerende. (Se planche 8).

Speciel afmeerkning tjener ikke direkte til vejledning for den egentlige sejlads,
men angiver tilstedevarelsen af skydeomrader, forbudsomrader, kapsejladsba-
ner, maleinstrumenter, trafikskillezoner, rerledninger, kabler m.m. (Se planche
6). Desuden kan specialafmarkning vare benyttet til vejledning i sejlruter, som
benyttes af skibe med meget stor dybgang.

Baker

Baker, der anvendes som kendemerker, kan f.eks. vere tremmebygninger eller
bygninger af sten, jern eller tre. De opferes savel pé land som pa grunde. Bake-
symbolet kan ogsa vare malet pa bygninger.

Til dagafmarkning af sejladslinier, kabler og rerledninger, begrensningslinier
m.m. anvendes bakelinier bestdende af en bagbdke og en forbake. (Se planche 7).

Lysrefleks

Lysrefleks pa flydende semarker i danske farvande er fastsat som folger:

Sideafmeerkning: Styrbordsafmarkning (grenne semarker) forsynes med 1
gront refleks og bagbordsafmarkning (rede semarker) med 1 radt refleks.

Skillepunkter: Gronne spidstender eller stager, med rodt balte forsynes med
1 radt refleksband mellem 2 grenne, og rede stumptonder eller stager, med gront
belte forsynes med 1 gront refleksband mellem 2 rede.

Kompasafmeerkning: Semarker i kompasafmarkningssystemet forsynes med
2 refleksbénd som folger:

Semarker i N.-kvadrant med 1 blét i dobbelt bredde over 1 gult refleksband.

Semarker i E.-kvadrant med 2 bla refleksband.

Semarker i S.-kvadrant med 1 gult over 1 blat refleksband i dobbelt bredde.

Semarker i W.-kvadrant med 2 gule refleksband.

Isoleret fareafmeerkning: Semerker, der afmarker isolerede farer, forsynes
med 2 refleksband (1 blat over 1 redt).

Midtfarvandsafmeerkning: Semarker, der benyttes til midtfarvandsafmark-
ning, forsynes med 2 refleksband (1 redt i dobbelt bredde over 1 hvidt).

Speciel afmeerkning: Semarker, der anvendes som speciel afmarkning (gule
semarker), forsynes med 1 gult refleksband.

Fyrafmarkning

Langs kysterne, pa ger og grunde samt ved starre sejllab (ruter) er der visse steder
opfort fyr til vejledning for sejladsen om natten.

Detaljer vedrerende fyr i danske farvande findes i »Dansk Fyrliste« (udgives
af Farvandsvasenet) eller i »Fiskeridrbogen« (udgives af Iver C. Weilbach &
Co., Toldbodgade 35, K).

Danskernes Historie



Planche 5

KOMPASAFMARKNING

Symbol
i sokortet

Symbol
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Lysets farve: hvidt
Topbetegnelse: 2 sorte kegler
Lysrefieks: 2 refleksband

N. - kvadrant: 1 blat over 1 gult
€. - kvadrant: 2 bld

S. - kvadrant: 1 gult over 1 blat
W. - kvadrant: 2 gule
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Planche 1

= — afmarkningen skifter

Retn{i:?er i hvilke et skib er for indgdende i danslze farvande. Bornholm
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Danmarks Meteorologiske Institut
Farvandsinddeling

7

20

%
1 Sydgstlige @sterse 14 Dogger

2 QOstersgen omkring Bornholm 15 Humber

3 Vestlige Dstersg 16 Thames

4 Balthavet og Sundet 17 Dover*

5 Kattegat 18 Wight*

6 Skagerrak 19 Portland*

7 Sydlige Utsira 20 Plymouth*

8 Fisker 21 Farvandet vest for Hebriderne
9 Tyskebugt 22 Yt

10 Tampen 23 Munkegrunden

11 Viking 24 Fugloy

12 Orkney/Shetland 25 Islandgryggen

13 Fladen *  Kun i perioden 1. januar til 30. april.

Der udsendes stormvarsel, nar vindhastigheden ventes at blive 25 m/s eller mere (10-12
Beaufort) og det ikke kun er lokalt. Kulingvarsel udsendes, nar vindhastigheden ventes at
overstige 14 m/s (7-9 Beaufort). For farvandene 2-5 samt Limfjorden udsendes hardvinds-
varsel, nar vindhastigheden ventes at overstige 11 m/s (6 Beaufort) og i perioden 1. maj til
31. oktober ogsa for farvandet syd for Esbjerg.

Udsigter og varsler oplases dagligt i vejrmeldingerne pd MB (1062kHz) og LB (243kHz)
kl. 05.45, 08.45, 11.45, 17.45 og 22.45.

Farvandsudsigter findes ogsa pa DMI's maritime service pa Internet: http:/www.dmi.dk
Farvandsudsigter og observationer samt vejret de kommende dage for Danmark pé servi-
cetelefon: 1853

Weather in English / Wetter auf Deutsch: (+45) 38 38 36 63

Vejret pa tekst-tv fra side 400.
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Tabel til sammenligning af vindstyrker og vindhastigheder
Tilvejebragt af Forsvarets Vejrtjeneste.

Vindhastighed
. S middel gennem 10
Beteg- Vindens virkninger ]?;g;l;‘ min., maﬁ 10 m over
nelse skala | Abent, fladt terrzn?)
pa land pa abent hav knob | m/s | km/t
Stille | Rog stiger Havet spejlblankt Min- (0,0-0,2 Min-
lige op 0 dre dre
end | end 1
Na- | Regens drift Sma fiskeskal 1-3 10,3-1,5| 1-5
sten | viser netop lignende
stille | vindens krusninger, 1
retning; men uden
vindflgje skum
pavirkes ikke
Svag | Vinden foles i | Ganske korte 4-6 |1,6-3,3| 6-11
vind | ansigtet; sma smabelger, som
blade bevaeger | ikke brydes
sig; vimpel lof- 2
tes; vindflgj (i
god stand) viser
vindens retning
Let Blade og sma | Kraftige sma- 7-10 |3,4-5,4( 12-19
vind | kviste®) bevze- | bolger; toppene
ger sig uaf- begynder at 3
brudt; lette flag | brydes, glasagtigt
og vimpler skum
strekkes
Jevn | Stov, lgs sne Mindre bolger, 11-16 |5,5-7,9] 20-28
vind | og papir lof- ret hyppige
tes; kviste ogb skumtoppe 4
mindre grene®)
bevager sig
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Vindhastighed
. L _| middel gennem 10
Beteg- Vindens virkninger l?‘gil; min., malt 10 m over
nelse skala | 4bent, fladt terren?)
pa land pé abent hav knob | m/s | km/t

Frisk | Sma levtrazer Middelstore 17-21 | 8,0- | 29-38
vind | begynder at bolger af langagtig 10,7

svaje’); form; mange

toppede sméa- | hvide skumtoppe S

belger viser (muligvis lidt

sig pA damme | skumsprejt)

og seer
Hard | Store greneb) Store belger; 22-27] 10,8- | 39-49
vind | bevager sig; hvide skumtoppe 6 13,8

det synger i overalt (sandsyn-

el-ledningerne | ligvis skumsprejt)
Stiv | Sterre trzer Hvidt skum fra bry- 28-33 | 13,9- | 50-61
kuling| bevager sig; dende belger begyn 17,1

trettende at der at 7

g4 imod vinden | feres i striber i
vindens retning

Hard | Kviste og Temmelig heje og 34-40 | 17,2- | 62-74
kuling| grene®) braekkes| ret lange bolger; 20,7

af treerne; belgetoppenes

besvarligt at gi | kamme begynder 8

imod vinden at brydes til skum-
sprajt, der fores i
striber i vindens

retning
Stor- | Trastammer Hgje belger, tette 41-47 | 20,8- | 75-88
mendg bevages skumstriber; 244

kuling| starkt, store belgetoppene
grene knzkkes | begynder at valte 9

af treeme; over; skumsprajt
tagsten kan kan pavirke
blese ned sigtbarheden
Storm| Traer rives Meget hgje 48-55 | 24,5- (89-102
(sjzl- | op med rode; belger; havets 28,4
den i | betydelige overflade nasten
det in-{ skader pa huse | helt hvid; 10
dre af skumsprojt
lan- pavirker
det) sigtbarheden

Danskernes Historie



96

Vindhastighed
. - middel gennem 10

Beteg- Vindens virkninger Bf(e:tl: min,, méﬁ 10 m over
nelse skala | 4bent, fladt terren?)

pa land pé abent hav knob | m/s | km/t
Staerk | Talrige Umédeligt hoje 56-63 | 28,5- | 103-
storm | edeleggende soer; havet dekket 326 117
(me- | virkninger; af hvide skum- "
get for at sta ma flager; sigtbar-
sjzl- | man holde heden forringes
den) | sig fast
Orkan| Voldsomme Luften fyldt med 64 og | 32,7 118 og
(over-| odeleggende skum og sprajt; der- og der-
or- virkninger sigtbarheden for- over | der- | over
dent- ringes vasentligt 12 over
lig
sjel-
den)

) For visse specielle formal foretages maling over andre, kortere tidsrum og/

eller i andre hejder.

%) Galder for lovklzdte trzer eller niletrzer; nagne treer pavirkes ikke pa
samme made.
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Naturvidenskab, matematik og matematiske modeller

Professor John D. Donaldson
Korean Institute of Science and Technology, Daejeon S Korea,
Aarhus Universitet (Danmark)

Indhold

. Hvad er naturvidenskab?

2. Studiet af monstre — kvantitativt og kvalitativt

3. Historie

4. Om at forstad menstre

S. Videnskabens sprog — matematik

6. Det dobbelte formal. Eksempler

7. Kvantitativ information

8. Kbvalitativ information

9. Matematiske modellers skenhed og styrke

10. Konklusion: Hvorfor naturvidenskab og matematiske modeller er vigtige

1. Hvad er naturvidenskab?

Vi opfatter virkeligheden som et kalejdoskop af menstre. Begivenheder eller
fenomener gentager sig selv igen og igen. Menstre findes inden for alle disci-
pliner lige fra hyppigheden af de ord, som en forfatter bruger, og den normale
eller unormale psykologiske opforsel hos mennesker og dyr til populationers
vakst i biologi, krystalvekst i kemi, havenes ebbe og flod og planeternes bevz-
gelse.

2. Studiet af menstre — kvantitativt og kvalitativt

Naturvidenskab er studiet af menstre overalt i vores univers. Der er kvantitative
numeriske menstre, som kan beskrives ved przcise talangivelser, og der er kva-
litative monstre som angar generelle former. For eksempel er det et kvantitativt
trek ved planeters bevagelser, at de folger elliptiske baner, medens det er et
kvantitativt trek ved koncentrationer af varme eller populationer, at de har en
tendens til at difundere.

3. Historie

De videnskabelige metoders historie gar tilbage til de tidlige astronomer, som
indsa at der var menstre i solens daglige gang, arstidernes vekslen og stjernemes
bevagelse. Disse tidlige observationer blev brugt inden for landbruget til at
bestemme, hvornér der skulle sis, medens observationer af stjerner og stjerne-
billeder dannede grundlag for navigation.

Med mere skumle bagtanker benyttede oldtidens praster deres kendskab til
solformerkelser til at skramme folk med deres magt, der kunne f2 solen til at for-
svinde og komme til syne igen.

Efter at have opdaget sidanne menstre har mennesket ensket at katalogisere
og forsta dem.
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4. Om at forstd menstre

I bogen »Teorier om alting« overvejer John Barrow at »mennesket ser ud til at
have en grundlzggende tilbgjelighed til at demonstrere sin indsigt og visdom
vedrorende al tings skjulte arsager«. Dette er karakteristisk for den menneskelige
tenkning; men faktisk er vi endnu mere rationelle. Vi ensker ogsa at bruge denne
indsigt til at forbedre forholdene pé vores klode og maske ogsa i vores egne liv.
Vores mél kunne vere at

beskrive manstrene

forklare de underliggende arsager

forudsige den fremtidige udvikling eller finde relaterede menstre og
kontrollere manstrene

S. Videnskabens sprog — matematik

Det naturlige sprog at benytte, hvis man vil opna disse mil, er matematik. Galileo
skrev:

»Naturens bog er skrevet i matematisk sprog, og dens bogstaver er trekanter,
cirkler og andre geometriske figurer«.

Isadore Singer, som modtog Abel Prisen i matematik i 2004 sammen med
Michael Atiyah, beskriver matematik som studiet af menstre og deres sammen-
hange.

Matematikkens anvendelighed specielt inden for fysik er Abenbar, men den har
ogsa sin helt egen skonhed.

6. Det dobbelte formal. Eksempler

Menneskets onske om at forsté sine omgivelser tjener to hovedformal: for det for-
ste at forklare — tilfredsstille den menneskelige nysgerrighed — og for det andet
at bruge denne viden til at forbedre livsbetingelseme.

En vasentlig drivkraft har vaeret forseget pa at forklare, hvordan galakserne er
dannet. Dette spargsmal ser ikke ud til at f3 nogen indflydelse pa vores liv de
naste millioner af ar, og alligevel bruges millioner af dollars hvert ar p4 at under-
bygge Big Bang teorien om universets oprindelse. For tre ar siden opsendte
NASA en ny satellit med et teleskop, som skal méle universets mikrobslgestra-
ling. Hvis malingerne bliver som forventet, vil de give os oplysninger om, hvor
vi kommer fra, og om universets ultimative skzbne.

Det er ikke svart at finde matematiske teorier, som blev udviklet for nyttens
skyld. Vagtstangen angav hvordan man kan lefte en sterre vegt ved at udnytte
vagtstangsprincippet. Man kan let se, at jo l&ngere vagtstangen er, jo mere vaegt
kan man lefte. Men pa grund af deres vegt og begrznsede styrke kan man ikke
vedblive at bruge lzngere og lengere vagtstznger. Man ma oftest valge en opti-
mal lengde, som for eksempel nar vi bruger en spade.

Ideen om optimering er mange arhundreder gammel. Dronning Dido af Kar-
tago siges at have brugt optimering, da hun valgte sin bys placering. Hun valgte
en cirkuler omkreds, fordi det er den omkreds med en given lengde, som
omkranser det storste areal.

Ar efter 4r finder videnskabsmand nye mader at forbedre vores liv.
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Figur 5. Fibonacci populationsveekst; Det gyldne snit i rektangel og femkant

Kanineksemplet giver os grundlaget for en vekstmodel; men antagelsere er
alt for simple og man ma @ndre vasentligt pd dem, hvis man vil anvende model-
len pa virkelige populationer. Den simple naturlige vakstlov kan generaliseres til
at beskrive meget komplekse populationer. Den kan anvendes pa populationer,
som afhanger af ressourcer som fade og plads, populationer, som hjemsgges af
sygdomme, og populationer. hvis fedselsrate &ndres pa grund af sociale faktorer.
Denne model kan bruges til at forudsige, hvordan populationen vil vokse. Vi kan
forudsige, hvor stor populationen vil vare flere ar ud i fremtiden. Hvis forud-
sigelsen er utilfredsstillende, kan den matematiske model anvise de kontrolfak-
torer, som man kan preve at justere, for at holde populationen pa et mere
tilfredsstillende niveau.

Computernes indtog

Det er blevet sagt, at opfindelsen af computeren har overfladiggjort matematik-
ken; men det er faktisk det stik modsatte, som er sket. I tidligere drhundreder var
matematikken begranset til simple problemer, som den kunne behandle effektivt.
Man kunne vise, at planeterne bevager sig i elliptiske baner om solen, og Ein-
steins teori kunne forklare Marsbanens uszdvanlige drejning. De matematiske
modeller kunne ikke tage hgjde for manens og de andre planeters indflydelse pa
jordens bevaegelse; men de var tilstrekkeligt ngjagtige til at planlegge opsen-
delsen af satellitter og til at sende mennesker til manen. Fourier gav en fuld-
stendig analyse af varmeledning i et uniformt materiale med konstant tykkelse;
men numeriske metoder og approksimationer er nedvendige i mere generelle
situationer.

Med computere kan matematikere nu handtere meget mere komplekse model-
ler. Vejrforudsigelser er langt mere pracise end ferhen, og de vil fortsztte med
at blive bedre. Matematiske modeller af drivhuseffekten kan vurdere, hvordan
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forurening kan pavirke temperaturen pa jorden. Studier af havstramme bruges til
at forstd, hvad der vil ske, hvis dele af iskapperne ved polerne smelter. Vi har nu
matematiske modeller af de finansielle aktiemarkeder, af psykologisk opfersel og
af galaksernes og selve universets dannelse. Alle disse modeller involverer en
masse faktorer, som kun kan behandles af kraftige computere. Men der krzves
matematik til at formulere input og fortolke output af beregningerne.

Moderne computere hjzlper ogsa matematikeren med at visualisere matema-
tikkens styrke. Et nutidigt eksempel er den matematiske teori for kaos. Den
smukke Mandelbrotmangde og dens mange variationer kan illustreres med
meget detaljerede og indviklede billeder, som synes at afslere smukke menstre;
men jo nzrmere vi betragter dem, jo mere bryder menstrene sammen og omdan-
nes, s de kopierer de oprindelige menstre. Computere tillader systematisk seg-
ning efter specielle vardier af variable eller parametre i matematiske modeller,
som karakteriserer szrlige situationer. Sakaldt periodefordobling, hvor perioden
her betegner antallet af populationsniveauer, og overgang til kaotisk opfersel i
populationer, som modelleres af ligninger baseret pa de regler vi beskrev ovenfor,
er veldokumenterede eksempler, hvorimod Lorenzligningerne, som stammer fra
studiet af vejrfznomener, har varet emnet for mange matematikeres og fysikeres
studier. De kedelige, tidskrevende beregninger kunne let have vist sig at vare for
besvarlige for de fleste forskere. Med en modeme computer kunne Johannes
Kepler have sparet mange ar af den tid, han brugte pa at udlede sine planet-love
fra Tyco Brahes astronomiske observationer.

Matematisk modellering

Nar man skal opstille en matematisk model, er de trin man skal igennem almin-
deligvis veldefinerede. Det falgende giver en skitse af den generelle procedure:
Identificer monstret eller den fysiske situation;

Vealg tilstandsvariable, d.v.s. de variable som mailer menstret;

Find relationer mellem de variable, for eksempel ligninger fra fysikkens love;
Find matematiske lgsninger — det kan krazve udvikling af ny matematik;
Sammenlign lesningerne med den fysiske situation.

Hvis sammenligningen ikke passer, gar man tilbage til et af de foregaende trin
og @&ndrer modellen.

Hvis sammenligningen passer kan modellen bruges til:

Dybere forstaelse af den fysiske situation — opdagelse af nye menstre,
Forudsigelse af, hvad der kan ske

Kontrol af den fysiske situation og

Udvidelse af problemet til en mere kompleks fysisk situation.

Det er ikke nedvendigvis en simpel opgave at finde matematiske lasninger, s
ofte er numeriske eller computerberegnede lasninger det bedste, man kan opna.
De numeriske lgsninger skal checkes; alt for ofte accepteres computeroutput kri-
tiklost.

Det numeriske output skal stemme godt overens med menstret.

Det skal sammenlignes med kendte l@sninger.

Ved at eksperimentere med menstrene kan det numeriske output antyde ten-
denser og give ideer vedrerende den fysiske situation, som kan &bne op for nar-
mere undersegelser af matematiske losninger.

De folgende eksempler illustrerer den matematiske modelleringsproces i en
rekke forskellige situationer inden for forfatterens egne forskningsomrader.
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Modelleringseksempel |. Udsetning og indsamling med Rumfcergen

Den amerikanske rumfarge blev udviklet til at satte satellitter i omlgb om jorden
og til at reparere og nedtage satellitterne igen.

Satellitterne, isar teleskoper som Hubble-teleskopet, kan vare store i forhold
til rumfaergen. Nar de bevages af fergens arm, vil det give en reaktion, der kan
afstedkomme betydelige bevagelser af rumfergen selv.

Medens rumfargen cirkulerer rundt om jorden, roterer den om sit eget tyng-
depunkt. Astronauterne vil altid have blikket rettet mod jordens centrum. Nar
fergens arm strzkkes ud for at anbringe en satellit i en sikker afstand fra rum-
feergen, vil dennes rotationshastighed ndres, og der kan opstd ugnskede rota-
tioner om andre akser. Nar satellitten frigeres fra armen, vil det ogsé have en
indflydelse pé rotationen. Det svarer helt til det mere velkendte fenomen, at skej-
telobere roterer langsommere eller hurtigere, alt efter om de strekker armene ud
eller samler dem ind til kroppen. Ugnskede rotationer om andre akser ferer nor-
malt til, at skajteloberen mister balancen.

Det er nedvendigt at studere den kombinerede bevagelse af rumfergen og
satellitten for at finde ud af, hvilke @ndringer der kan opsta. Det er klart at rota-
tionen bliver hurtigere eller langsommere, nir lasten bevages tattere pa eller
lzngere vak fra rumfergen, hvad der vil pavirke orienteringen af rumfargen.
Det krever korrektioner, som bruger dyrt brzndstof.

Mindst lige sa vigtigt er de uanskede rotationer om andre akser. De kan fere
til slingrende eller rokkende bevagelser, som ogsa krever korrektioner. For at
minimere disse ugnskede rotationer mé lengden af den arm, der bruges til at
udsatte eller indsamle satellitterne, velges med omhu. Hvis den er for lang, er
der starre risiko for uenskede rotationer, hvis den er for kort, vil det maske ikke
vare muligt at udsatte eller indsamle lasten, uden at den rammer rumfargen.

Modelleringseksempel 2. Satellitindsamling

Nér rumfargen skal indsamle en last (satellit), ma den forst bringes ind i en bane,
som er tat pa lasten.

Rumfargens og lastens baner er omtrent ellipser med jorden som brazndpunkt.
Rumfargens bane skal ikke bare valges si den skarer lastens bane; man skal
ogsé serge for, at den ankommer til sk@ringspunktet nar lasten er nzr dette punkt.
Derefter kan rumfargen mangvreres hen, si den er inden for en rumfergearms
afstand til lasten. Det sker i to tempi: Forst &ndrer rumfargen sin bane fra én
ellipsebane til en anden ved kortvarigt at affyre sine motorer. Det skal gores sa
den kommer tzttere pa satellitten, hvorfor dennes elliptiske bevaegelse ma tages
i betragtning. For at forsta de problemer det involverer, kan man tznke pa, hvad
en skytte skal gere for at ramme et mal, der bevager sig. Han ma vurdere, hvor
malet vil vere, ikke bare nar projektilet affyres, men nar det nar sit mal. I tilfeldet
med rumfargen skiftes der bane til en anden ellipsebane, som stemmer overens
med lastens bade i tid og sted. Ofte krzves der flere baneskift, for rumfergen og
lasten bevager sig i nzrtliggende elliptiske baner.

Nar det er sket bruges den lineariserede tilnzrmelse til bevagelsesligningeme,
til at beregne de sidste nzrkontakt-mangvrer. Matematikken er her meget simp-
lere og tillader, at man tager hensyn til andre faktorer som for eksempel retningen
af den udsendte udstedning fra motorerne. Det ville jo ikke nytte noget, hvis man
under de sidste tilnzrmelser, fyrede udstadningen i retning af lasten og blaste
den lengere vek.
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Modelleringseksempel 3. Matematik i Farmaci/Kemi. Optagelse af oplesninger
i plastik infusions slanger

Nér patienter pa hospitaler far tilfert livsvigtig medicin intravenest, viser det sig
at medicinkoncentrationen i den oplesning som nr patientens arm er vaesentligt
lavere end koncentrationen i den oprindelige oplesning. Oplasningen leber fra
infusionsposen med den oprindelige oplesning gennem en plasticslange til nilen
i patientens vene. For at forsta, hvorfor der sker denne reduktion i koncentrati-
onen og hvor stor den er, konstrueres en matematisk model. Modellen kan bruges
til at forudsige den medicinkoncentration, som tilferes patienten i lgbet af infu-
sionsperioden.

Der er mange mulige modeller, nogle mere komplekse end andre. Jo mere
kompleks modellen er, jo tzttere kommer dens output pa den virkelige situation.
Men de mere komplekse modeller er vanskeligere at analysere og derfor van-
skeligere at bruge til at lave forudsigelser. | den simpleste model betragtes slan-
gen som en simpel beholder med konstant koncentration, hvor oplgsningen lgber
ind i den ene ende og ud af den anden. De mere komplekse modeller tager hensyn
oplesningens bevagelse gennem slangen og den varierende koncentration af
oplesningen. Den aftagende medicinkoncentration skyldes, at plasticslangen har
en affinitet for?? medicinen. Der fordamper ogsi noget medicin ud i luften.
Medicintabet varierer med slangens tykkelse, med det materiale den er lavet af
og med gennemstremningshastigheden. De matematiske modeller bruges til at
forudsige, hvordan patientens medicinering afha@nger af disse parametre.

Det overordnede formal er at kontrollere koncentrationen inden for rammerne
af den benyttede procedure. Et studium af modellen kan give forslag til hvordan
dette kan geores.

Modelleringseksempel 4. Mineralaflejring

Mange mineralforekomster er et resultat af vaskestremme i jordens yderste
porase skorpe. De er skabt i forbindelse med varme magmaer i skorpen. Over
millioner af ar opleser stadigt cirkulerende stramme mineraler i jordens indre og
aflejrer dem omkring det sted, hvor vaskestrammen kommer op til overfladen.
Matematiske modeller af stremningerne tyder pa, at flere forskellige stramnings-
menstre er mulige alt afhangigt af geometrien af de bjergarter, hvori stremningen
foregar. 1 en lang smal kanal vil stremmen valde frem pa steder langs kanalen,
der har ens afstande til hinanden. Der er mange eksempler pa sddanne strom-
ningsmenstre overalt i verden som for eksempel det todimensionale cellemenster
af Hele-Shaw typen p& Tasmanien i Australien, hvor der er fire mineralforekom-
ster med 20 kilometers afstand langs kysten. Andre eksempler findes pa Cypern
og ud for Japans kyst.

I Australien ligger der et stort omtrent rektangulart bakken, det vestaustralske
skjoldomrade. Der er adskillige guldforekomster spredt ud over omridet, og
noget tyder pa at de er aflejret af materialestramme i jordskorpen. Aflejringernes
beliggenhed tyder p4, at hvad angér stramningsmenstrene kan bakkenet opdeles
i rektangulere omrader. Stremningsmenstret er da sikaldte Benard celler, som er
stremme i rektangulzre kasseformede bakkener, hvor stremmen gar nedad langs
kassemnes sider og opad i midten af kasserne. Alternativt kan man betragte en
stromning i stil med den pa Tasmanien, hvor den todimensionale stremning er et
typisk ost-vest-giende tvarsnit af omradet.
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Formalet er at bestemme stremningsmenstret og derved lokalisere ukendte
forekomster. Der skal dog forskes meget mere i omradets geologi, for den mate-
matiske model kan geres realistisk.

10. Konklusion: Hvorfor naturvidenskab og matematiske modeller er vig-
tige

Man kan mene, at naturvidenskaben har skabt mange problemer for menneske-
heden for eksempel spredning af sygdomme som folge af den udvidede sam-
ferdsel. Men videnskabens frembringelser har ogsé varet til nytte for mennesker
pa mangfoldige mader og har tilfredsstillet vores trang til at forstd menstrene i
vores univers. Den rolle, som matematikken spiller i optimeringen af videnska-
bens nyttevirkning, har stor rekkevidde.

Virkelige eksperimenter, forseg og tests er blevet stadig dyrere og er blevet
underlagt en mere etisk praksis. For eksempel udvikles der flere og flere lege-
midler, samtidigt med at dyreforseg bliver kontrolleret strengere og strengere og
meader storre offentlig modvilje. Tid og sterrelse begranser omfanget af de eks-
perimenter, som kan udferes i praksis. Specielt er forseg med design af skibs-
skrog sterkt begranset af store udgifter.

Ved at bruge matematiske modeller og computersimulering af disse fysiske
situationer kan man lave en lang rekke forseg med minimale omkostninger.
Matematik omskriver menstre til et sprog, som kan organiseres og omorganiseres
logisk til at beskrive, forklare, forudsige og om muligt (og nér det er enskvardigt)
anvise mader at kontrollere disse menstre til menneskehedens fordel.

Dansk overscettelse af docent Jesper Liitzen,
Institut for Matematiske fag, Kobenhavns Universitet

[| Danskernes Historie



Danskernes Historie Cniine

Danske Sizsgtsforskeres Bibliotek



109

I 1930-eme gennemforte Haslund en razkke ekspeditioner til de egne i Kina,
hvor mongolske stammer havde slet sig ned. Store samlinger, bl.a. af musikind-
spilninger blev hjembragt til Danmark og overgivet til Nationalmuseet og Det
kongelige Bibliotek.

Under besattelsen 1940 -45 var det ikke muligt at drage pa ekspeditioner,
hverken til Asien, Grenland eller pé de store have. Forskningen métte indskrzn-
kes til at arbejde med allerede indsamlet materiale. Man savnede udsyn, inspi-
ration og samarbejdet med verden udenfor Danmark.

I krigens sidste &r modtes bl.a. Haslund, Ebbe Munck og Hakon Mielche i
Stockholm, hvor de dreftede de forskellige ekspeditionsplaner og muligheder for
at skaffe finansiering, nar krigen holdt op, og man igen kunne rejse ud.

Man blev enige om oprettelse af, hvad der blev til Dansk Ekspeditionsfond,
som fra 1945 forestod finansiering, planlegning og udsendelse af bl.a. Haslunds
3. Danske Centralasiatiske Ekspedition til Afghanistan i 1947, Ebbe Muncks og
Eigil Knuths Pearylandekspedition i Grenland i 1947 og “Galathea 2” s jordom-
sejling og dybhavsforskning i 1950.

Dansk Ekspeditionsfond fik bl.a. midler til disse store projekter ved, at danske
i udlandet skenkede cigaretter, som solgtes til overpriser i Danmark. Tobaks-
rygning ma siges at have tabt status i lebet af de sidste 50 &r.

Oprindelig havde det varet tanken, at den 3. Danske Centralasiatiske Ekspe-
dition skulle viderefere de to tidligere ekspeditioners arbejde og indsamlinger
blandt mongolemne i Kina, men udviklingen i Asien medforte, at Mao Zedong og
kommunisterne vandt kampen om magten i Kina mod Chiang Kai - shek og Nati-
onalistpartiet. Dette medforte, at Kina blev lukket for vesterlndinge i mange &r,
og at planerne om at viderefore ekspeditionen ind i Kina ikke kunne blive til
noget.

Min far havde stillet mig i udsigt, at jeg efter studentereksamen ville kunne
folge ekspeditionen i Asien, men disse dramme matte naturligvis skrinlegges, da
han dede i Afghanistan og blev begravet pa den kristne kirkegard i Kabul i 1948.
P4 korset stod “The Danish Explorer Henning Haslund-Christensen 1896-1948.

Det mongolske rige var i 1200 og 1300- &rene det storste imperium verden har
set. Fra Centralasiens hjerte erobrede de mongolske rytterhare under ledere som
Djengis Khan, Kublai Khan og Timur Lenk omradet fra Stillehavet til Sortehavet
og fra Indien til Sibirien.

Det hgjland, som vi i dag kalder Afghanistan med Hindukush, som den store
udleber af Himalayas bjerge, ligger som en voldgrav og en bro mellem de store,
gamle kulturer i Indien, Middelhavsomréidet og Kina. Den gamle Silkevej forte
varer, kultur, religioner og kunst fra den ene civilisation til den anden.

Landet pa verdens tag har veret rigt og kan blive det igen.

For mere end 2000 ar siden udvikledes kunstferdige underjordiske kanalsy-
stemer, som muliggjorde transport af smelte- og flodvand til selv fjemtliggende
marker. Med vandet kunne den frugtbare jord p4 de store hgjder give flere og rige
afgreder. Men kunstvandingssystemer er sirbare og har alle dage veret mal for
adelzggelser under krige og ufred.

Landets rigdom og strategiske placering lokkede allerede 300 ar for Kristi fod-
sel Aleksander den Store til omradet. Erobringen efterlod en reekke graske forter
og kolonier i Afghanistan. Minder herfra dukker fortsat frem fra nye udgravnin-
ger.

I 1219 erobrede Djengis Khan og hans mongoler Afghanistan, edelagde kunst-
vandingssystemerne og lagde landet ade. Efter hans ded i 1227 oplestes Afgha-
nistan i mindre fyrstendemmer. Efterhinden samledes efterkommeme efter
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Noget om Kunst og Natur

Af Qystein Hjort, professor, dr.phil.
Institut for Kunst og Kulturvidenskab, Kebenhavns Universitet

For fire ar siden erhvervede en japansk kunstsamler, Soichiro Fukutake, et af
Claude Monets store, karakteristiske dkandebilleder (1915-26). Fukutake havde
i 1980’erne kabt den sydlige del af en idyllisk, bakkerig o i det vestlige Japan og
abnede i 1992 et museum p4 gen. Det nyerhvervede vark af Monet bevirkede at
han besluttede at bygge endnu et. Det nye museum, indviet i juli 2004, er med
tre etager bygget under jorden, som ogs navnet, Chichu, det underjordiske, siger.
De to museers arkitekt er den internationalt anerkendte Tadao Ando, der i ovrigt
i 1992 som den ferste modtog den nyindstiftede The Carlsberg Architectural
Prize.

Karakteristisk for Tadao Andos arbejde er hans interesse for at se arkitektur og
natur i sammenhzng. For storsamleren Fukutake opstod tanken om det nye
museum, da han sammen med arkitekten og kunstnere, der senere skulle indga
i den permanente samling, diskuterede forholdet mellem kunst og natur. I Chichu
slipper det naturlige lys gennem ovenlysvinduer, der reflekterer landskabet, havet
og himlen.! Chichu, museet p4 den lille o, mange hundrede kilometer sydvest for
Tokyo, er et eksempel pa at interessen for relationerne mellem kunst og natur sta-
dig er aktuelt.

Begrebet natur er afledt af det latinske natura, der i antikken betegnede ideen
om fodsel. I den kristne middelalder ndrede begrebet betydning; det blev for-
stdet som en skabelse, ja, som selve Guds Skabervark, som det kan felges gen-
nem beretningen om Genesis, som fortolkes og udlegges i talrige variationer.
Middelalderen introducerer gudinden Natura, der personificerede Dronningen
for den jordiske region. Den irske Johannes Scotus Eriugena (ca. 810-ca. 877) er
et eksempel pa en teolog og filosof, der med sin interesse for syntese tidligt segte
at udarbejde et overskueligt og sammenhangende verdensbillede. Hans hoved-
vark, De divisione naturae ("Om Naturens Deling«), har som udgangspunkt en
forstéelse af den skabte verden med dens natur og fznomener. Alt er delt mellem
ting, der er, og ting, der ikke er. Samlet under ét er det »natur«. Gennem stadier
beskriver han de skabte naturer, for si at vise at det sidste forer endeligt tilbage
til Gud. Middelalderens forstaelse af natur indgar i en omfattende filosofisk tra-
dition, hvor der ogsé, ikke mindst i skolastikken, skelnes mellem natura naturans
(den skabende, formende natur) og natura naturata (den skabte natur).2) Natur
er folgelig et begreb med mange betydninger.

Den amerikanske filosof Arthur Lovejoy har i et essay, »Natur som astetisk
norme, is@r arbejdet med anvendelsen af begrebet 'natur’ i &stetisk teori, men
har vist at det er et tvetydigt, for ikke at sige mangetydigt begreb. Alt har en natur,
vi taler om menneskets natur, den enkeltes natur, kunstens natur, og om natur-
begrebets natur o0.s.v.3)

1 et overblik over moderne naturvidenskab ma antikkens tidlige studier og
erhvervede indsigter tilkendes en betydningsfuld plads. En af de store forlebere

D) »Asia’s Art Island«, Newsweek, 19.7. 2004, 52-53.

2)  Aksel Haaning, Middelalderens naturfilosofi. Naturens genkomst i filosofi, digtning og
videnskab ca. 1100-1250 (Kebenhavn 2004).

3 Hans Fink, »Om menneskers natur og plads i naturen,«in Kirsten Hastrup red., Videnskab
og verdier. Den humanistiske udfordring (Historisk-filosofiske Skrifter 25. Det Konge-
lige Danske Videnskabernes Selskab 2002), 39-51.
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er den romerske forfatter Plinius den Zldre, ( 24-79), hvis store vark om natur-
historie, Naturalis Historia, dediceret til kejser Titus i ar 77, forst blev udgivet
efter hans ded, da han - som altid optaget af sine studier af naturens fznomener
- omkom under sine iagttagelser af Vesuvs udbrud. Plinius’ Naturhistorie beskri-
ver en rekke af de genstandsomrader, der ogsé har gyldighed i dag. Men Plinius
behandler ogs4, omend mere kortfattet, bide kunsten, arkitekturen og kunsthi-
storien.

Der er natur og det naturlige. Som Plinius gjorde det engang forseger vi,
bevidst eller ubevidst at danne os et overblik over vor omverden, og dermed nzr-
mer vi os ogsé oplevelsen af den »frie« og den ubererte natur. Tidlige digtere tog
undertiden netop dette tema op for at give denne oplevelse ord. Et eksempel er
den romerske digter Decimus Magnus Ausonius (310-93/94), der publicerede et
betydeligt antal digte og vers pd meget forskellige versemal. Ausonius blev
uddannet i Bordeaux og underviste i retorik inden han blev lzrer for Gratian, kej-
ser Valentinian I’s sen. Han ledsagede Valentinian pa hans ekspedition mod ger-
manemne, og da Gratian efterfulgte sin fader blev han prafekt for de galliske
provinser, senere ogsa andre. Nar dette nzvnes er det, fordi det bidrager til at
kaste lys over hans indgiende kendskab til landene, der ogsa smitter af pa hans
produktion. Ausonius skrev det meget lange digt pd heksametre, Mosella, der
skildrer Moselflodens skenhed, dens skiftende udseende og de oplevelser, natu-
ren giver pa dens vej: »Mosel, du er kendt gennem mange fremmede lande, og
ikke alene ved dens udspring eller din smukke stroms strande (...) Seer og
levende kilder vil here om din storhed, floder og lunde vil hgre vore byer prist
(...) De kolde alpinske stramme, ja endog Rhonen vil vedgé din pragt hgjere end
deres, og jeg vil synge din pris til Garonne.« Ausonius erklzrer at han er romer
af navn, men galler af fodsel, men nar »jeg nu som konsul vender tilbage til Bor-
deaux, min hjemstavn, hvor jeg vil tilbringe mine 4r, vil jeg nu skrive mere som
hyldest til Mosel.« Det er med andre ord det nzre og fortrolige, som er digterens
baggrund, hans opvakst og forhold til naturoplevelserne, der bevager ham til at
skildre flodens storhed og s&rprag, hvor han ogsa giver udtryk for en utilslgret
nydelse ved oplevelsen af landskabet og dens natur.4)

Uden at ga nzrmere ind p4 den omfattende og ofte subtile filosofihistoriske
tradition, som oven for blot blev strejfet, ser vi at i middelalderen tager lignende
holdninger form. Den store teolog Anselm af Canterbury vendte i erindringen
ofte tilbage til fadebyen Aosta. Han berettede om sin fascination af bjergene, der
kunne ses fra byen. Som ung havde han en drem, der przgede sig i hans bevidst-
hed med en s&dan styrke, at han mange ar senere fortalte sin biograf Eadmer om
den: de sneklzdte bjerge, man kunne se fra Aosta, var i folkemunde Jupiters
bjerg. Anselm forestillede sig dem som Guds hjemsted og en nat dremte han, at
han besteg bjerget og kom til Guds hof. Da alle havde varet optaget med hesten
fik han serveret hvidt brad. Dagen efter tolkede han drammen som et vidnesbyrd
om at han havde varet i himlen og der var blevet bevartet med Guds brad.

Smé 300 &r senere, i 1335, pAbegyndte Petrarca med sin bror bestigningen af
Mont Ventoux i Provence, som han var fortrolig med fra sin opvakst i Avignon.
Det var en usedvanlig og p& enhver made en mgjsommelig og vanskelig opstig-
ning. Men endelig oppe pa toppen stir Petrarca overvzldet over udsynet. Han
slar op et »tilfzldigt« sted i sin medbragte udgave af Augustins Bekendelser,
hvor han laser: »Der gar menneskene og beundrer bjergenes hgjde, havets mag-

4)  Fra The Last Poets of Imperial Rome, The Moselle (Mosella) overs. Harold Isbell (Pen-
guin Books 1971), 52-64.
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liv, giver tegn pa tilfredshed, og kvaget, som ligger pa jorden, synes at have store
og rolige tanker. Disse godtvejrsdage kan man vente med lidt sterre sikkerhed i
det rene oktobervejr, som vi kalder »den indianske sommer«. Den umadeligt
lange dag sover over de brede hgje og varme, vidtstrakte marker. At have gen-
nemlevet alle dens solskinstimer synes et tilstreekkeligt langt liv. (...) Vi over-
driver lovprisningeme over de stedlige naturomgivelser. I ethvert landskab nar
forundringen sit hgjdepunkt i madet mellem himmel og jord, og det ser man lige
sa godt fra den forste lille hgj som fra Alleghanybjergenes tinde. (...). Forskellen
mellem det ene og det andet landskab er lille, men der er stor forskel pa besku-
emne. Der er intet si vidunderligt i et srligt landskab som den nedvendighed af
at vere smukt, der pahviler ethvert landskab. Naturen kan ikke overraskes upa-
klzdt. Skenhed bryder ind overalt«. Emerson havde ogsa skrevet at »naturen er
et symbol pa dnden (...) verden er emblematisk«. Det var i fuld overensstemmelse
med Emersons tankegang, der i sit essay ogsé skrev: »i vildmarken finder jeg
noget der er mig mere dyrebart og beslagtet end gaderne eller landsbyerne ... i
skovene vender vi tilbage til fornuften og troen«.6) Vennen Henry David Tho-
reau, forfatter til den beramte Walden, Livet i skovene (1854), var af den opfat-
telse at naturen rummede alle svar, og indledte engang en forelesning med at
sige: »leg vil geme legge et ord ind for Naturen, for absolut frihed og naturtil-
stand«, hvor han sluttede med at udtale: »l naturtilstanden ligger verdens beva-
relse«.

Men ogsé romanforfatterne havde i realiteten varet tidligt ude. James Feni-
more Cooper, som havde faet sit store gennembrud med romanen » The Pioneers«
(1823), blev i de folgende &r umadelig populzr med sine romaner om Lazder-
strampe. Cooper var selv fortrolig med naturen som Laderstrempe var det i
romanerne, hvor han ferdes hjemmevant i de store skove. P4 film har Michael
Mann senest med sin opdaterede version af »Den sidste mohikaner« (1992) givet
en hgjdramatisk skildring af begivenhederne mellem franskmand og briter, men
hvor Mann samtidig i sarlig grad har lagt vaegt pa at skildre landskabet og natu-
ren, der her opleves bdde smukt og overbevisende.

Kunstnere i »the wilderness«

Det kan ikke pastas at Emerson og Thoreau opdagede vildmarken, men de hyl-
dede den »frie«natur, og begrundede nydelse af naturen @stetisk. Ganske vist var
det store trak vestpd i det 19. arh. forlengst startet, men det er uomtvisteligt at
amerikanske malere kom til at give vasentlige bidrag til forstielsen af ameri-
kansk naturs karakter og serpreg. Blandt flere af »vildmarkens malere« mé Tho-
mas Cole, Frederick Edwin Church, Thomas Moran og Albert Bierstadt
fremhaves, fordi de medvirkede til at grundlzgge det romantiske landskabsma-
leri. For forste gang blev den uberorte natur skildret i storslaede landskaber, der
rummede det sublime. Thomas Cole havde i Europa madt bade Constable og Tur-
ner, og opholdt sig nzsten to ar i Italien. Hjemme igen kunne han kun bekrzfie
den amerikanske naturs enestidende muligheder; her var ingen fortzrskede udga-
ver af Tivoli, Terni eller Mont Blanc, men jomfruelige skove, seer og vandfald,
der fryder gjet med nye glaeder.

6) R.W.Emerson, Essays: Second Series (Boston 1844); dansk overs. Ved Uffe Birkedal,
»Naturen og andre essays« (Kebenhavn 1963), 10-28.
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dette forte ogsa til en voksende forstielse for nedvendigheden af naturfredning
af en rzkke af disse omrader. Den forste nationalpark, der blev etableret, er Yel-
lowstone National Park (1872), men allerede i 1860’erne gennemfprtes land-
skabssikringer i Yosemite. Det er givet at »vildmarkens malere« med deres
interesse for naturen p et tidligt tidspunkt bidrog til at udbrede kendskabet til
naturens kvaliteter i »the wilderness«.

Naturen som maleri

»Naturen ma betragtes som maleri, og maleri som naturen«, skrev en maler
engang i forste halvdel af 1800-tallet. Det var ingen ringere end nordmanden
Johan Christian Dahl (1788-1857), en af tidens betydeligste. Dahl kom til Keben-
havn 1811 for at blive elev ved Kunstakademiet; efter afsluttet studietid 1817 rej-
ste han aret efter til Dresden, hvor han blev boende resten af sit liv, dog afbrudt
af flere rejser hjem til Norge. Han betragtede sig frem for alt som en »nordisk
kunstner«, og et barende tema i hans store vark blev den nordiske natur med
klipper, skove og dramatiske vandfald. Han var i en periode, som han noterede,
optaget af at male »Studier af forskellige Sorter Traer efter Naturen«. [ en senere
forbindelse skrev han at »Naturen er dog den bedste leremester,« og han frem-
havede bestandig betydningen af omhyggelige naturstudier, der forholdt sig til
den direkte naturoplevelse.”) Hans tidlige studiedr i Kebenhavn bragte ham bl.a.
til Engelholm, Fredensborg og Praste. Et karakteristisk tidligt eksempel er hans
»En Udsigt af Praestee«, formentlig fra 1816 (Nasjonalgalleriet, Oslo), som han
selv med paskrift betegner som en naturstudie. Forgrunden domineres af en pre-
cis iagttagelse af den frodige flora ved roden af et gammelt egetra, hvor enkelte
grene skyder ud fra det nederste af stammen oven over buskadset omkring sten-
gardets sammenbragte sten. Det er n&rsyn kombineret med et stgrre udblik, hvor
de lave marker med skov og trzer strekker sig ud bagved under en gra, letskyet
himmel. Nar Dahl i et brev fra 1812 fremhaver at han forst og fremmest studerer
naturen tilfgjer han at »de kunstnere jeg i landskaber mest seger at danne mig
efter, er Ruisdael og Everdingen«. Henvisningen til en kunstner som Jacob van
Ruisdael (1628/29-82) giver en vigtig indgang til forstaelse af udviklingen af et
nyt nederlandsk landskabsmaleri baret af interessen for bjerglandskaber, skove
og floder, alt det, der senere bliver sammenfattet i Dahls natursyn. Det er motiver,
romantikkens kunstnere med forkarlighed skildrede. Med »Birk i storm«, 1849
(Bergen Billedgalleri) far vi her et storslaet billede af et af Dahls yndlingsmo-
tiver, birken, der blev skildret i skiftende vejrlig og i et klippefuldt terren, gerne
ogsa med dramatiske vandfald. Her er der kraftigt stormvejr, vinden rusker i gre-
nene, men det gamle, bgjede trz har bidt sig fast pa bjergsiden og lader sig ikke
velte. Selv om det ikke er dokumenteret og overbevisende tolket, er det van-
skeligt ikke at se birken som et symbol eller som en fortzttet metafor for Norges
natur. Netop i disse ar, 1840’erne, gav Dahl i et brev ogsa en nagle til sit syn pa
maleriet: »Et landskab ma ej alene forsatte os i en bestemt egn, men have det
karakteristiske af dette land og natur. Det ma for den folende beskuer tiltale ham
pa en poetisk made, ma tillige s at sige fortzlle ham om landets natur, byg-
ningsmade, folk og skikke — ofte idyllisk, ofte historisk-melankolsk - om det er
er og var. Selv levemade og kleder mi give os et vink om noget, der vel ej er
udtalt men dog antydet, og siledes os noget lig Walter Scotts fortzllinger. Det er

") Johan Christian Dahl 1788-1857, Jubileumsutstilling 1988 (Oslo og Bergen 1988); alle
citater er herfra.
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Bekendtgerelse om jagttid for visse pattedyr
og fugle m.v.

Milje- og Energiministeriets bekendtgerelse nr. 815 af 22. september 1999

| medfer af § 3, stk. 2 og 3, § 4, stk. 2, § 7, stk. 1, § 20, stk. 4, § 49, stk. 3 og
§ 54, stk. 3, i lov nr. 269 af 6. maj 1993 om jagt og vildtforvaltning fastsattes:
(De viste jagttider er geldende fra juli 2004. Eventuelle ndringer kan herefter
ses pA www.sns.dk)
Kapitel 1
Generelle jagttider

§ 1. Folgende jagttider galder for de vildtarter, der er navnt nedenfor.

1) Hovdyr:

Kronhjort.. 01.09-31.01
Kronhind og kalv 01.10-31.01
DARJOTL .....coeeneenveericreenceierreneeemcie e reseresese s naesesenses 01.09-31.01
D3 og kalv 01.10-31.01
Sikahjort 01.09-31.01
Sikahind og kalv..... 01.10-31.01
Rabuk 16.05-15.07
og 01.10-15.01
R4 og lam 01.10-15.01
MUuflonvadder............c.coverieieinnneccenieeecerecerre e 01.09-31.01
Muflonfar og lam 01.10-31.01
Vildsvin, orne . 01.09-31.01
Vildsvin, so og grise 01.10-31.01
2) Rovdyr:
Razv 01.09-31.01
HUSMAT ...ttt ebe et 01.09-31.01
3) Gnavere:
Hare 01.10-31.12
Vildkanin.......c.ccccceennnnne. 01.09-31.01
4) Andefugle:
Gragas 01.09-31.12
Blisgas 01.09-31.12
Saedgis 01.09-31.12
Kortnabbet gas 01.09-31.12
Graand 01.09-31.12
Atlingand 01-09-31-12
Krikand 01.09-31.12
Spidsand 01-09-31.12
Pibeand 01.09-31.12
Skeand 01.09-31.12
Knarand 01.09-31.12
Ovenstdende andefugle pa fiskeriterritoriet desuden ............. 01.01-15.01
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Canadagas 01.09-31.12

Canadagas pa fiskeriterritoriet desuden................................. 01.01-31.01

Taffeland 01.10-31.01

Troldand 01.10-31.01

Bjergand 01.10-31.01

Hvinand 01.10-31.01

Havlit 01.10-31.01

Edderfugl (hun) 01.10-15.01

Ederfug| (han) 01.10-31.01

Ederfugl pa fiskeriterritoriet uden for

EF-fuglebeskyttelsesomraderne desuden................................. 01.02-15.02

Sortand 01.10-15.02

Flgjlsand 01.10-15.02

Stor skallesluger 01.10-31.01

Toppet skallesluger ... 01.10-31.01
5) Hensefugle:

ABETRBNE ......oniiiiiii s 16.09-31.10

Fasanhane 01.10-15.01

Fasanhone 16.10-31.12
6) Vandhens:

Blishene 01.09-31.01
7) Vadefugle:

Dobbeltbekkasin... 01.09-31.12

Enkeltbekkasin........ nu fredet

hele aret

Skovsneppe 01.10-15.01
8) Magefugle:

Sildemage 01.09-31.01

Selvmage........... 01.09-31.01

Svartbag ...... 01.09-31.01
9) Duer:

Ringdue 01.09-31.01

Tyrkerdue 01.10-30.11

10) Kragefugle:
Husskade 01.09-31.01
Krage 01.09-31.01
Kapitel 2
Lokale jagttider

§ 2. Uanset bestemmelsen i § | gelder folgende jagttider for visse vildtarter
i de omrader, der er nzvnt nedenfor:

1) Den del af fiskeriterritoriet, der ligger syd for breddegradden 55° 40':
Stor SKalleSIUET.......c.ccoeeieireiniirnriceitieciss e ingen jagttid
Toppet skallesluger ingen jagttid
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2) Vestsjzllands Amt:
Oen Sejeres:

Rabuk 16.05-15.06

og 16.12-15.01
Ré og lam 16.12-15.01
Hare 0l.11-31.12
Agerhene 16.10-31.10
Fasanhane 01.11-15.01
Fasanhene 16.11-30.11

3) Storstrems Amt:

Stor skallesluger.........ccoceeeeeveircccenencnnncnns ingen jagttid
Toppet skallesluger ingen jagttid
Oen Fejo:

Hare 16.10-31.12
Fasanhane 16.10-30.11
Fasanhene 16.10-31.10
Den Feme:

Hare 01.11-31.12
Fasanhane 16.10-31.12
Fasanhene 01.11-02.11
Agerhene ingen jagttid
Oen Nyord:

Rébuk, ra og lam.... ingen jagttid
Hare 16.10-30.11
Agerhene 16.10-31.10
Fasanhane..........cccccccoeuennnece. 16.10-31.12
Fasanhene ettt 16.10-31.10

4) Bornholms Amt:

Rav ingen jagttid
Stor skallesluger ingen jagttid
Toppet skallesluger ingen jagttid

S) Fyns Amt:
Stor skallesluger ingen jagttid
Toppet skallesluger ingen jagttid

Oen Langeland

Dahjort 01.12-31.01

Da 01.01-31.01

Oen Lye:

Rabuk, rd 0g 1am ...c.coerueriiieiireccireccierereieree e ceeeeaeeees 01.10-15.10

Oen Stryne:

Hare ingen jagttid

Fasanhane....... 1. og 2. lerdag i november
samt alle lerdage i december

Fasanhene 1. og 2. lerdag i november
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Qen Are:

Réabuk 16.06-30.06
og 01.11-07.11

Ré og lam 01.11-07.11

Hare 01.10-31.10

Fasanhgne . 16.10-31.10

Bogense kommune samt den del af fiskeriterritoriet,
der indgir i EF-fuglebeskyttelsesomride nr. 76, Nordfyn:
Blisgas ingen jagttid

6) Senderjyllands Amt:

Stor skallesluger ingen jagttid

Toppet skallesluger ingen jagttid

Gen Als:

Rabuk 16.05-15.07
og 01.11-31.12

R4 og lam 01.11-31.12

Hare . 01.11-31.12

Fasanhane 01.11-31.12

Fasanhene 01.11-31.12

Halveen Kegnas:

Rabuk, rd og lam ingen jagttid

Gen Reme:

Kronhjort, kronhind og kalv..........ccccccevuvireinnniiinencncninnne ingen jagttid

7) Ribe Amt:
Oen Mande:

Rébuk ingen jagttid
Ra og lam ingen jagttid
Agerhene ingen jagttid

8) Vejle Amt:
Oen Endelave:

Rabuk 08.10-08.10
Ré og lam....... ingen jagttid
Hare ingen jagttid
Agerhene ingen jagttid

9) Viborg Amt:

Szdgas ingen jagttid
Den del af amtet, der ligger nord for Limfjorden:
Kronhjort, kronhind og kalv 01.11-31.01

10) Nordjyllands Amt:
Sxdgis ........... ingen jagttid
Den del af amtet, der ligger nord for Limfjorden og est for hovedvejen
mellem Aalborg og Lekken:
Kronhjort, kronhind og kalv 01.12-15.12
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Kapitel 3
Andre bestemmelser

§ 3. Jagt ma kun finde sted i tiden mellem solopgang og solnedgang. ZAnder
og g&s mé dog jages i tiden fra 1%; time for solopgang til 1/ time efter solned-
gang.

§ 4. Reder og ynglesteder med &g eller yngel ma ikke edelzgges. £g ma ikke
odelzgges.

§ 5. Kolonirugende fugles redetreer ma ikke fzldes i tiden 1. februar - 31. juli.

Stk. 2. Rovfugles og uglers redetrzer ma ikke feldes i perioden 1. februar -
31. august

Stk. 3. Digesvalereder ma ikke odelagges i perioden 1. april - 31. august.

Stk. 4. Hule trzer og treer med spzttehuller mé ikke faldes i perioden
1. februar - 31. august.

§ 6. Grundejeren md ikke overdrage retten til at jage ande- og vadefugle, bort-
set fra skovsnepper og opdrattede graznder, til andre for en periode, der er min-
dre end 1 ar.

§ 7. Skov- og Naturstyrelsen kan i srlige tilfzlde gore undtagelse fra reglerne
§§ 1-5.

Stk. 2. Skov- og Naturstyrelsens afgerelser efter stk. 1 kan ikke indbringes for
anden administrativ myndighed.

Kapitel 4
Straf og ikrafttraeden

§ 8. Med mindre hgjere straf er forskyldt efter anden lovgivning, straffes den,
der overtrzder § 3, § 4, § 5 og § 6 med bade.

Stk. 2. Straffen kan stige til hzfte eller fangsel i indtil 2 &r, hvis overtredelsen
er beglet forsatligt eller ved grov uagtsomhed, og hvis der ved overtredelsen er
1) voldt betydelig skade pa de interesser, som loven tilsigter at beskytte, jf.

lovens § 1, stk. 1, eller fremkaldt fare derfor, eller
2) opnéet eller tilsigtet en gkonomisk fordel for den pagzldende selv eller andre.

§ 9. Bekendtgeorelsen trader i kraft den 1. april 2000.

Stk. 2. Milje- og Energiministeriets bekendtgerelse nr. 1271 af 17. december
1996 om jagttid for visse pattedyr og fugle m.v. ophzves.
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Markedsfortegnelsen for 2005

Berne ost for Storebzelt

Holbzk, hver tirsdag eksportmarked med heste og slagtekvag.

Hejby Sj., pinselordag, heste.

Jaegerspris, sidste weekend i juni, heste.

Ringsted, sidste lerdag i februar, anden lgrdag i april, juni og oktober samt forste
lerdag i august, heste.

Oerne vest for Storebzelt

Egeskov, 3. onsdag i september, heste og kreaturer.

Odense, hver mandag (eller hvis helligdag den forste hverdag i ugen) eksport-
marked med slagtekreaturer, heste og seer; hver onsdag marked med leve-
kvag, smagrise og landboauktion.

Orbak, 2. lerdag i juli og den folgende sendag, heste, far og geder.

Jylland

Senderjyllands amtskommune

Arnum, forste lordag i maj og tredje lerdag i september, heste.
Gram, pinselordag, heste.

Heruphav, pinselordag, heste.

Legumkloster, 4. lordag i april, heste.

Skarbazk, hver onsdag marked med heste og slagtekvaeg.
Vollerup, sidste lordag i juni, heste.

Kliplev, 2. weekend i juni.

Kliplev eksportmarked, hver tirsdag, slagtekvaeg og seer.

Ribe amtskommune

Brerup, husdyrauktion hver fredag eftermiddag.

Bakke, tredje lordag i juni, marked med heste.

Grindsted, hver mandag marked med heste og slagtekvaeg. Torvedag, grisemar-
ked og husdyrauktion hver torsdag.

Ho, heste- og faremarked, sidste lordag i august.

Korskro Marked, Bededagene og 10. og 11. september, heste.

Strellev Krmmer og hestemarked, forste weekend i august.

Vorbasse, n&stsidste fredag i juli, heste.

Vejle amtskommune

Horsens, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekvag; hver fredag mar-
ked med levekvag. Torvedag hver onsdag og lerdag; landboauktion og gri-
semarked hver fredag.
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Kolding, hver tirsdag eksportmarked med heste og slagtekvag, far og seer.
Vejle, hver torsdag marked med levekvaeg.

Ringkebing amtskommune

Herning, hver torsdag eksportmarked med heste og slagtekvag. Torvedag hver
anden lordag, grisemarked hver torsdag.

Holstebro, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekvaeg.

Lemvig, hver tirsdag marked med heste og slagtekvag og seer.

Skjern, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekvaeg.

Ulfborg, 2. weekend i august, heste og levekvag.

Arhus amtskommune

Hammel, hestemarked 1. lerdag i september.

Kolind, 2. onsdag i september, heste.

Randers, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekvag; hver lordag
marked med heste og levekvag.

Salten, 3. fredag i juni, heste.

Arhus, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekvag pa kvagtorvet.

Viborg amtskommune

Bjerringbro, 2. weekend i august, heste.

Hurup (Mellekroen), forste lordag i august og den felgende sendag heste.

Kjellerup, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekvag og seer.

Skive, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekvag, husdyr og seer,
hver fredag.

Thisted, hver torsdag eksportmarked med heste og slagtekvag og sger, hver tirs-
dag marked med levekvag, altid bededagsugen, start fredag, heste- og kreem-
mermarked.

Viborg, fjerde lordag i april og september marked med heste, hver fredag hus-
dyrauktion.

Vildsund, uge 30, heste.

Nordjyllands amtskommune

Brovst, forste lordag i august marked med heste.

Brenderslev, anden mandag i hver maned (i marts og september den forste man-
dag) heste, hver onsdag husdyrauktion.

Flauenskjold, 2. weekend i september, heste.

Hjallerup, sommermarked med heste den forste fredag i juni, med forprang
dagen for.

Hobro, hver onsdag marked med slagtekvag og seer, landbo- og husdyrauktion
hver lordag.

Jerslev, sidste weekend i juni.

Lyngsa, hestemarked, forste weekend i juli.

Lekken, heste og kremmermarked, 2. weekend i juli.

Nibe, hver mandag marked med heste og slagtekvag.

Pandrup, anden lordag i september, heste.

Serritslev, hestemarked, forste weekend i maj.

Sindal, altid Kristi himmelfartsdag, start torsdag, heste.
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Alborg, hver tirsdag eksportmarked med heste, slagtekvag og seer. Hver torsdag
marked med levekvag og grisemarked.

Ars, hver mandag eksportmarked med heste, slagtekvag og seer. Landboauktion
hver fredag.

Opmarksomheden henledes p4, at der p4 grund af helligdage og de veterinzre

sikkerhedsbestemmelser kan ske flytninger, eventuelt bortfald, af nogle i foran-
stiende.
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Det danske mentsystem

Regningsenheden er | krone, som deles i 100 ore.

Okonomiministeren kan efter forhandling med Danmarks Nationalbank lade
prege og udstede menter, herunder menter til sarlige lejligheder.

Danmarks Nationalbank varetager de produktionsmassige og administrative
opgaver i forbindelse med mentudstedelsen.

Bestemmelserne om menternes palydende, vagt, diameter, materiale og prag
fastszttes ved kongelig anordning efter forhandling med Danmarks National-

bank.

Okonomiministeren kan efter forhandling med Danmarks Nationalbank fast-
sztte, at monter ikke lengere er gyldige som betalingsmiddel. Fristen for ugyl-
diggerelse skal i forhold til statens kasser og Danmarks Nationalbank vare

mindst 3 maneder.

Moenter, der er vasentligt beskadiget eller slidte, er ikke lovlige betalingsmid-

ler.

Ingen har pligt til i én betaling at modtage mere end femogtyve menter af hver

enhed.

Fra og med 1. juli 1989 opharte 5- og 10-ore monter med at vere gyldige som
betalingsmidler, og indlesningsforpligtelsen opherte den 1. juli 1992.

Ved betaling i dansk ment af et arebelab, som ikke er deleligt med 25, afrundes
dette til det naermeste belgb, der kan deles med 25, medmindre andet er aftalt.

Montrekken bestar af 25-ere, 50-ore, 1-krone, 2-krone, 5-krone, 10-krone og

20-krone.

Mentsystemer i fremmede lande
(Meddelt af Danske Banks arbitrageafdeling)

Albanien, 1 lek 4 100 quintar
Algeriet, 1 dinar 4 100 centimer
Argentina, 1 peso a 100 centavos
Australien, 1 dollar 4 100 cent
Babhrain, | dinar 4 1000 fils
Bangladesh, 1 taka & 100 paisa
Belgien, | euro a 100 cent
Bolivia, 1 boliviano 4 100 centavos
Botswana, | pula a 100 thebe
Brasilien, 1 real a 100 centavos
Bulgarien, 1 leva 4 100 stotinki
Canada, | dollar a 100 cent
Chile, | peso a 100 centavos
Colombia, | peso 4 100 centavos
Communauté Financiére Africaine,
1 C.F.A. franc'
Costa Rica, 1 colon a 100 centimos
Cuba, | peso a 100 centavos
Cypern, 1 pund a 100 cent
Ecuador, 1 us.dollar a 100 cent
Eire, 1 euro a 100 cent

El Salvador, 1 colon a4 100 centavos
England, 1 pund sterling 4 100 pence
Estland, 1 kroon a 100 senti
Etiopien, 1 birr 4 100 cent
Filippinerne, 1 peso & 100 centavos
Finland, | euro 4 100 cent
For. Arab. Emirater, | dirham

a 100 fils
Frankrig, | euro & 100 cent
Gambia, | dalasi a 100 butut
Ghana, | cedi 4 100 pesewas
Grakenland, | euro 4 100 cent
Guatemala, 1 quetzal a 100 centavos
Haiti, 1 gourde a 100 centimer
Holland, 1 euro 4 100 cent
Hong Kong, 1 dollar & 100 cent
Indien, 1 rupee a 100 paise
Indonesien, 1 rupiah a 100 sen
Iran, 1 rial 4 100 dinar
Irak, 1 dinar a 1000 fils
Island, 1 krone 4 100 ore
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Israel, | shekel a 100 agorot
Italien, 1 euro a 100 cent
Japan, | yen
Jordan, 1 dinar a 1000 fils
Jugoslavien

— Serbien, | dinar 4 100 paras

— Montenegro, | euro & 100 cent
Kenya, | shilling & 100 cent
Kina, |1 renminbi 4 100 fen
Kroatien, 1 kuna a 100 lipa
Kuwait, | dinar & 1000 fils
Letland, 1 lat a 100 santimi
Libanon, | pund & 100 piastre
Libyen, | dinar a 1000 dirham
Litauen, 1 litas 4 100 cent
Luxembourg, | euro 4 100 cent
Makedonien, | denar a 100 deni
Malawi, | kwacha 4 100 tambala
Malaysia, | ringgit a 100 sen
Malgache, | franc malgache
Malta, | lira a 100 cent
Marokko, | dirham a 100 centimer
Mauretanien, 1 ouguiya
Mexico, | peso & 100 centavos
Myanmar (Burma), 1 kyat 4 100 pyas
Namibia, | rand a 100 cent
New Zealand, 1 dollar 4 100 cent
Nicaragua, | guld cordoba

4 100 centavos
Nigeria, | naira a 100 kobo
Norge, 1 krone a 100 ore
Oman, | rial omani a4 1000 baisa
Pakistan, 1 rupee 4 100 paisa
Paraguay, | guarani a 100 centimos
Peru, | ny sol a 100 centimos
Polen, 1 zloty 4 100 groszy
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Portugal, 1 euro a 100 cent
Qatar, | riyal a 100 dirham
Rumeanien, | leu 4 100 bani
Rusland, 1 rubel 4 100 kopek
Saudi Arabien, 1 riyal a 100 halalas
Schweiz, 1 franc 4 100 centimer
Sierra Leone, 1 leone a 100 cent
Singapore, | dollar 4 100 cent
Slovakiske Rep., 1 koruna 4 100 halér
Slovenien, 1 tolar a 100 stotinov
Spanien, | euro & 100 cent
Sri Lanka (Ceylon), | rupee & 100 cent
Sudan, 1 dinar a 100 girsh
Sverige, | krone 4 100 ore
Sydafrikanske Republik, 1 rand

a 100 cent
Sydkorea, 1 won & 100 jeon
Syrien, 1 pund a 100 piastre
Taiwan, 1 dollar 4 100 cent
Tanzania, 1 shilling & 100 cent
Thailand, 1 baht 4 100 satang
Tjekkiske Rep., | koruna a 100 halér
Tunesien, 1 dinar 4 1000 millimes
Tyrkiet, 1 lira a 100 kurus
Tyskland, 1 euro & 100 cent
Uganda, 1 shilling 4 100 cent
Ungam, 1 forint & 100 fillér
Uruguay, | peso a4 100 centesimos
U.S.A., 1 dollar 4 100 cent
Venezuela, 1 bolivar 4 100 centimos
Yemen, 1 riyal a 100 fils
Zambia, 1 kwacha a 100 ngwee
Zimbabwe, 1 dollar a 100 cent
Zgypten, | pund & 100 piastre
Ostrig, | euro 4 100 cent

1. Samarbejdet omfatter falgende lande: Benin, Burkina Faso, Cameroun, Cen-
tralafrikanske republik, Comore @eme, Congo, Elfenbenskysten, Gabon,
Guinea-Bissau, Mali, Niger, Senegal, Tchad, Togo og Zkvatorialguinea.
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Mal og veagt

udarbejdet af mag. scient., lic. scient et techn. Jergen Thomas

Det internationale enhedssystem (SI) for mal og vagt, siledes som det senest er
vedtaget af den 20. generalkonference for mal og vaegt (oktober 1995).

1. Enhederne.

1.1 Grundenhederne.

Det internationale enhedssystem er baseret pa syv grundenheder, der er givet i
tabel 1.

Tabel 1.

Storrelse SI-grundenhedens navn Symbol
lengde meter m
masse kilogram kg
tid sekund s
elektrisk stram ampere A
termodynamisk temperatur kelvin (se note 1) K
stofmangde mol mol
lysstyrke candela cd

Note I:
Foruden den termodynamiske temperatur (symbol 7) udtrykt i kelvin, bruges ogsa celsi-
ustemperatur (symbol ¢), der er defineret ved ligningen

t=T-T,
hvor pr. definition T, = 273,15 K.
Celsiustemperaturen udtrykkes i almindelighed i grad Celsius (symbol °C). Enheden »grad
Celsius« er siledes lig enheden »kelving, og interval eller forskel mellem to celsiustempe-
raturer udtrykkes normalt i grad Celsius.

Note 2:

Definitioner af grundenhederne i det intemnationale enhedssystem.

Meter En meter er defineret som l&ngden af den vej, lyset gennemlober i det tomme rum
i lgbet af tiden 1/299 792 458 sekund.

Kilogram Et kilogram er defineret som massen af den internationale normal for kilogram.

Sekund Et sekund er defineret som varigheden af 9 192 631 770 perioder af stralingen af
casium-133 atomet ved overgang mellem grundtilstandens to hyperfinstruktur-niveauer.

Ampere En ampere er defineret som stromstyrken af en konstant elektrisk stram, der — nar
den laber i to parallelle, rette, uendeligt lange ledere med forsvindende lille cirkulart tvar-
snit, som har en indbyrdes afstand pa 1 meter og er anbragt i det tomme rum - bevirker,
at den ene leder pavirker den anden med kraften 2 x 107 newton for hver meter.

Kelvin En kelvin er defineret som brekdelen 1/273,16 af vands tripelpunkts termodynamiske
temperatur.

Mol Et mol er defineret som den stofmangde af et system, der indeholder lige s& mange ele-
mentaere dele, som der er atomer i 0,012 kilogram kulstof-12. Ved brug af molet ma de ele-
mentere dele specificeres; det kan vare atomer, molekyler, ioner, elektroner, andre
partikler eller specificerede grupper af sidanne partikler.

Candela En candela er defineret som lysstyrken i en given retning af en lyskilde, som udsen-
der monokromatisk lys med en frekvens pa 540 x 10'2 hertz, og hvis stralingsstyrke i denne
retning er 1/683 watt pr. steradian.
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Tabel I. Son- og helligdage i almindelige ar.
L} 2 3 4 3 6 7 8 9 10 n 12 3 1t 15 16 ” 18 19 20 21 22 23 b1 25 26 2 28 29 30 3 32 33 4 35

— — — — - Ljan| - - - — - = | Ljn] — - — - - - —
2.jan | 3.jan| 4.jan| S jan| 6.jan - 2 2.jan| S.jan | 4.jan| S.jan| 6. jan - s 2.jan | 3.jan| 4.jan| 5. jan| 6. ja - - 2.jan | 3.jan| 4. jan| 5. jan| 6. jan - —_ 2.jan | 3.jan
9.jan | 10.Jan | 10.jan | 12.Jan | 13.7an | 7.jan | 8.jan | 9.jan | 10.Jan [ 10.7an [ 12.7an [ 13.7an| 7.jan | 8.jan | 9.jan [ 10.jan | 1).jan | 12 jan | 13.]a 7.jan | 8.jan | 9.3an { 10.Jan | 11.jan | 12.Jan | 13.1an | 7.jan | 8. jan [ 9.jan | 10.jan

16.jan | 17.3an | 18.jan | 19.)an | 20.jan | 14.Jan | 15.7an | 16.jan | 17.Jan | 18.Jan | 19.]an | 20.Jan { 14.jan | 15.5an | 16.Jan | 17.Jan | 18.7an | 19.7an | 20. jag| 14.jan | 15.3an [ 16.3an | 17.7an | 18.3an | 19.7an | 20.3an | 14.jan | 15.jan | 16.jan | 12.3an

- - - — |2Ljan | 22.jan | 23.Jan | 24.Jan | 25.)an | 26.Jan | 27.Jan | 21.jan [ 22.jan [ 23.jan | 24.jan | 25.)an | 26.jan | 27.Jag| 21.jan | 22.jan | 23.Jan | 24.jan | 25.jan | 26.)an | 27.jan | 21.)an | 22.jan | 23.]an | 24.)an

— — — - - - - - - | 2.jan [29.jan | 30.jan [ 31.jan| 1. feb | 2.feb | 3.feb| 28.jan | 29. jan | 30.jan | 31.jan | 1.feb | 2.feb | 3.feb | 28. jan | 29. jan 30.jran 3). jan
— B = = = — - 4. . feb 6. feb 7.*¢b

s . 5. feb el

e - . — - — - - - -- - - - - — - - - — - - 11.feb | 12.feb | 13. feb | 14. feb

Se, . . j . § . § . jan | 23. jan | 24. jan | 25. jan | 26. jan | 27.jan | 28.jan | 29.jan | 30.jan [ 31.jan | 1. feb | 2.feb | 3.fcb| 4.feb | S.feb | 6.fch | 7.feb]| 8.fcb | 9.feb | 10.feth | 1) feb |12 feb | 13.feb | I4.feb | 15.feb | 16. feb | 17. feb | 18. feb | 19. feb | 20. feb | 21. feb
30.)an |3l jan | 1 3 4. }eb 5.fb | 6.7b| 7. {eb 8.feb | 9.feb | 10.feb | 1V.feb | 12. feb | 13.feb | 14. feb | 15. fcb | 16.fcb | 17. fcl) | 18. feb | 19. feb | 20. feb | 21. feb | 22. feb | 23. feb | 24. feb | 25. feb 27. feb | 28. feb

Fastelavns s.. . . . 5 3 5. 6.0eb | 7.feb | 8.feb | 9.feb | 10.feb | 11.feb | 12.feb | 13.feb | 14.feb | 15 feb | 16. feb | 17. feb | 18. feb | 19. fcb | 20. feb | 21. feb | 22. fcb | 23. feb | 24. mar| 6. mar| 7. mar
1.s.ifasten . . . . . . 3 13.feb | 14.feb | 15.feb | 16.fcb [ 17 feb | 18 feb [ 19. fch | 20. fcb | 21 fcb |22 fcb | 23. feb | 24. fcb | 25. feb | 26. feb | 27.feb | 28.feb | 1. mar| 2. mar] 3 mar] 13. mar| 14. mar
2. — . . . . 9. 20. feb | 21. feb | 22. feb | 23. feb | 24. feb | 25. feb | 26. feb | 27.feb | 28.feb | ). mar| 2. mar| 3. mar] 4.mar| 5. mar| 6.mar| 2. mar] 8 mar| 9. mar| 10.

27.feb [ 28.feb | 1. mar| 2. mar| 3.mar| 4. mar| 5. mar| 6.mar| 7.mar| 8 mar| 9. mar|10. mar| 11. mar|12. mar| 13. mar| 14. mar| 15. mar| 16. mar| 17.
6. mar| 7.mar| 8.mar| 9.mar| 10. mar| 1). mar| 12. mar| 13. mar| 14. mar| 15. mar| 16. mar| 17. mar| 18. mar| 19. mar| 20. mar| 21. mar| 22. mar| 23. mar| 24.

13. mar| 14. mar| 15. mar| 16. mar| 17. mar| 18. mar| 19. mar| 20. mar| 21. mar| 22. mar| 23. mar| 24. mar| 25. mar| 26. mar| 27. mar| 28. mar| 29. mar| 30. mar| 31.

20. mar| 21. mar| 22. mar| 23. mar| 24. mar | 25. mar| 26. mar| 27. mar| 28. mar| 29. mar| 30. mar| 31. mar] 1. apr | 2.apr| 3.apr| 4.apr| 5. 17

27. mar| 28. mar| 29. mar| 30. mar| 31. mar| l.apr| 2. apr| 3.apr| 4.apr| 5. apr| 6.apr| 7.apr| 8. apr| 9.apr| 10.apr| I1. apr| 12.apr | 13.2pr| 14.
3.apr| 4.apr| S.apr| 6.apr| 7.apr| 8.apr| 9.apr| 10.apr | 11. apr | 12. apr | 13. apr | 14. apr] 15. apr | 16. apr | 17. apr | 18. apr | 19.

10.apr | 11.apr | 12.apr | 13. apr | 14. apr [15. apr | 16. apr | 17. apr | 18. apr [ 19. apr | 20. apr | 21. apr | 22. apr | 23. apr | 24. apr | 25. apr | 26. apr | 27. apr | 28.

17. apr | 18. aj 19.apr [ 20. apr | 21. apr | 22. apr | 23. apr | 24. apr | 25. apr | 26. apr | 27. apr | 28. apr | 29. apr [30.apr | 1. maj| 2. maj| 3. maj| 4. maj| 5.
2. a;r 25, ape | 26. apr | 27 apr | 28. 2pr |29, ape | 30 2pe | ‘1. mpaj 2, nraj 3. mpaj ‘. m'}.,' 5. mpaj 6. maj i g y ] !

. maj i j| 4 maj| 5. maj| 6.maj| 7.maj| 8. maj| 9. ma)|10. maj|Ii. may| 12. maj} 13 . maj
8.maj| 9. ma){ 10. may| 11. may| 12. maj | 13. maj | 14. maj| 15. may| 16. may | 17. may| 18. maj| 19. may| 20. ma) | 21. ma)| 22. maj| 23. ma)| 24. ma) | 25. maj| 26.
15. maj| 16. ma)[ 17. maj | 18. maj| 19. ma) | 20. maj | 21. maj| 22. ma)| 23. maj | 24. ma)| 25. maj| 26. ma)| 27 j

i| 22. maj | 23. maj| 24. maj| 25. maj| 26. maj | 27. maj | 28. maj| 29. maj| 30. maj | 31. maj
29. maj| 30. maj{ 3l.maj| J.jun| 2. jun | 3 jun | 4. jun| S.jun| 6 jun | 2. jun

S.jun| 6.jun’| Z.jun | 8. jun| 9.jun |10 jun [ 11.qun | 12.jun | 13. jun | 14. jun
12.3un | 13 qun | 14.jun § 15, Jun | 16.Jun | 17. jun { 18. jun | 19. jun | 20. jun | 21. jun
19.Jun | 20. jun | 21.jun | 22. junt | 23. jun | 24. jun | 25. jun | 26. jun | 27. jun | 28. jun

1

8.

L5,
22
29.

26. jun | 27. jun 2:.ju;| 29.jun |30 jun | Ljul | 2 jul | 3. jul | 4 4ul | S jul Ig. jul
. 5. ul

20.
27

3

P LN
|
|
|
i

apr | 3.apr| 4. apr

ssev3 33333
-1

- rr 13

3
2
=
3
8
@
3
&
S
3
2
3
3
2
3
©
<
€3333

ju | ejur {9 jur frogur [unjur |2 gur | a3 gun | e gl | s jul 116 jut [17 et {18 jut 119, jul jut |20l 22 4u [ 235w |24, ju [ 255
3.qul | 4 ul 6.qul | 7.qul | 8jul | 9.ul 110.jul [ 1) jul |12 jul ul | 14.ul [ 15.3ul {16 gul | 17.qul | 18.qul | 19. jul | 20.jul | 21.)ul | 22. . . . .
10.qul |00 qut 11230l 13,500 [14.3ul [15.Jul 116.3ul {17 jul | 18.3ul | 19. jul ul |20 jul |22 jul |23.5ul |24.3ul |25 jul Jul |27.3ul | 28.5ul | 29.jul |30.jul [31.)ul | L.aug| 2 aug aug| 4.aug{ 5.aug| 6.aug | 7.aug| 8.aug
17,00 [ 18.3ul [ 19.7ul 120. qut |20, jul |22 jul |23.jul | 24.3ul | 25.jul |26.jul . 2. aug| 3. aug| 4 ak| S.aug| 6.aug| 7.aug| 8 aug{ 9.aug aug | 11. aug | 12. aug | 13. aug | 14. aug | 15. aug
24.5ul |25.)ul | 26.5ul |27.jul | 28.5ul |29.5ul [30.jul |30.jul | l.aug| 2. aug aug| 4.aug| S.aug| 6.aug| 7.aug| 8.aug| 9.aug|10.aux| I1. auk| 12 aug |13. aug | 14. aug | I5. aug | 16. aug aug | 18. aug | 19. aux | 20. aug | 21. aug | 22. aug
31 jul l.aug| 2.aug| 3.aug| 4. aug| S.aug| 6.aug| 7.aug| 8. aug| 9 aug|10.aug| 1. aug| 12. aug | 13. aug| 14. aug | 15. aug| 16. aug | 17. aug | 18. auk | 19. aug | 20. aug | 21. aug | 22. aug | 23. aug | 24. aug | 25. aug | 26. aug | 27. aug | 28. aug | 29. au,
7. ,aul 8.aug| 9.aug|10.aug | 11. aug | 12. aug | 13. au: 14. au: 15. au: 16. aug | 17. aug | 18. aug | 19. aug | 20. aug | 21. auy | 22. aug| 23 au: 24. aug | 25. auk | 26. aug |27. aug | 28. aug aug | 30. aug |31.aug| I.sep | 2. sep sep sep‘ 5. se, o
14. aug | 15. aug | 16. aug | 17. aug | 18. aug [ 19. aug | 20. aug | 21. aux | 22. aug | 23. aug | 24. aug | 25. aug | 26. aug | 27. aug | 28. auk | 29. aug| 30. aug | 31. aug | |. se; 2.5ep | 3.%p | 4. S.sep | 6.sep | 7.%ep | 8.5ep | 9.3¢p | 10.5ep |1). sep | 12. sep
21. aug | 22. aug | 23. aug | 24. aug | 25. aug | 26. aug | 27. aux | 28. auy | 29. aug | 30. aug | 31. aux | L.scp | 2.sep | 3.5ep | 4.sep | 5.sep | 6.5ep | 7.5ep | 8.se) 9.5ep [10.5ep |11.3ep [ 12.5ep | 13.5ep | 14. 5ep | 15. %ep | 16. 3ep | 17. 5ep |18. sep sep
28. aug | 29. aug}30.aug |31.aug| l.sep | 2.5cp | 3. 5cp | 4.5cp| S.nep | 6.5ep | 7.3ep | B.5cp | 9.3ep |10.5ep | 1). scp | 12.5¢p | 13.5¢p | 14. 5ep | 15. sep | 16.sep |17. 5ep |18.3ep | 19. sep | 20.sep | 21. sep | 22. sep | 23. sep | 24. sep | 25. sep sep
4. 5. se| 6. sey 17 LX 9.s¢p | 10.5¢p | 11.5ep | 12.5ep | 13. 5ep | 14. sep | 15. sep | 16. 17.sep | 18. sep | 19.5ep | 20. sep | 21. sep | 22. sep | 23.sep |24. sep |25. sep | 26. sep | 27. sep | 28. sep | 29. sep |30.sep | 1. okt | 2.0kt | 3. okt
1. sep |12 sep |13, u.'I 14 sep | 15. .«3 16. u-: 17. w; 18 w; 19. ,.S 20. :e; 21 v; 22 ep | 23 .."’;, 24. sep | 25. sep | 26. sep | 27. 5ep | 28 w: 29 1ep | 30 5ep | 1ol |2 R ol som | ot |7 om | 8ok okt | 10. okt
18. 3ep | 19. sep | 20. 2ep |21.3¢p | 22. sep |23. sep | 24. sep | 25. sep | 26. sep |27. sep | 28. sep | 29. sep l.okt | 2.0kt | 3.0kt | 4.0kt | S.okt | 6.ok{| 7.0kt | 8.0kt | 9. okt |10.0kt | I1. okt |12 okt | 13. okt | 14. okt | 15. okt |16. oke | 17. ok¢
25. 26. 5¢p | 27.5ep | 28. sep | 29.sep |30.5ep | 1.oki | 2.oki{ 3.0kt | 4.0kt | 5.0kt | 6.0kt | 7.0kt | 8. okt | 9.0kt | 10. okt [ 11. 0kt | 12. okt | 13. ok{ | 14. okt |15. okt |16. oku |17. okt | 18. okt | 19. okt | 20. okt |21. okt §22. okt |23. okt | 24. okt
2.0kt | 3.0kt | 4.0kt | S.okt | 6.0kt | 7.0kt | 8. okt | 9.okt [ 10. 0okt |1l oke [12. okt | 13. okt | 14. ke |15, oke | 16. okt | 17. oke | 18. okt | 19. okt | 20. okf | 21. okt |22. okt |23. okt | 24. okt | 25. okt | 26. okt | 27. oku | 28. okt | 29. oke [30. okt | 31. okt
9. okt [10. okt | 10. okt | 12. okt | 13. okt [14. okt {15. okt | 16. okt | 17. okt |18. okt [19. okt | 20. oke | 21. okt |22. okt | 23. okt | 24. okt | 25. okt | 26. okt | 27. ok| | 28. okt |29. okt |30. okt |31.0kt | l.nov| 2.nov| 3.nov| 4.nov} 5. nov | 6.nov | 7. nov
16. okt | 17. okt | 18. ok | 19. okt | 20. okt |21. okt {22 oke | 23. okt | 24. okt |25. okt | 26. okt | 27. okt | 28. okt |29. okt | 30. okt | 3). okt [ 1. rov| 2. mov| 3. n 4.nov | S nov| 6.nov| 7.nov| 8. nov| 9. mov|10.nov |11 nov | 12. nov |13. nov | I4. nov
23. okt | 24. okt | 25. okt | 26. okt | 27. okt |28. okt |29. okt | 30. 0kt [31. 0kt | l.nov| 2.nov| 3.nov| 4.nov| S.nov| 6.nov| 7.mov] 8.nov| 9.nov| 10. nok| 11. nov | 12. nov |13. nov | I4. nov | IS. nov | 16. nov | 17. nov | 18. nov | 19. nov |20. nov | 21. nov
30.0kt |31.0kt | 1.nov| 2.nov| 3.nov | 4.nov | S.nov| 6.nov| 7.nov | 8. nov| 9.nov | 10. nov | 1l. nov [12. nov | I3. nov | 14. nov | 15. nov | 16. nov | 17. nop | 18. nov |19. nov nov | 21. nov | 22. nov | 23. nov | 24. nov | 25. nov | 26. nov — —
6.nov| 7.nov| 8. nov| 9.nov|10.nov |11 nov | 12. nov | 13. nov | 14. nov | 15. nov | 16. nov | 17. nov | 18. nov | 19. nov | 20. nov | 21. nov | 22. nov | 23. nov | 24. noj | 25. nov |26. nov | — - - - - - — —

13. nov [ 14. nov { 15. nov | 16. nov | 17. nov | 18. nov | 19. nov { 20. nov | 21. nov |22. nov | 23. nov | 24. nov | 25. nov |26. nov - — - -

27, nov | 28.nov | 29, nov |30, nov | 1. dec | 2dec | 37 dec | 27 nov | 28 nov {20 nov |30, mov | 1 dec | 2. dec | 3 dec | 22, nov | 28.nov | 29 00w |30, nov | 1.7 del | 2 dee | 3.dec 27 nov |28 nov | 29, nov | 30. nov
4 dec | 5.d 7.dec | B dec | 9 dec [10.dec | 4 dec | 5. dec | 6. dec | 7.dec | 8 dec | 9. dec |10 dec | 4. dec | 5. dec | 6. dec | 7.dec | 8 def | 9. dec [t0dec | 4. 4

12. dec | 13. dec | 14.dec | 15.

4. dec
1). dec [12. dec [ 13.dec | 14. dec | 15. dec |16. dec | 17. dec | 11. dec | 12. dec | 13. dec { 14. dec | 15. dec | 16. dec |17. dec | 1). dec | 12. dec | 13. dec | 14. dec | 15. d 16. dec |17. dec {11. dec . .
g.:« 19. dec | 20. dec | 21. dec | 22. dec |23. dec | 24. dec |18. dec | 19. dec
.dec | —

;O.dec 19. dec | 20. dec | 21. dec [22. dec [23. dec {24. dec | 18. dec | 19. dec {20. dec [21. dec | 22. dec | 23. dec [24. dec ;g:« 19. dec | 20. dec |21, dec | 22. def | 23 dec [24. dec
- - . dec — —

Julesondag 5% |26, dec {27 dec |28 dec |29 dec [30.dec |31, dec 2. dec |27 dec |28 dec | 29 dec [ 30 dec [31.dec | = [26. dec | 27 dec |28, dec | 29. def | 30 dec |31 dec 26, dec | 27, dec |28, dec | 29, dec [30. dec [31 dec |~ |26, dec
Tabel I1. Sen- og helligdage i januar og februar i skudar.
] 2 3 + s 3 7 » 9 0 | n 2 | B3] w ] 5] 6] 0 8 ] 19 | 20| 21 | 22 | ] »|] 25 | % | 272 | 8] ] 0] ot | 32 ] 3] 3¢ |

- —_ - - - 1. jan - - - - - - 1. jan - - - - - — - B
2.jan | 3.jan | 4.jan | 5.jan | 6. jan - iy 2.jan| 3. jan| 4.jan | S.jan | 6 jan - 2 2.jan| 3. jan| 4.jan{ S jan | 6 jan - — 2.jan | S.jan | 4.jan| S.jan| 6 jan - 2.jan | 3.jan | 4. jan
13.5an | 7.jan | 8.5an | 9.7an | 10.Jan | 11.Jan | 12.7an [ 13.5an | 7.jan | 8.jan | O.jan | 10.7an | 1).Jan | 12.3an | 13.3an | 7.jan | 8. jari [ 9.jan | 10.4an | I]l.jan [ 12 jan | 13.jan | 7. ja 8.jan | 9.jan | 10.jan | I1.jan | 2. jan | 13.jan | 7.jan . 9.jan | 10.jan | 1. jan
- 14.5an | 15.)an | 16.Jan | 17.3an | 18.5an | 19.5an | 20.Jan | 14.3an | 15.7an | 16.7an [ 17.7an | 18.jan | 19.jan | 20.jan | 14.Jan | 15.7an [ 16.]an | 17.7an | 18.7an | 19.7an | 20.jan | 14.)ap | 15.jan | 16.Jan | 17.jan | 18.]an | 19.jan | 20.jan | 14.3an | 15.jan | 16.jan | 17. jan | 18. jan

; = — - - — | 21.jan |22.3an | 23.)an | 24.Jan | 25.jan | 26.jan | 27.5an | 21.jan | 22. jan [ 23.)an | 24.Jan | 25.Jan | 26.Jan | 22.jan | 20.Jaf | 22.jan | 23.)an | 24.jan | 25.Jan | 26.Jan | 27.jan | 21.jan | 22.jan | 23\ jan | 24.)an | 25.jan

— - - - - — — — — 28.jan | 29.jan | 30.jan | 31.jan | 1.feb | 2.feb | 3.feb | 28. jap | 29. jan 3. feb Jjat *
= = = — 8.feb | 9.feb | 10.feb | 4.Teb | 5. feb 2. Teb

30. jan
4. Te 5.Teb | 6.Teb 6. feb .
- . - - — — — - - - — — - - - — - — . - - - .- - — 11.feb | 12.feb | 13. feb | 14. feb | 15. feb
20. jan | 21. jan |22 jan } 23, jan | 24. jan | 25. jan | 26.jan | 27. jan | 28. jan {29 jan | 30.jan | 3).jan ]| 1.feb | 2.feb | 3.feb | 4.feb | 5.feb | 6. feb | 7.feb | 8.feb | 9.feb | 10.feb | 11.fe§ | 12. feb | 13. feb | 14. feb { 15. feb | 16.feb | 17. feb | 18. feb | 19. feb | 20. feb | 21. feb | 22. feb
27.3an | 28.jan [29.jan |30.Jan |31.5an | 1.Teb | 2.Teb | 3.Teb | 4.7eb | S.Teb | 6.Teb | 7.Teb | 8. feb | 9. feb | 10.feb | 11. feb | 12. feb | 13.feb | 14.feb | 15.feb | 16.feb | 17. feb | 18.feh | 19. feb | 20. feb | 21. feb | 22. feb | 23. feb | 24. feb | 25. feb | 26. feb | 27. feb | 28. feb | 29. feb

3.0eb | 4.f¢b | S.feb | 6.fcb | 7.7feb| 8.feb | 9.feb | 10.feb | 11. feb | 12. feb | 13. feb | 14. feb | 15. feb | 16. feb | 17. feb | 18. feb | 19. feb | 20. feb | 21. feb | 22. feb | 23. feb | 24. feb | 25. fe§ | 26. feb | 27. feb | 28. feb | 29. feb
10.feb | 10.feb | 12 feb [13.0eb | 14.feb | 15. feb | 16.feb | 17. feb | 18. feb |19.feb | 20. feb | 21. feb | 22. feb | 23. feb | 24. feb | 25. feb | 26. fcb | 27. feb | 28. feb | 29. feb — — - -

17.feb | 18.feb | 19. feb | 20. feb | 21. feb | 22. feb | 23. feb | 24. feb | 25. feb | 26. feb | 27. feb | 28. feb | 29. feb — — - - - - - — —
24.feb | 25.feb |26. feb ) 27. feb | 28. feb | 29. feb - — — — - - - - - - - — - - — - — E - — —

3l.jan | 1.feb | 2. feb 28. jan | 29. jan [ 30. jan | 3).jan | ). feb
7. *eb

™
Fod
4
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s
i
|
|

Danskernes Historie




Ar

1751
1752
1753
1754
1755
1756
1757
1758
1759
1760
1761
1762
1763
1764
1765
1766
1767
1768
1769
1770
177
1772
1773
1774
1775
1776
1777
1778
1779
1780
1781
1782
1783
1784
1785
1786
1787
1788
1789
1790
1791
1792
1793
1794
1795
1796
1797
1798
1799
1800

Tabel IIL. Paskedags-numrene for arene 1751-2050.

Ar

1801
1802
1803
1804
1805
1806
1807
1808
1809
1810
1811
1812
1813
1814
1815
1816
1817
1818
1819
1820
1821
1822
1823
1824
1825
1826
1827
1828
1829
1830
1831
1832
1833
1834
1835
1836
1837
1838
1839
1840
1841
1842
1843
1844
1845
1846
1847
1848
1849
1850

sk

sk

sk

sk

sk

1851
1852
1853
1854
1855
1856
1857
1858
1859
1860
1861
1862
1863
1864
1865
1866
1867
1868
1869
1870
1871
1872
1873
1874
1875
1876
1877
1878
1879
1880
1881
1882
1883
1884
1885
1886
1887
1888
1889
1890
1891
1892
1893
1894
1895
1896
1897
1898
1899
1900

sk

sk

sk

Ar

1901
1902
1903
1904 sk
1905
1906 °
1907
1908 sk
1909
1910
1911
1912 sk
1913
1914
1915
1916 sk
1917
1918
1919
1920 sk
1921
1922
1923
1924 sk
1925
1926
1927
1928 sk
1929
1930
1931
1932 sk
1933
1934
1935
1936 sk
1937
1938
1939
1940 sk
1941
1942
1943
1944 sk
1945
1946
1947
1948 sk
1949
1950

Ar Nr.
1951 4
1952 sk 23
1953 15
1954 28
1955 20
1956 sk 11
1957 31
1958 16
1959 8
1960 sk 27
1961 12
1962 32
1963 24
1964 sk 8
1965 28
1966 20
1967 s
1968 sk 24
1969 16
1970 8
1971 21
1972 sk 12
1973 32
1974 24
1975 9
1976 sk 28
1977 20
1978 s
1979 25
1980 sk 16
1981 29
1982 21
1983 13
1984 sk 32
1985 17
1986 9
1987 29
1988 sk 13
1989 s
1990 25
1991 10
1992 sk 29
1993 21
1994 13
1995 26
1996 sk 17
1997 9
1998 22
1999 14
2000 sk 33

Ar Nt
2001 25
2002 10
2003 30
2004 sk 21
2005 6
2006 26
2007 18
2008 sk 2
2009 22
2010 14
2011 34
2012 sk 18
2013 10
2014 30
2015 15
2016 sk 6
2017 26
2018 1
2019 31
2020 sk 22
2021 14
2022 27
2023 19
2024 sk 10
2025 30
2026 15
2027 7
2028 sk 26
2029 11
2030 31
2031 23
2032 sk 7
2033 27
2034 19
2035 4
2036 sk 23
2037 15
2038 35
2039 20
2040 sk 11
2041 31
2042 16
2043 8
2044 sk 27
2045 19
2046 4
2047 24
2048 sk 15
2049 28
2050 20

Tabel IV. De til paskedags-numrene svarende ar

i tidsrummet 1751-2050.

1761,1818

1788, 1845, 1856, 1913, 2008

1799, 1940

1883, 1894, 1951, 2035, 2046

1758, 1769, 1780, IR1S, 1826, IR37, 1967, 1978, 1989

1785, 1796, 1842, 1853, 1864, 1910, 1921, 1932, 2005, 2016

1869, 1875, 1880, 1937, 1948, 2027, 2032

1807, 1812, 1891, 1959, 1964, 1970, 2043

1755, 1766, 1777, 1823, 1834, 1902, 1975, 1986, 1997

1771,1782, 1793, 1839, 1850, 1861, 1872, 1907, 1918, 1929, 1991, 2002, 2013, 2024
1804, 1866, 1877,1888, 1923, 1934, 1945, 1956, 2018, 2029, 2040

1752, 1809, 1820, 1893, 1899, 1961, 1972

1763, 1768, 1774, 1825, 1831, 1836, 1904, 1983, 1988, 1994

1779, 1790, 1847, 1858, 1915, 1920, 1926, 1999, 2010, 2021

1795, 1801, 1863, 1874, 1885, 1896, 1931, 1942, 1953, 2015, 2026, 2037, 2048
1760, 1806, 1817, 1828, 1890, 1947, 1958, 1969, 1980, 2042

1765, 1776, 1822, 1833, 1844, 1901, 1912, 1985, 1996

1787, 1792, 1798, 1849, 1855, 1860, 1917, 1928, 2007, 2012

1871, 1882, 1939, 1944, 1950, 2023, 2034, 2045

1757, 1803, 1814, 1887, 1898, 1955, 1966, 1977, 2039, 2050

1751,1762, 1773, 1784, 1819, 1830, 1841, 1852, 1909, 1971, 1982, 1993, 2004
1789, 1846, 1857, 1868, 1903, 1914, 1925, 1936, 1998, 2009, 2020

1800, 1873, 1879, 1884, 1941, 1952, 2031, 2036

1754, 1805, 1811, 1816, 1895, 1963, 1968, 1974, 2047

1759, 1770, 1781, 1827, 1838, 1900, 1906, 1979, 1990, 2001

1775, 1786, 1797, 1843, 1854, 1865, 1876, 1911, 1922, 1933,1995, 2006, 2017, 2028
1808, 1870, 1881, 1892, 1927, 1938, 1949, 1960, 2022, 2033, 2044

1756, 1802, 1813, 1824, 1897, 1954, 1965, 1976, 2049

1767, 1772, 1778, 1829, 1835, 1840, 1908, 1981, 1987, 1992

1783, 1794, 1851, 1862, 1919, 1924, 1930, 2003, 2014, 2025

1867, 1878, 1889, 1935, 1946, 1957, 2019, 2030, 2041

1753, 1764, 1810, 1821, 1832, 1962, 1973, 1984

1848, 1905, 1916, 2000

1791, 1859,2011

1886, 1943,2038

Tabel V

Bevsegelige helligdage

Skeertorsdag Torsdag for pAskesondag
Langfredag Fredag for paskesondag

2. paskedag Mandag cfter piskesendag
Bededag Fjerde fredag efter pAskesondag
Kr. himmelfartsdag Sjette torsdag - - -
2. pinsedag Mandag efter pi dag
Faste fest- og helligdage

Nytar 1. januar

Hellig 3 konger 6. januar

Danmarks befrielse 5. maj

Grundlovsdag 5. juni

Valdemarsdag 15. juni

St. Hansdag 24. juni

St. Michael 29. sep.

De forenede nationers dag 24. okt.

Morten bisp 11. nov.

Juledag 25. dec

St. Stephan 26. dec.
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Afledede enheder og deres symboler dannes ved mulltiplikation og/eller division
af grundenheder og Sl-enheder med sarlige navne; for eksempel er Sl-enheden
for hastighed meter pr. sekund (m/s), og SI-enheden for vinkelhastighed er radian

pr. sekund (rad’s).

For nogle af de afledede Sl-enheder er der vedtaget srlige navne og symboler:

Tabel 2.

Sl-enheden udtrykt
Sterrelse Sl-e::::ens Symbol | ved grund- eller

afledede enheder
frekvens hertz Hz lHz = 1s!
kraft newton N IN = 1kg-m/s?
tryk, spending pascal Pa 1 Pa = | N/m2
arbejde, energi, varmemangde joule J 1J = 1Nm
effekt!) watt w IW = 1Js
elektrisk ladning coulomb C 1C = 1A-s
elektrisk potential,
elektromotorisk kraft,
elektrisk spznding volt \Y 1V = 1WA
elektrisk kapacitans farad F 1F = 1A-s/V
elektrisk resistans ohm Q 1Q 1 V/IA
elektrisk konduktans siemens S 1S 1 Q!
magnetisk flux weber Wb I Wb=1V-s
magnetisk induktion,
magnetisk fluxtazthed tesla T IT = 1Wbm
induktans henry H IH = 1V.s/A
celsiustemperatur grad celsius °C 1°C = 1K
lysstrem lumen Im Ilm = lcd-sr
belysningsstyrke, illuminans lux Ix 1lx = 1Im/m2
aktivitet (radioaktivitet) becquerel Bq 1 Bq | st
(absorberet) dosis gray Gy 1Gy = 1J/kg
dosiszkvivalent sievert Sv 1Sv = 1Jkg
vinkel radian rad 2)
rumvinkel steradian sr 3)

1) I vekselstramsteknik udtrykkes tilsyneladende effekt i voltampere (VA) og reaktiv effekt

i var (var).

2) Enradian er den plane vinkel, som af en cirkel med centrum i vinklens toppunkt udskarer

en buelzngde lig cirklens radius.

3) En steradian er den rumvinkel, som af en kugleflade med centrum i rumvinklens top-
punkt udskarer et areal lig arealet af et plant kvadrat, hvis side er lig kuglens radius.
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1.3 Multipla af Sl-enheder.

Prefikserne givet i tabel 3 (SI-prefik-
serne) bruges til at danne navne og
symboler for multipla af Sl-enhederne.

Tabel 3.
Den faktor, Prefiks
hvormed
enheden Navn | Symbol
multipliceres
1024 yotta Y
102! zetta V4
1018 exa E
101$ peta P
1012 tera T
109 giga G
106 mega M
103 kilo k
102 hecto h
10 deca da
10~ deci d
102 centi c
103 milli m
10-6 micro p
10 nano n
10-12 pico p
10-1s femto f
10-18 atto a
10-1 zepto z
10-24 yocto y

Navnet pa grundenheden »kilogram« for masse indeholder SI-prafikset »kilo«;
derfor dannes multipla af Sl-enheden for masse ved at fgje prafikseme til
»gram« f.eks. milligram (mg) i stedet for microkilogram (ukg).

1.4 Andre enheder, som ma bruges sammen med Sl-enhederne og disses decimale

multipla.

Nedennzvnte enheder uden for SI bevares enten pd grund af deres praktiske
betydning, eller fordi de bruges pa specielle omréder.

Enheder til generelt brug.

Tabel 4.
Storrelse Enhedens navn | Enhedens symbol Definition
tid minut min I min= 60s
time h lh = 60min
degn d 1d =24h
vinkel grad ° 1° = ( /180)rad
minut ! 1’ = (1/60)°
sekund " 1”7 = (1/60)
gon gon 1 gon = ( /200)rad
volumen liter I, L 1l = 1L=1dmj
masse ton t It = 10kg
luft- og vasketryk bar bar 1 bar = 105 Pa
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Enheder til anvendelse inden for afgrensede fagomrader.

Tabel 5.
Enhedens |Enhedens ..
Storrelse navn symbol Definition
lzngde astronomisk ua 1 ua =149 597,870x106 m
enhed (System of astronomic constants,
1976)
parsec pc 1 pc er den afstand, fra hvilken en
astronomisk enhed ses under vinklen
1 sekund
1 pc =206 265 AE =
30857x10'2 m (tilnzrmet)
semil!) 1 semil = 1852 m
areal ar a?) 1 a=100 m?
100 a = 1 ha kaldes hektar
hastighed knob!) 1 knob = 1 semil pr. time
masse metrisk | metrisk karat = 2x10-4 kg =
karat3) 200 mg
atommasse- u 1 atommasseenhed er lig med 1/12 af
enhed massen af et atom er nuclidet 12C
1 u= 1,660 540 2x10-27 kg
(tilnermet)
linear densitet tex tex4) | 1tex =106 kg/m = 1 mg/m
blodtryk millimeter | mmHgs) | 1 mm Hg =133,3 Pa= 1,333 h Pa
kvikselv
energi elektronvolt| eV 1 elektronvolt er den kinetiske energi,
en elektron erhverver ved passage
gennem en potentialdifferens pa
1 volt i vakuum
1 eV =1602 177 33x10-19 )
(tilnzermet)
optiske syste- | dioptri 1 dioptri = 1 m"!
mers styrke
aktivitet (ra- curie Ci 1 Ci=3,7x10!0 Bq
dioaktivitet)
virknings- barn b 1 b=1028 m?
tvarsnit

M4 kun anvendes inden for skibs- og luftfart. Den internationale hydrograforganisation
(THO) anbefaler at benytte M som symbol for semil.

Areal af grunde og jorder.

Masse af zdle stene.

Masse pr. lzngde af tekstilfibre og -gamer.
Kun til maling af blodtryk.
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2. Skriveregler
Internationale symboler for enheder.

Nér der i det foregiende er anfort sym-
boler for enheder, ber disse symboler
benyttes. De szttes med lodret (ordi-
nzr) type (uanset hvilken type der
bruges i den evrige tekst); de foran-
dres ikke i flertal, efterfolges ikke af
punktum og anbringes efter storrel-
sens talvaerdi. Det er en almindelig
regel, at de skrives med smé bogsta-
ver, medmindre enhedens navn er
afledt af et personnavn.

Eksempler:
m  meter
kg  kilogram
s sekund
A ampere
Wb  weber

Kombination af enhedssymboler.

Nar en sammensat enhed dannes ved
multiplikation af to eller flere enheder,
kan dette angives pa felgende mader:

Nm, Nm

Nar en sammensat enhed dannes ved
division af en enhed med en anden,
kan dette angives pa en af felgende
mader:

m
—, m/s,
s

ms! eller ms!

Omregningstabeller.

1. Masse, l@ngde, areal og rumfang.

Der ber aldrig forekomme mere end
én skra brokstreg (/) pA samme linie,
medmindre der anvendes parenteser
for at undgid enhver misforstielse. |
mere komplicerede tilfelde ber der
anvendes potenser med negativ ekspo-
nent eller parenteser.

Symboler for prefikser szttes med
lodret (ordinr) type (uanset hvilken
type der bruges i den evrige tekst)
uden mellemrum mellem prafikset og
enhedssymbolet.

Et prefiks anses for at here til det
enhedssymbol, som felger umiddel-
bart efter det; sammen danner de et nyt
enhedssymbol, som kan opleftes til
potens med positiv eller negativ eks-
ponent, og som kan kombineres med
andre enhedssymboler til symboler for
sammensatte enheder.

Eksempler:
1 cm? = (102 m)? = 10-¢ m3
Ipst = (106 s)-1 = 106 s-!
| kA/m = (10® A)/m = 103 A/m

Sammensatte prefikser ma ikke fore-
komme.

Eksempel:

Skriv nm (nanometer) og ikke
mpm.

De i § 8 i lov nr. 124 af 4. maj 1907 om indforelse af det metriske system for mal
og vegt anferte omregningsforhold mellem dagzldende mal og vagt og metrisk

mal og vagt anvendes fortsat.

2. Lengde.
engelsk tomme (inch).....................

3. Masse pr. lengde.
ntykkelse« af tekstilfibre ................

4. Rumfang.
registerton

1 in = 25,4 mm (eksakt)
1 denier = ! tex = ! mg/m
9 9

1 registerton= 100 engelske kubikfod

=2832m3
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5.Kraft
kilopond

6. Tryk.
millibar
kilopond pr. kvadratcentimeter,
teknisk atmosfare .............cocevevenncne
| ato er i samme skala benyttet til at
betegne overtryk over 1 at
fysisk atmosfare ...........c.ccccveueunene.
Under betingelserne (eller omregnet
til) temperaturer: 0°C, tyngde-
acceleration: 9,806 65 m/s? og kvik-
solvmassefylde: 13 595,1 kg/m3 er
og
meter vandsgjle (4°C) .......cccccuue.
pound per square inch ....................

7. Energi.

kilopondmeter
hestekrafttime
kalorie L.T.
kalorie 15°C.....coovvenreeeceeriereenns
termo-kemisk kalorie ...........ccceunen.

(Ofte er der fejlagtigt udeladt prafikset
kilo og blot anfert kalorie eller »en stor
kalorie« for kilokalorie).

8. Effekt.

kilopondmeter pr. sekund ...............
kilokalorie pr. sekund .
kilokalorie pr. time............c.ccu..c....
hestekraft
ROTSEPOWET .......ceerverrerenreenreieeraenen

9. Dynamisk viskositet.
centipoise

10. Kinematisk viskositet.
centistokes

11. Aktivitet (radioaktivitet).

Radioaktive kilders styrke angives ved
antallet af kerneomdannelser eller -over-
gange i en vis mangde af et radionuclid
eller en radioaktiv kilde i et lille tidsin-
terval, divideret med dette tidsinterval.
Opgivne vardier for aktivitet er ikke
entydige, medmindre radionuclidet eller
den radioaktive kilde samt arten af
omdannelsen eller overgangen er specifi-
ceret.

curie

145
1 kp =9,806 65 N

1 mbar = 1 hPa

1 at = 98,066 S kPa

1 atm = 101,325 kPa

1 atm = 760 mmHg = 760 Torr
1 mmHg =1 Torr = 133,322 Pa
1 mH,0 = 9807 Pa

1 psi = 6,895 kPa

1 kpm = 9,806 65 J
1 hkh = 2,468 MJ

I caliy = 4,186 8

I calys=4,1855)

1 caly, = 4,184 )

1 kpm/s = 9,806 65 W
1 kealy/s = 4,186 8 kW
1 kealyr/h = 1,163 0 W

1 hk = 735,5 W
| hp=7457 W
1 cP =103 Pas

1 ¢St = 106 m/s

1 Ci = 3,7-1010s-1 = 3,7-1010 Bq
(eksakt)
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12. (Absorberet) dosis.
rad

13. Eksposition.
rontgen

14. Omregningsnsjagtighed.

Ved omregning mellem gamle og
nye enheder ber der i almindelighed
ikke medtages flere betydende cifre,
end der forekommer i den oprinde-
ligt givne storrelse.

15. Aldre danske mal.

Tabeller for omregning mellem
#ldre danske maleenheder og SI-
enhedeme findes i Kebenhavns Uni-
versitets Almanak for 1992 (eller
tidligere).

1 rad = 102 Gy

1 R =2,5810+ C/kg
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