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Kalendarium

Kalendarium for 2011, til brug ved fremstilling af kalendere, kan erhver-
ves fra Kabenhavns Universitet. Kalendarium foreligger januar 2010.
Skriftlig bestilling sendes til:

Kabenhavns Universitet

Det Naturvidenskabelige Fakultet

ALMANAKKEN

Tagensvej 16

2200 Kgbenhavn N

Pris kr. 2.500,- + moms. Der gives ret til at anvende de deri givne oplys-
ninger til én nzrmere angivet kalender/almanak.

Beregninger udfort til bestemte lokaliteter eller til specielle formal
kan bestilles efter aftale med Birgitta Nordstrém, Niels Bohr Institutet
(birgitta@astro.ku.dk).
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Kommunikation, Mars og lsernes mening
— om dette irs Almanak

Hvem laser almanakken, hvorfor ger du det, og hvordan kan vi gere den endnu
bedre?

Disse sporgsmal har vi stillet os selv pa redaktionen, som reprasenterer en
udgivelse, der er over 500 4r gammel. Det betyder ikke, at der er noget galt med
en gammel udgivelse, som har forandret sig med tiden. Men i og med, at dette
ars udgivelse i hgj grad handler om kommunikation p4 forskellige planer, har vi
valgt at rette en henvendelse til savel jer trofaste lasere som til jer nye, som er
kommet til.

Derfor vil vi bede dig om at hjzlpe os med at gore almanakken endnu bedre.
Forrest i dette rs Almanak er der et spargeskema, som vi haber, at du vil give dig
tid til at udfylde og leegge i postkassen (portoen er betalt). Kun ved at fa respons
fra jer lesere kan vi gore Almanakken bedre. Blandt de indsendte sporgeske-
maer, udtrekker vi 10 personer, som premieres med et gratis eksemplar af alma-
nakken 201 1. Skriv dit navn og din adresse bag pa spergeskemaet si deltager du
automatisk i konkurrencen. Vinderne far direkte besked i midten af marts 2010.

Som noget nyt og tilbagevendende har redaktionen valgt at introducere ”Arets
planet”. Det ger vi i en artikel, som detaljeret beskriver en udvalgt planet ud
fra vores nuvarende viden. I den ferste artikel i serien ”Arets planet” beskriver
forskere fra Marsgruppen pa Niels Bohr Institutet p4 Kebehavns Universitet den
rade planet Mars.

Hvad angir kommunikation, s& er den central bide i videnskabens verden
og i vores almindelige hverdag. Computere, e-mails, blogs, chat, mobiltelefoner
og sms er mader, som har gjort vores verden mindre og is@r “hurtigere”. Et bip
pa computeren eller en summen fra mobiltelefonen fortzller os, at nogen vil i
kontakt med os. For mange er det en naturlig del af hverdagen og indbegrebet af
kommunikation i det tyvende arhundrede, selvom vi sagtens kan huske tiden for
bide e-mail og sms. Men hvor mange af os tenker pi alle de andre sammenhzn-
ge, som begrebet kommunikation indgar i? Det svar far du ved at lzse artiklene
i dette 4rs Almanak, som giver eksempler pa forskellige forskningsomrader, hvor
forstdelse for specielle former for kommunikation er en nedvendighed..

Redaktionen vil vare taknemlig, hvis du vil besvare spargeskemaet, som bade
vil gore os klogere og samtidig mindske afstanden kommunikationsmassigt
mellem jer lzesere og os pa redaktionen og vores skribenter.

God leselyst

Redaktionen

Danskernes Historie



Thorkil Damsgaard Olsen

Nogle til Almanakken

Noglen er en uundvzrlig ledsager til Almanakken, der blev udsendt for-
ste gang i 1881. Den fortzller historierne, der ligger bag navnene pa alle
arets dage, uger og maneder. En bade herlig og forngjelig lille bog til
alle Almanakbrugere. Bogen kan bruges 3r efter ar.

Fas gennem alle boghandlere.
I kommission hos: Nyt Nordisk Forlag Amold Busck,

Landemarket 11, 5.sal
1119 Kgbenhavn K

Rigt
illustreret!

Indbund. kr. 228.-
Ksebenhavns Universitet
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Universitetsalmanakken

Siden Kebenhavns Universitets oprettelse i 1479, har det varet palagt Univer-
sitetet eller visse af dets professorer, at udgive en almanak; siledes palegger fun-
datsen af 1539 de to medicinske professorer vekselvis at udarbejde en almanak.
Det ®ldste kendte eksemplar af disse Universitetsalmanakker stammer fra 1549,
og fra midten af 1570’emne synes trykte almanakker at vere udkommet regel-
massigt. Det astronomiske indhold i disse tidlige almanakker var nok si tyndt,
hovedvagten var lagt pa farverige forudsigelser vedrerende vejrlig, sundhed,
politiske begivenheder m.m.

Universitetsalmanakkens nuvarende form daterer sig til 1685 og er et resultat
af en almanakreform, som sandsynligvis blev gennemfort under indflydelse af
Ole Romer, der pa det tidspunkt var bestyrer for observatoriet p4 Rundetam. Uni-
versitetets eneret til at udgive almanakker og et forbud fra 1633 mod spAdomme
i almanakker blev da indskrpet under trussel om streng straf. Samtidig optreder
pa forsiden for forste gang det velkendte trzsnit af Rundetidm, som senere i 1864
blev erstattet af observatoriet p& Ostervold.

Eneretten er nu ophzvet med virkning fra 1976. Ophavelsen medferer, at
almanakker ikke lzngere skal indsendes til stempling pa Universitetet og dermed
er fritaget for afgift.

Indevarende 4r regnes efter Kristi fodsel 2010
Siden reformationen 493
Siden den oldenborgske stammes regerings begyndelse i dette rige ..... 562
Siden vor alleradigste dronning, dronning Margrethe den Andens

fodsel 70
Fra kong Christian den Femtes Danske Lov 327
Fra Danmarks grundlov 161

Aret 2010 er det 6723de i den julianske periode.
31. december 2009 kl. 12 (UT) er JD = 2455197.00

Gyldentallet*............................. 16  Solcirklen* ........cccccovveeuvrrevennns 3
Epakten* ........c.ccoooveiviiiiiene. 14  Sendagsbogstavet*
* Se side 7.

1. paskedag i drene 1980-2019

1980 6. april 1990 15. april 2000 23. april 2010 4. april
81 19. april 91 31. marts 1 1S. april 11 24. april
82 11. april 92 19. april 2 31. marts 12 8. april
83 3. april 93 11. april 3 20. april 13 31. marts
84  22. april 94 3. april 4 11. april 14 20. april
85 7. april 95 16. april S 27. marts 15 S. april
86  30. marts 96 7. april 6 16. april 16 27 marts
87 19. april 97 30. marts 7 8. april 17 16. april
88 3. april 98 12. april 8 23. marts 18 1. april

1989 26. marts 1999 4. april 2009 12.april 2019 21. april
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Solcirklen og sendagsbogstavet anvendes til at fastlegge sendagenes placering
i dret. Et almindeligt ar har 52 uger og 1 dag, et sddant 4r vil altsi ende med
samme dag, hvormed det er begyndt. Et skudar har 52 uger og 2 dage, det vil altsd
ende med dagen efter den ugedag, hvormed det er begyndt. Den orden, i hvilken
ugedagene falder i lgbet af 28 ar pa en bestemt dag i 4ret, er ngjagtig den samme,
som i de foregiende 28 ar. Denne periode kaldes solcirklen. Solcirklens talvardi
angiver arets plads i denne periode.

For at betegne dagene i dret tildeles hver dag et af bogstaverne A-G, siledes
at 1. jan. far bogstavet A, 2. jan. B osv. Nir G nds begyndes forfra med A. Sen-
dagsbogstavet for et givent ar er da bogstavet, der findes ved sendagene. I skudér
tildeles skuddagen 24. feb. samme bogstav som 23. feb., siledes at der i skudir
forekommer to sendagsbogstaver, ét for og ét efter skuddagen.

Disse tal kan forudberegnes, idet solcirklen vokser med én hvert r, og ved at
der altid til samme solcirkel svarer samme sendagsbogstav (Tabel 1). Ved hjzlp
af sendagsbogstavet kan en ugedag angives for en bestemt dato i et givent ar.

Tabel 1

Solcirklen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314151617 18192021 22232425 262728
S;:gia:g\s;gEDCiGFEgBAGgDCBéFEDgAGFECBA
For 1582

1582169 S AGF EcBAYEDCBGFERBAGEDCBAFED
1700179 2BAG EDCcBAFEDSAGFEcBASEDCRGFE
1800189 F CBA CEDCRGFEQBAG DCBAFEDSAGF
1900209 FDcBAFEDSAGFECBASEDCBGFERBAG

Gyldentallet og epakten er tal der benyttes til at fastlegge pasken og de beva-
gelige helligdage i &ret. Gyldentallet angiver arets plads i den 19-arige ménecy-
klus, der opstar ved at 19 ar meget naer svarer til 235 perioder for Manens faser.
Epakten angiver det antal dage, der er forlabet fra sidste nymane i det foregidende
ar indtil 1. jan.

Disse tal kan forudberegnes, idet gyldentallet vokser med én hvert ar, og ved
at der til samme gyldental svarer en bestemt epakt (Tabel 2).

Ud fra epakten kan nymanen beregnes, idet der i gennemsnit forlgber 29.53
dage mellem 2 nyméaner. Nymane beregnet ved gyldental og epakt giver mindre
afvigelser fra de ngjagtige tidspunkter for nymane.

Tabel 2

23 4567 8 91011121314151617 1819
1425 6 1728 9 20 1 1223 4 1526 7
1526 7 1829 1021 2 1324 5 16 27 8
1425 6 1728 9 20 1 1223 4 1526 7 18
1324 5 31425 6 17

Gyldental
Epakt for 1582 |30 11 22
1582-1699 1 1223
1700-1899 |30 11 22
1900-2099 29 10 21

N W s W

16 27 8 19 30 11 22
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Det danske kongehus

Margrethe 11, Danmarks Dronning, fadt 16. april 1940, succederede 14. januar
1972, gift 10. juni 1967 med Henrik, prins af Danmark, fedt greve de Laborde
de Monpezat, fedt 11. juni 1934,

Senner: 1) Frederik André Henrik Christian, fadt 26. maj 1968, gift 14. maj
2004 med Mary Elizabeth Donaldson, fedt S. februar 1972. Bamn: a) Christian
Valdemar Henri John, fadt 15. oktober 2005. b) Isabella Henrietta Ingrid Mar-
grethe, fodt 21. april 2007. 2) Joachim Holger Waldemar Christian, fedt 7. juni
1969. Gift 1. gang 18. november 1995 med Alexandra Christina, fodt Manley,
fadt 30. juni 1964. Skilt 8. april 2005. Gift 2. gang 24. maj 2008 med Marie
Agathe Odile, fadt Cavallier, fedt 6. februar 1976. Senner: a) Nikolai William
Alexander Frederik, fodt 28. august 1999, b) Felix Henrik Valdemar Christian,
fodt 22. juli 2002, c) Henrik Carl Joachim Alain, fadt 4. maj 2009.

Sostre: 1) Benedikte Astrid Ingeborg Ingrid, fedt 29. april 1944, gift 3. februar
1968 med Richard Casimir Karl August Konstantin, prins til Sayn-Wittgenstein-
Berleburg, fadt 29. oktober 1934. Barn: a) Gustav Frederik Philip Richard, fedt
12. januar 1969. b) Alexandra Rosemarie Ingrid Benedikte, fedt 20. november
1970, gift 6. juni 1998 med Jefferson-Friedrich Volker Benjamin Graf von Pfeil
und Klein-Eilguth, fedt 12. juli 1967. c) Nathalie Xenia Margareta Benedikte,
fodt 2. maj 1975. 2) Anne-Marie Dagmar Ingrid, fedt 30. august 1946, gift 18.
september 1964 med Hans Majestzt Konstantin II, forhen Hellenenes konge,
fadt 2. juni 1940.

Moder: Dronning Ingrid Victoria Sofia Louise Margareta, fodt Sveriges prin-
sesse, fadt 28. marts 1910, ded 7. november 2000, gift 24. maj 1935 med Kong
Frederik IX, fodt 11. marts 1899, ded 14. januar 1972.

Farbroder: Arveprins Knud Christian Frederik Michael, fedt 27. juli 1900, ded
14. juni 1976, gift 8. september 1933 med Caroline-Mathilde Louise Dagmar
Christiane Maud Augusta Ingeborg Thyra Adelheid, fadt 27. april 1912, ded 14.
december 1995.

Datter: Elisabeth Caroline-Mathilde Alexandrine Helena Olga Thyra Feodora
Estrid Margarethe Désirée, fodt 8. maj 1935.
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Formerkelser i dret 2010

Partiel maneformorkelse den 31. december 2009.

I Kebenhavn begynder den penumbrale fase kl. 18" 15™ og ender kl. 22" 30™.
Den partielle fase begynder kl. 19" 52™ og ender kl. 20" 54™.Ved formerkelsens
midte kl. 20" 23", vil manen set fra Kebenhavn sti 37 grader over horisonten.

1. Ringformet solformerkelse 15. januar 2010. Solen stér lige under horisonten.
Den partielle fase begynder kl. 7" 02", formerkelsens midte er kl. 7" 27™ og
nér den partielle fase ender kl. 7" 52™, stir solen kun ca. 5 grader under hori-
sonten.

2. Total solformorkelse 11. juli 2010. lkke synlig i Danmark.
Formerkelsemnes synlighedsomrader fremgdr af kortene. I omrade B vil for-
merkelsen vare synlig i hele sin udstrekning. I omrade A vil formerkelsen
vare pabegyndt ved solopgang og i omrade C vil Solen g4 ned fer formerkel-
sen er afsluttet. Formerkelserne gr i retning fra a til b langs kurven a-b.

3. Total maneformorkelse den 21. december 2010.
I Kebenhavn begynder den penumbrale fase af formerkelsen den 21. decem-
ber kl. 6" 27™. Manen er da p4 vej ned. Den partielle fase begynder kl. 7" 32
og nir totaliteten begynder kl. 8" 40™, vil manen set fra Kebenhavn passere
ned under horisonten.

[| Danskernes Historie
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1 shvat
30 shvat
| Adarl
13 -
14 -
15 -
| Nisan
15 -
16 -
21 -
22 -
30 -
I Tjar
5

1 Tishri
2-
10 -
15 -
16 -
22 -
23 -
30 -
1 Cheshvan
30 Cheshvan
1 Kislev
25 -
1 Tevet

Mosaisk Kalender 2010

5770 - 5771
Rosh Chodesh 2010 jan. 16
1. dag Rosh Chodesh feb. 14
2. dag Rosh Chodesh feb. 15
Esthers fastedag Ta’anit Esther feb. 25
Purim Purim feb. 28
Shushan Purim Shushan Purim feb. 29
Rosh Chodesh marts 16
1. paskedag Jom alef shel Pesach marts 30
2. paskedag Jom bet shel Pesach marts 31
7. pAskedag Jom shevi’i shel Pesach april S
8. paskedag Jom acharon shel Pesach  april 6
1. dag Rosh Chodesh april 14
2. dag Rosh Chodesh april 15
Israels uathengighedsdag Jom Ha’atzmaut april 19
Jerusalemdagen Jom Jerushalajim maj 12
Rosh Chodesh maj 14
Ugefestens 1. dag Shavuot maj 19
Ugefestens 2. dag Shavuot maj 20
1. dag Rosh Chodesh juni 12
2. dag Rosh Chodesh juni 13
Fastedag Shivah asar betamuz juni 29
Rosh Chodesh juli 12
Fastedag Tisha beav juli 20
1. dag Rosh Chodesh aug 10
2. dag Rosh Chodesh aug 11
5771
Nytérsfesten 1. dag Rosh Hashanah sept 9
Nytarsfesten 2. dag Rosh Hashanah sept 10
Forsoningsdagen Jom Kippur sept 18
Lovsalsfesten 1. dag Sukkot sept 23
Lovsalsfesten 2. dag Sukkot sept 24
Slutningsfesten Shemini Atzeret sept 30
Torahens gladesfest Simchat Torah okt 1
1. dag Rosh Chodesh okt 8
2. dag Rosh Chodesh okt 9
1. dag Rosh Chodesh nov 7
2. dag Rosh Chodesh nov 8
Templets indvielsesfest Chanukah dec 2
1. dag Rosh Chodesh dec 7
Fastedag 2. dag Rosh Chodesh dec 8

Enhver festdag begynder den foregdende aften, og de udhzvede fejres strengt.
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Kirkearet

I kirkedret 2009-2010, der ender sendag den 21. november, vil der normalt blive
prediket over den anden rekke af evangelietekster. I kirkedret 2010-2011 der
begynder med forste sondag i advent (28. november), vil der normalt blive pra-
diket over den forste tekstrakke.

Den tekstrakke, hvorover der normalt bliver przdiket, kendetegnes i kalenda-
riet ved tekstord, kapitel og vers.

Der er indfert &ndringer i nogle sandages kirkelige navne med den nye al-
terbog (1992). Disse er indfert i kalendariet, men grundet pladshensyn ikke i
Tabellerne I og II.

Sendagen for Septuagesima hedder sidste sondag efter helligtrekonger. Sen-
dagen for den 1. sendag i advent hedder sidste sondag i kirkedret. Juleaften den
24. december er helligdag.

Romersk-katolske festdage m.m. i 2010

Foruden de altid p4 en sendag faldende hovedfester, 1. pdskedag og 1. pinsedag,
hejtideligholdes endvidere folgende fester og helligdage:

Maria, Gudsmoder 1. januar
Herrens dbenbarelse (Epifani)...........cccocoiieininricniccicneiceenn 3. januar
Sankt Ansgar, Bispedemmets vemehelgen 31. januar
Herrens fremstilling (Kyndelmisse)............cccccccccceueeeee. 7. februar
Skartorsdag 1. april
Langfredag 2. april
Kristi himmelfartsdag ............ccccccceenen. 13. maj
Kristi legems- og blods fest ... 6. juni
Apostlene Peter og Paulus...... 27. juli
Jomfru Marias optagelse i Himmelen 15. august
Alle Helgens dag............cccccoeiiviinininnnnnncns 7. november
Alle SJRIES dag ........cccoveuieiiiiiieccc e 8. november
Herrens fodsel 25. december

Pabudte helligdage er alle sondage samt juledag og Kristi himmelfartsdag. —
Faste- og abstinensdage er kun folgende to dage: askeonsdag (17. februar) og
langfredag (2. april). — Alle fredage er bodsdage. — Tiden for den pligtmassige
paskekommunion varer fra palmesendag (28. marts) til 1. pinsedag (23. maj).

Vigtige Grask-katolske helligdage i 2010
(Patriarkatet Konstantinopel)

Trettendagen (Epifani) 6. januar
Mariz bebudelsesdag 25. marts
Péskedag ...... 4. april
Kristi himmelfartsdag 13. maj
Pinsedag.......cccocceenemiinnececcecce e 23. maj
Mariz hensoven (M. dedsdag) 1S. august
Juledag ......cceinieieiiiicee e 25. december

[| Danskernes Historie



Vigtige russisk-ortodokse helligdage i 2010
(Patriarkatet Moskva)

Juledag .... . 7. januar 2010 (= 25. dec. 2009)
Trettendagen (Epifani)..........cccocoecereennee 19. januar 2010 (= 6. jan. 2010)
Mariz bebudelsesdag............cccccccoueenc. 7. april 2010 (= 25. marts 2010)
Paskedag 4. april 2010 (= 22. marts 2010)
Kristi Himmelfartsdag ...........c.cccccoeveencene 13. maj 2010 (= 30. april 2010)
Pinsedag......... 23. maj 2010 (= 10. maj 2010)
Mariz hensoven (M. dedsdag)................. 28. aug. 2010 (= 15. aug. 2010)

(Datoer efter den ‘julianske kalender’ i parenteser)

[| Danskernes Historie



14
Islamisk kalender 2010

1429-1430 efter hidjra
Den islamiske kalender er en manekalender, hvilket betyder, at et ar bestar af 12
méneder, som regnes fra nymane til nyméane. Arets lengde bliver sdledes 354
dage 8 timer 48 min. 36 sek. Til det normale ars 354 dage fojes ca. hvert tredje
ar (11 gange i en cyklus pa 30 4r) en skuddag.

Udgangspunktet for den islamiske kalender er profeten Muhammads udvan-
dring (hidjra) fra Mekka til Medina i 4ret 622 e Kr.

Mainedemes arabiske navne er folgende:

De vigtigste festdage er folgende:

Muharram Radjab
Safar Sha’ban
Rabi’ al-awwal (Rabi’ I) Ramadan
Rabi’ al-thani (Rabi’ II) Shawwal
Djumada 1-ila (Djumada I) Dhii |-ga’da

D jumada l-akhira (Djumada II) Dhi I-hidjdja

1431 efter hidjra:

Mawlid al-nabi 26. februar

Ramadan 11. aug. til 9. sept.

Laylat al-qadr 6. september

’Id al-fitr 10. september

‘Id al-Adha 16. november

1432 efter hidjra

1. muharram (nytar) 7. december

‘Ashura 16. december

Disse datoer kan variere 1-2 dage i de enkelte lande, fordi de fastszttes ud fra den
lokale observation af nymanen med det blotte gje.

Ugenummerering

Den i kalendariet anvendte nummerering af ugerne er i overensstemmelse med
den af Dansk Standardiseringsrad vedtagne standard.

Et ugenummer omfatter efter denne standard altid et tidsrum pa 7 dage. Efter
denne ugenummerering er mandag den forste dag i ugen. Uge nr. 1 i et &r er den
forste uge, som indeholder mindst 4 dage af det nye ar. Da den forste dag i en uge
er mandag, er uge nr. 1 i et ar altsa den uge, som indeholder den forste torsdag
i januar.
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16 JANUAR 2010

Dagens lengde er ved begyndelsen af denne maned SOICI; ?l

17" 4™ og tiltager i mdnedens leb 1"28™. eklin.

‘ g tiltags Opg. [Kulm. |30 | Nedg.

‘ UgeS3lh mh mf ° ‘lh m
@ nzrmest Jorden

F. 1{Nytarsdag { Vega kulm. midn. m.n. (8 41|12 13]{-22 59|15 45
Solens radius 16’ 16"

Fadervor. Matt 6,5-13

L. 2|Abel 41 14]-22 54 46

! Helligtre- Enoch

'S. Kongers s Jorden nzrmest Solen 41 14[-22 49 48

gerss. Sirius kulm. midn.

De vise meend. Matt 2,1-12 el.

Verdens lys. Joh 8,12-20

M.  4|Methusalem Uge 1|8 40[12 15]-2242 (15 49

Ti.  5[Simeon 40 15]-22 36 50

0.  6|Helligtrekonger | Tusmorket varer 48™ 39 15|22 29 52

To. 7|Knud, hertug (@ s. kv. 11"39™ 39 16]-22 21 53

F. 8|Erhardt 38 16]-22 13 55

L.  9|Julianus 37 1722 5 56

S. 10|1.s.eh3 k. Paul eremit 37 17]-21 56 58

Jesus velsigner de smd born. Mark 10,13-16

M. 11|Hyginus Uge 2|8 36[12 18|-21 47(16 O

Ti. 12{Reinhold 35 18(-21 37 1

O. 13|Hilarius Tusmerket varer 47™ 34| 18]-21 27 3

To. 14]Felix 33 19{-21 17 5

F. 15|Maurus @®nm. 8" Im 32 19(-21 6 7

L. 16{Marrcellus Castor kulm. midn. 31 19]-20 55 9
Antonius

S, 17|2s.e.h3 k. { Q fjernest Jorden 29 20]|-20 43 11
Procyon kulm. midn.

Den samaritanske kvinde. Joh 4,5-26

M. 18|Prisca Uge 3|8 28[12 20(-20 31{16 12

Ti. 19]Pontianus Pollux kulm. midn. 27 20[-20 18 14

0. 20 gablanlog Tusmerket varer 45™ 25 211-20 5 16

ebastian

To. 21|Agnes 24 21]-19 52 18

F.  22|Vincentius 23 21|-19 39 20

L. 23|Emerentius © fkv. 11"53" 21 22|19 25| 22

.2[. 24|Sidste s.e.h.3 k.| Timotheus 20 22|-19 10 25

{Hvedekornet. Joh 12,23-33

M. 25(Pauli omv. Uge 4|8 18{12 22[-18 56(16 27

Ti. 26|Polycarpus 16 22]-18 41 29
Tusmerket varer 44™

O. 27|Chrysostomus { Merkur st. vestl. elong. 15 22]-18 25 31

To. 28|Fred. 6.s fods. |Carolus Magnus 13 23}-18 10] 33
Valerius

F.  29|Chr. 7. fods. Mars i opp. til Solen 11 23)-17 53 35

h m

L. 30|Adelgunde (@)::r}:zeslﬁor den of 23l-1737 37

S. 31|Septuagesima |Vigilius 8 23]-17 21 39

De betroede talenter. Matt 25,14-30
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JANUAR 2010 17
. Manen ¢ Planeterne
Dag i
dret | Opg. | Kulm. | Nedg. |Dag| Opg | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
Merkur &
F. 1 1 16 50 0 24 910 h m h m h m
1 8 53 12 45 16 36
11 720 11 16 15 11
L 2 2| 18 28 126 9 36| 21 6 52 10 39 14 26
S. 3 31 20 4 2 24 9 55 Venus Q
1 8 36 12 3 15 29
11 8 43 12 18 15 53
21 8 39| 12 32| 16 25
M. 4 4( 21 36 318 10 9
Ti. § S| 23 S 4 8 10 20 Mars o
0. 6 6 - - 4 57 10 32 1 18 49 2 57 11 0
To. 7 7 0 32 5 45 10 43 11 17 53 2 9 10 20
F 8 8 157 6 34 10 57| 21 16 50 117 9 38
L 9 9 321 723 11 15
S. 10 10 4 42 8 14 11 39 Jupiter %
1 10 40 15 21 20 2
M. 11 11 555 9 6 12 13 11 10 4 14 50 19 36
Ti. 12 12 6 56 9 58 13 0] 21 9 29 14 19 19 10
0. 13 13 7 42 10 50 14 1
To. 14| 14 8 14 11 39 15 11 Saturn b
F. 15 15 8 37 12 27 16 25 1 23 38 5 47 11 52
L 16 16 8 53 13 12 17 40 11 22 59 5 8 1113
21 22 20 4 29 10 34
S. 17 17 9 6 13 54 18 55
Uranus &
. 1 11 18 17 1 22 44
M. 18 18 9 16 14 35 20 8 11 10 39 16 23 22 6
Ti. 19 19 9 25 15 1S5 21 21 21 10 0 15 45| .21 29
0. 20 20 9 34 15 56 22 35
To. 21 21 9 43 16 37 23 50
F. 22| 22 9 54 17 21 - -
L. 23| 23] 10 8 18 8 1 9
S. 24| 24| 10 28 19 0 2 30
M. 25| 25| 10 56 19 57 352
Ti. 26 26| 11 40| 20 57 510 5 -
Middeltemperatur °C
0. 27| 27| 12 45 22 0 6 15 1961-1990
To. 28| 28| 14 9| 23 3 7 3 |_Femdogn Karup Kastrup
-5 -0,9 -0,1
F. 29| 29 15 45 - - 7 35 6-10 1S 08
11-15 0,0 0,0
L. 30| 30| 17 24 0 4 7 57 16-20 01 03
S. 31 31 19 2 1 1 8 14 21-25 0,7 0,8
26-30 0,2 03
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18 FEBRUAR 2010

Dagens lengde er ved begyndelsen af denne méned Solen ®.

8"36™ og tiltager i manedens lob 1" 59™. Opg. |Kulm. ?l::ll:: Nedg.

h  mjh m ° 'lh m

Pm. 1|Brigida Solens radius 16"14" Uge 5|8 612 23(-17 4[16 41

Ti. 2|Kyndelmisse |Deneb kulm. midn. m.n. 4| 23]-16 46| 44

0. 3|Blasius Tusmerket varer 43" 2| 23|-16 29| 46

fo. 4|Veronica of 24|-16 11{ 48

E  S{Kprs.Mary [Agathe 7 58 24}-15 53 50

L. 6|Dorothea @ s. kv. 048" s6|  24|-15 34| 52

S.  7[Seksagesima |Richard 54| 24[-15 16] 54

Scedens vaekst. Mark 4,26-32

M.  8|Corintha Uge 6[7 52[12 24(-14 57|16 57

Ti. 9]Apollonia 50 24|-14 38 59

0. 10|Scholastica  |Tusmerket varer 41" 48| 24|14 18[17 1

To. 11{Euphrosyne 45 24]-13 59 3

F.  12|Eulalia 43 24|13 39 5

L. 13|Benignus « fjemest Jorden a1l 24]-13 19 8
Quinquagesima

S. 14|Fastelavn Esto mihi 390 24[-12 58] 10
Valentinus
@® n.m. 3"5I"

Op til Jerusalem. Luk 18,31-43

M. 15|Faustinus Uge 7|7 37|12 24|-12 38|17 12

fTi. 16]|Hvide tirsdag |Juliane 34 24]-12 17 14
Findanus

O. 17|Aske onsdag Tusmerket varer 40™ 32 24|-11 56 16

To. 18[Concordia 30 24|-11 35 18

IF.  19]Ammon 27 24(-11 14 21

L. 20|Eucharias 25 23]-10 52 23

M Quadragesima

S. 21{L.s.ifasten Invocavit 23 23|-10 30 25
Samuel

Hvem er den storste? Luk 22,24-32

M. 22|Peters stol © fkv. 1"42" Uge 8|7 20[12 23|-10 9|17 27

Ti. 23|Papias 18 23]- 9 47 29

:, Matthias

0. 24|Tamperdag Tusmerket varer 39™ 15 23(- 9 24 31
Regulus kulm. midn.

To. 25|Victorinus 13 231-9 2 33

F.  26|Inger 11 23|- 8 40 36

L. 27|Leander @ nzrmest Jorden 8 22|- 8 17 38
Reminiscere

8. 28|2.s.ifasten { Ollegard 6 22]- 7 55 40
O fm. 17"38"

Drengen med den urene dnd. Mark 9,14-29
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FEBRUAR 2010 19
. Ménen ¢ Planeterne
Dagi
dret | Opg. | Kulm. | Nedg. |Dag| Opg. | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
M. 1 32| 20 36 155 8 27 Merkur &
Ti. 2| 33| 22 7 2 47 8 39 h m h m h m
0. 3| 34| 23 37 337 8 51 1 7 2 10 42 14 23
To. 4| 35 - - 4 27 9 4 11 711 11 0 14 50
F. 5| 36 1 4 518 9 21 21 710 11 23 15 38
L. 6| 37 2 28 6 9 9 43
S. 7| 38 3 45 7 2 10 14 Venus Q
1 8 26 12 45 17 4
11 8 8 12 54 17 41
21 7 47 13 2 18 18
M. 8| 39 4 50 7 54 10 57
Ti. 9| 40 5 41 8 46 11 53. Mars O
0. 10| 41 6 18 9 36 13 0 1 15 38 016 8 48
To. 11 42 6 43 10 24 14 13 11 14 35 23 16 8 1
F. 12| 43 7 1 1110 15 28] 21 13 40 22 25 7 14
L. 13| 44 715 11 53 16 43
Jupiter %
| 8 49 13 45 18 42
S. 14] 45 7 26 12 34 17 57 1 8 13 13 15 18 17
21 7 38 12 45 17 52
Saturn h
1 21 35 3 45 9 51
M. 15| 46 7 35 13 15 19 10 11 20 53 3 4 9 11
Ti. 16| 47 7 44 13 55| 20 23] 21 20 10 223 8 31
0. 17] 48 7 53 14 36 21 38 Uranus &
To. 18] 49 8 4 15 19 22 54 1 9 17 15 3 20 49
F. 19| S0 8 16 16 S - - 11 8 39 14 25 20 12
L. 20] S1 8 33 16 54 0 14| 21 8 0 13 48 19 36
S. 21 52 8 58 17 47 1 34
M. 22| 53 9 34 18 43 2 51
Ti. 23| 54| 10 26 19 43 4 0
0. 24| 55 11 39 20 44 4 53 Middeltemperatur °C
1961-1990
To. 25| 56| 13 7| 21 44 5 31 | Femdegn Karup Kastrup
F. 26 57 14 42 22 42 5 S8 31]- 5§ 0,6 0,8
L. 27| 58 16 20 23 37 6 17 5-9 0,6 0,5
10-14 -0,6 -04
S. 28] 59 17 56 - - 6 32 15-19 -1,6 -1,1
: 20-24 0,0 0,0
25 -[1 04 0,1
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20 MARTS 2010
Dagens lengde er ved begyndelsen af denne méaned Solen ®.
10"39™ og tiltager i manedens lgb 2" 19™. Opg. | Kulm. Peklm. Nedg.
i kulm.
h mjh m ° 'k m
M. 1|Albinus Solens radius 16’9 Uge 9|7 3|12 22|-7 32|17 42
Ti.  2|Simplicius 1 221-7 9 44
0.  3|Kunigunde Tusmerket varer 39™ 6 58| 22|-6 46| 46
[To. 4|Adrianus 56 211-6 23 48
F.  5[Theophilus 53 211-6 O 50
L. 6|Gotfred 51 21|-5 37 52
= Oculi
S.  7|3.s.ifasten { Perpetua 48 211-5 13 54
@ s. kv. 16"42™
Lognens fader. Joh 8,42-51
M. 8|Beata Jdogue t“'ﬁh’)ﬂr Uge 10|16 45|12 20(—4 50|17 57
Ti. 9|40 riddere 43 2014 27 59
0. 10{&Edel Tusmarket varer 39%, 40| 2014 318 1
To. 11{Fred.9.s feds. |Thala — I 38  20/-3 40 3
F.  12|Gregorius (¢ f emest Jorden ~ 35 19]-3 16 5
L. 13|Macedonius Per (y‘ 33 19[-2 52 7
N Leetare
S. 14|Midfaste 30 19]1-2 29 9
Eutychius .
Jesus, livets brad. Joh 6,24-35;37
M. 15|Zacharias @ nm. 22" |" Uge 11|16 27|12 19|-2 5]18 11
Ti. 16{Gudmund 25 18]-1 41 13
0. 17|Gertrud Tusmerket varer 39™ 22 18]-1 17 15
To. 18|Fred. 3.s fods. |Alexander 20 18[-0 54 17
F.  19|Joseph 17 17[-0 30 19
L. 20|Gordius Jevndegn 18"32™ 14 17-0 6 21
Mariz Judica
S. 21 bebudelses dag { Benedictus 12 1770 17 3
Marias lovsang. Luk 1,46-55
M. 22|Paulus Saturn i opp. til Solen Uge 12|16 9|12 17(+0 41|18 25
Ti. 23|Fidelis © fkv. 12"0" 7 16]+1 5 27
O. 24|Ulrica Tusmerket varer 39™ 4 16]+1 28 29
To. 25|Mariz bebud. 1 16]+1 52 31
F. 26|Gabriel 5 59 15|42 16 33
L. 27|Kastor 56 15|1+2 39 35
Ingrid
S. 28|Palmesondag g(‘)‘;":::::: begynder 54{13 15|+3  2{19 37
@ nzrmest Jorden
Jesus salves i Betania. Mark 14,3-9 el. Joh 12,1-16
M. 29|Jonas Uge 13|16 51|13 14|+3 26]19 39
Ti. 30|Quirinus O f.m. 4725 48 14(+3 49 41
Balbina
P. 31|Fred. 5.s fods. { Tusmerket varer 407 46 14[+4 12 43
—
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MARTS 2010 21
. Manen ¢ Planeterne
Dag i
dret | Opg. Kulm. | Nedg. | Dag| Opg. Kulm. | Nedg.
h m h m h m
M. 1| 60 19 30 0 31 6 44 Merkur &
Ti. 2| 61| 21 3 123 6 57 h m h m h m
0. 3| 62| 22 35 215 710 1 7 2| 11 44| 16 27
To. 4| 63 - - 37 72| 11 6 46| 12 12| 17 40
F. 5| 64 0 3 4 0 747 21 625| 1243] 19 4
L. 6| 65 1 26 4 54 8 15
Venus Q
S. 7| 66 2 38 5 47 8 54 1 729| 13 8| 18 48
11 7 5] 13 14| 19 24
21 6 41 1319 20 0
M. 8| 67 3 36 6 40 9 46 Mars o
Ti. 9| 68 417 732] 10 50 1 13 2 21 47 6 37
0. 10] 69 4 47 8 21 12 21 11 12221 21 6 5 53
To. 11| 70 57 9 71 1316] 21 11 50| 20 29 512
F 12| 7 522 9 51 14 30
L. 13| 72 534| 1033) 15 44 Jupiter %
1 7 9] 1221 17 32
S. 14] 73 544 | 11 14| 16 58 1 6 33 1mnsol 1778
21 5571 1120 16 43
M. 15| 74 554 11 54| 18 11 Saturn b
Ti. 16| 75 6 3| 1236 19 26 1 19 35 1 49 7 59
0. 17| 176 6 14| 13 18| 20 42] .11 18 51 1 7 719
To. 18] 77 626 14 3| 22 1] 21 18 7 025 6 39
F. 19| 78 6 42 14 51 23 21
L. 20 79 7 4] 15 43 - - Uranus &
1 729( 13 18| 19 7
S. 21| 80 736 16 38 0 39 1 6 50| 12 a1 18 31
21 6 12| 12 4} 17 56
M. 22| 81 8 22| 17 35 1 49
Ti. 23| 82 925] 18 34 2 46
O. 24| 83| 1045] 19 32 329
To. 25| 84| 12 14| 20 29 3 58
F. 26| 85| 1347} 21 23 420
L. 27| 86{ 1520) 2216 4 36
S. 28f 87] 1753 - 5350 Middeltemperatur °C
1961-1990
Femdegn Karup Kastrup
2- 6 1,0 0,8
7-11 2,1 1.8
M. 29| 88| 19 26 0 8 6 2 12-16 1,7 1,4
Ti. 30| 89| 20 58 059 6 15 17-21 1,9 1,9
22-26 29 29
O. 31| 90| 22 30 1 52 6 30 27-31 34 36
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2 APRIL 2010
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne méned Solen ®'
13"2™ og tiltager i manedens leb 2"9™. Opg. | Kulm. ?::Illl: Nedg.
r { Hugo h  mlh ml ° ‘h m
To. 1|Sk=rtorsdag Solens radius 16’ 0" 6 43|13 14]+4 36|19 45
Fodvaskningen. Joh 13,1-15
F. 2|Langfredag |Theodosius 41 13]+4 59| 47
Korsfestelsen. Luk 23,26-49 el. Joh 19,17-37
L.  3|Nicatas 38 13[+5 22 49
S.  4|Piskedag Ambrosius 35 13|45 45 51
IJe.su Kristi opstandelse. Matt 28,1-8
M. 5|2 Paskedag Irene Uge 14|16 33|13 12(+6 7|19 53
Den opstandne Jesus og Maria Magd. Joh 20,1-18
Ti.  6]Sixtus @ s.kv. 11737 30 12[+6 30 55
O. 7|Egesippus Tusmerket varer 40™ 28 12|+6 53 57
To. 8|Chr.9.s feds. |[Janus 25 12|47 15 59
. Q fjenest Jorden
¥.  9|Procopius { Merkur st. ostl, elong. 23 11{+7 3820 1
‘L. 10|Ezechiel 20 11+8 0 3
S. 1|L.s.e. paske { Quasimodo 18] 1+ 2| s
Vogt mine far. Joh 21,15-19
M. 12|Chr. 4.s. feds. |Julius Uge 15(6 15[13 10{+8 44|20 7
Ti.  13{Justinus 13 10(+9 6 9
y S Tusmerket varer 42™
O. 14{Tiburtius @ n.m. 14"297 10 10(+4 27 11
To. 15|Chr. 5.5 fods. Olympia 8| 10[+9 49| 13
, Spica kulm. midn.
Margrethe .
F. 16 2.6 fadsel Mariane 5 10{+10 10 15
L. 17|Anicetus 3 9|+10 31 17
S. 1825 e. phske Misericordia Domini ol ol+1052 19
Eleutherius
%:ine fdr horer min rost. Joh 10,22-30
. 19|Daniel Uge 16(5 58{13 9(+11 13|20 21
Ti. 20{Sulpicius 55 9[+11 34 23
. Tusmerket varer 43™
O. 21|Florentius © fkv. 20'20" 53 8|+11 54 25
To. 22(Cajus 50 8|+12 15 27
F.  23|Georgius 48 8[+12 35 29
L. 24|Albertus @ nzrmest Jorden 46 8[+12 54 31
Jubilate
§/ 25|3.s. e. paske Mark. evang. 43 8(+13 14 33
Vejen, sandheden og livet. Joh 14,1-11
M. 26|Cletus Uge 17|5 41|13 7|+13 3320 35
}i. 27|Charl. Amalie |Ananias 39 7|1+13 s3] , 37
Tusmerket varer 45™
0. 28|Vitalis O fm. 14"] 8 36 7(+14 12 39
Arcturus kulm. midn.
To. 29|Peter martyr 34 7|+14 30 41
F. 30|Bededag Severus 32 7[+14 49 43
Bed, sd skal der gives jer. Matt 7,7-14

Alle klokkeslt er angivet i sommertid.
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APRIL 2010 23
. Manen Planeterne
Dag i
dret Opg. Kulm. | Nedg. |Dag| Opg. Kulm. | Nedg.
h m h m h m
To. 1 91| 23 58 2 45 6 49 Merkur §
h m h m h m
F 2| 92 - - 340 7 14 1 6 56 14 14 21 35
11 6 24 14 19 22 15
L. 3| 93 117 4 35 7 50| 21 5 51 13 47 21 43
S. 4 94 223 S5 30 8 38
Venus Q
M. § 95 312 6 24 9 39 1 715 14 27 21 41
11 6 53 14 35 22 18
Ti. 6| 96 3 46 714 10 48 | 21 6 34 14 44 22 55
0. 7| 97 4 10 8 2 12 2
To. 8| 98 4 28 8 47 13 17 Marso
1 12 21 20 54 529
F. 91 99 4 41 9 30 14 30 m 12 0 20 25 45
10| 100 4 52 10 11 15 44| 21 11 44 19 59 4 17
11] 101 s 2 10 52 16 57 Jupiter %
1 6 18 11 46 17 15
M. 12( 102 512 11 33 18 11 11 S 42 11 15 16 49
Ti. 13] 103 522 12 15 19 271 21 s S 10 44 16 23
0. 14| 104 S 34 13 0 20 46 Saturn b
1 18 19 0 39 6 54
To. 15] 105 5 49 13 47 22 6 1 17 35 23 53 6 14
F. 16| 106 0| 1439 2326 211 16521 23111 534
L. 17] 107 6 39 15 33 - - Uranus &
1 6 29 12 23 18 16
18] 108 7 21 16 30 0 40 1 5 51 11 45 17 40
21 S 12 11 8 17 4
M. 19{ 109 8 20 17 29 1 41
Ti. 20{ 110 9 34 18 27 2 28
0. 21 11 10 59 19 23 30
To. 22 112 12 28 20 16 324
F. 23| 113 13 58 21 8 3 41
L. 24| 114 15 28 21 S8 355
S. 25( 115 16 58 22 48 4 8
Middeltemperatur °C
M. 26| 116 18 28 23 39 4 21 1961-1990
Ti. 27| 117 19 58 - - 4 35 Femdogn Karup Kastrup
' -5 38 4,0
0. 28| 118 21 27 0 31 4 52 610 43 4,2
11-15 53 53
To. 29| 119] 22 S1 125 514 16-20 6,3 6,1
F. 30| 120 - - 221 5 45 21-25 7,0 6,9
26-30 72 73
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24 MAJ 2010
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned Solen ®.
15"16™ og tiltager i manedens lob 1"45™. Opg. | Kulm. | PEIin-| \egg
i kulm.
h  mjh m A | m
. Philip og Jacob
L.  I|Voldermisse Solens radius 15° 52" S 30|13 7|+1S 7|20 45
Cantate
S.  2|4.s.e. paske Athanasius 27 7|+15 25 47
Sandheden gor fri. Joh 8,28-36
M.  3|Korsmisse Uge 18[5 25[13 7|+15 4320 49
Ti. 4|Florian 23 6|+16 0 51
Danmarks { Gothard
0. . Tusmerket varer 48™ 21 6|+16 17 53
befrielse
De lyse natter begynder
Johannes @ s. kv.6"15m
To. 6 ante portam Q fjernest Jorden 19 6[*16 34 3
F.  7|Flavia 17 6]+16 51 57
L.  8|Stanislaus 15 6|+17 7 59
S.  95.s.e. paske Rogate 13 6[+17 24|21 1
Caspar
|Jesu bon for disciplene. Joh 17,1-11
M. 10|Gordianus Uge 19|5 11]13  6(+17 39|21 3
Ti. 11|{Mamertus 9 6|+17 55 5
0. 12|Pancratius Tusmerket varer 50™ 7 6[+18 10 6
T. 13|Krhimmelfart |Ingenuus S 6[+18 25 8
Jesu Kristi himmelfart. Luk 24,46-53
F.  14]Kristian @ n.m. 3%4" 3 6|+18 40 10
L. 15{Sophie 1 6[+18 54 12
S.  16[6.s. e. paske Exaudi 4 59| ef+19 8| 14
At de alle md veere ét. Joh 17,20-26
M. 17|Bruno Uge 20|14 58(13 6|+19 22|21 16
ITi. 18{Erk 56 6{+19 35 17
O. 19{Potentiana Tusmerket varer 53" 54 6|+19 48 19
To. 'Qghngelica @ nzrmest Jorden 53 6/+20 0 21
[F. 21|Helene © fkv. 1"43 51 6(+20 13 23
L. 22|Castus 50 6[+20 25 24
S. 23|Pinsedag Desiderius 48 6]+20 36 26
Helligandens komme. Joh 14,15-21
M. 24|2.pinsedag  |Esther Uge21(4 47/13 7[+20 48|21 27
Den, der tror, har evigt liv. Joh 6,44-51
Ti. 25|Urbanus 45 7|+20 58 29
Kpr. Frederik
0.  26|Tamperdag Beda 44 721 9] 31

’ Tusmerket varer 56™
‘_ Merkur st. vestl. elong.

0. 27|Lucian 42 7(+21 19 32
F.  28|Vilhelm O fm. 1" 41 7{+21 29 34
L. 29|Maximinus 40 7|+21 38 35
S. 30| Trinitatis Vigand 39 7(+21 47 36
Dadb i den treenige guds navn. Matt 28,16-20
M. _31|Petronella Uge 22|14 38[13  7{+21 56|21 38

Alle klokkeslt er angivet i sommertid.
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MAJ 2010 25
. Minen ( Planeterne
Dag i
dret | Opg. | Kulm. | Nedg. |Dag| Opg. | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
L o1f121| o 4| 317| 628 , Merkurs
1 521 12 49 20 15
S. 2] 122 1 2 4 12 724 1 2 54 11 59 19 2
21 4 29 11 33 18 39
M. 3| 123 143 5 S5 8 32
Ti. 4| 124 211 5 54 9 45 Venus Q
1 6 21 14 55 23 31
0. 5| 125 2 32 6 41 11 0 11 6 16 15 8 - -
21 6 22 15 21 019
To. 6| 126 2 47 725 12 15 Mars &
F. 7| 127 25 8 7 13 28 1 11 30 19 35 343
L. 8| 128 3 9 8 47 14 40 11 11 18 19 13 3 9
s. o129 39| o928 15s3| 21 M 91 18SIL 236
Jupiter %
M. 10| 130 329 10 10 17 8 1 4 29 10 12 15 56
Ti. 11| 131 3 40 10 53 18 26 11 352 9 40 15 28
0. 12| 132 3 54 11 40 19 46| 21 316 9 7 14 59
To. 13| 133 4 13 12 30 21 7
Saturn b
F. 14| 134 4 39 13 25 22 25 1 16 10 22 30 4 54
L. 15| 135 517 14 22 23 33 11 15 28 21 49 4 14
S. 16| 136 6 12 15 22 - - 21 14 47 219 334
Uranus &
M. 17| 137 723 16 21 0 25 1 4 34 10 30 16 27
Ti. 18| 138 8 47 17 18 1 2 11 355 9 53 15 50
0. 19) 139| 10 15 18 13 128] 21 3 16 9 15 15 13
To. 20| 140| 11 45 19 5 1 48
F. 21| 141 13 14 19 54 2 3
L. 22| 142| 14 41 20 43 215
S. 23| 143 16 8 21 32 2 28
M. 24| 144 17 36 22 23 2 41
Ti. 25| 145 19 3 23 1S5 2 56
Middeltemperatur °C
0. 26| 146| 20 28 - - 34 16 1961-1990
Femdegn Karup Kastrup
To. 27| 147 21 46 0 9 3 42 1-5 8,7 8,6
F. 28| 148 22 50 1 5 4 20 6-10 10,3 10,0
L. 29| 149 23 38 2 0 511 11-15 10,6 10,5
S. 30| 150 - - 2 54 6 15 16-20 10,8 11,2
21-25 1,7 11,7
M. 31] 151 011 3 46 727 26-30 12,1 127
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26 JUNI 2010

Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne mined Solen ©
17"3™ og tiltager indtil den 21., hvor den er 17"27™. Deklin.
Herefier og til manedens ende aftager dagen 5™ Opg. (Kulm. i kulm. Nedg.
h m|h m ° ‘Ih m
. . Antares kulm. midn.
Ti. 1|Nikomedes Solens radius 15’ 46" 4 37113 7[+22 421 39
0. 2{Marcellinus Tusmerket varer 59™ 36 8|+22 12 40
Erasmus
To, 3|Fred. 8.s fods. { Q fjernest Jorden 35 8|+22 20 42
F.-  4|Optatus 34 8(+22 27 43
Kong Hans’ fads.
L.  5|Grundlovsdag { Bonifacius 33 8]|+22 34 44
% @ s. kv. 0" 13"
6]1.s.e. trin. Norbertus 32 8|+22 40 45
Den rige bonde. Luk 12,13-21
Uge 23
M. 7 Jeremias 4 31113 9[+22 46|21 46
Ti. 8|Medardus 31 9|+22 51 47
0. 9|Primus Tusmerket varer 62™ 30 9[+22 56 48
To. 10|Onuphrius 30 9|+23 1 49
F.  11|Prins Henrik |Bamabas apostel 29 9|+23 6 50
L.. 12|Basilius @ nm. 13"15 29 10[+23 9 51
Y . Cyrillus
S. 13|2.s.e. trin. Capella kulm midn. m.n. 28 10{+23 13 51
Kristi efterfolgelse. Luk 14,25-35
Uge 24
M. 14|Rufinus 4 28(13 10|+23 16|21 52
. Vitus
Ti. 15|Valdemarsdag { « nzermest Jorden 28 10]+23 19 53
0. 16|Tycho Tusmerket varer 64™ 28 10[+23 21 53
To. 17|Botolphus 28 11{+23 23 54
F. 18|Leontius 28 11{+23 24 54
L. 19|Gervasius © fkv. 6"29" 28 11{+23 25 54
S.  20]3.s.e. trin. Sylverius 28 11[+23 26 55
Den fortabte son. Luk 15,11-32
Uge 25
h m
M. 21|Albanus { E""‘"“" 1328 4 2813 11]+23 26/21 55
@ngste dag
Ti. 22|10 000 martyrer 28 12423 26 55
0. 23(Paulinus Tusmerket varer 64™ 28 12]+23 25 55
To. 24|Skt Hansdag 29 12[+23 24 55
F.  25|Prosper Pluto i opp. til Solen 29 12]+23 23 55
L. 26|Pelagius O f.m. 13*30 30 13]+23 21 55
S.  27|4.s.e. trin. Syvsoverdag 30 13]+23 19 55
Elsk jeres fjender. Matt 5,43-48
Uge 26
M. 28|Carol. Amalie |Eleonora 4 31113 13|+23 16|21 55
Ti. 29|Petrus Paulus 31 13]+23 13 54
0. 30|Lucina [Tusmerket varer 63™ 32 13]+23 10 54

Alle klokkesl®t er angivet i sommertid. Danskernes Historie



JUNI 2010 27
. Manen Planeterne
Dag i
dret Opg. Kulm. | Nedg. | Dag| Opg. Kulm. | Nedg.
h m h m h m
T 1[152] 035| 434 84 y Merkur s
0. 2| 153 0 52 519 9 57 1 4 3] 1132 19 3
11 347 11 52| 20 0
To. 3| 154 1 5 6 2 11 11 21 3 5 12 34 21 19
F. 4| 155 1 6 6 43| 12 24
Venus @
L. 5| 156 126 723| 13 36 1 6 421 15 36 029
11 7 9| 1547 025
S. 6] 157 1 36 8 4| 1449] 21 7 41 15 57 012
Mars o
M. 7| 158 1 46 846 | 16 4 1 11 0f 18 29 2 0
Ti. 8] 159 1 59 9 31 17 231 11 10 54| 18 9 127
0. 9] 160 215| 10 19| 18 43| 21 10 48| 17 50 0 54
To. 10| 161 238 11 12| 20 4
F. 11| 162 311 12 9 21 17 Jupiter %
L. 12| 163 35| 13 9| 2217 1 235 830]| 14 26
11 1 58 75| 13 54
S. 13| 164 5 5] 1410] 23 1 21 1 20 721 13 2
Saturn h
M. 14] 165 627 15101 23 31 1 14 4| 20 25 2 50
’ 11 13 25| 19 46 211
Ti. 15] 166 757 16 7| 2353 21 1248 19 8 131
0. 16| 167 929 17 1 - -
To. 17] 168 10 59| 17 52 010 Uranus &
F. 18| 169 12 28| 18 41 023 1 233 8 33 14 32
L. 19 170] 13 55| 19 30 036 11 1 54 7 54| 13 54
S. 20| 171 1522 20 19 049 21 115 716] 13 16
M. 21| 172 16 48| 21 10 1 3
Ti. 22| 173 18 13 22 2 121
0. 23] 174{ 19 32 22 57 1 44
To. 24| 175] 20 40| 23 51 217
F. 25| 176 21 33 - - 3 2
L. 26| 1771 22 11 0 46 4 1
S. 27{ 178 22 38 1 38 510 Middeltemperatur °C
1961-1990
Femdegn Karup Kastrup
M. 281 179| 22 57 227 6 25 31]- 4 13,0 13,7
Ti. 29( 180( 23 12 3 14 7 40 5-9 14,1 14,8
O. 30| 181| 23 23 357 8 55 10-14 13,8 14,7
15-19 14,5 15,3
20-24 14,6 15,7
25-29 14,3 15,7
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28 JULI 2010
Dagens lengde er ved begyndelsen af denne maned Solen G.
17"21™ og tiltager i manedens leb 1"20™. Opg. |Kulm. ];)eklm. Nedg.
i kulm.
h mlh m| ° ‘h m
Fred. 2.s fods.
[To.  1|Chr. 2.5 fods. Theobaldus 4 3313 14]+23 6|21 54
Q fjemest Jorden
Solens radius 15'44"
F. 2|Mariz besog. 34 14]+23 1 53
L.  3|Comelius Vega kulm. midn. 35 14[+22 57 53
5. 4fs.s.e trin { Ulricus 3614|422 52| 52
’ chm e @ s. kv. 16"35™
Peters bekendelse. Matt 16,13-26
. e Uge 27
M.  5|Anshelmus ’1“ 9 4 37(13 14)+22 46|21 51
Ti. 6|Dion Jorden fjernest Solen 38 14{+22 40| SI
O.  7|Villebaldus Tusmerket varer 61™ 39 15{+22 34 50
To. 8|Kjeld 40 15|+22 27 49
F.  9|Sostrata 41 15{+22 20 48
L. 10{Knud, konge 42 151422 13 47
S. 11[6.s.e. trin Josva a3 1s[+22 5| 46
’ T @ n.m. 21"40"
Den rige yngling. Matt 19,16-26
b ‘ Uge 28
M. 12{Henrik 4 45[13 15(+21 57|21 45
Ti. 13|Margarethe @ nzrmest Jorden 46 15[+21 48 44
O. 14|Bonaventura Tusmerket varer S8™ 47 16}+21 39 43
To. 15|Apostl. deling 49 16]+21 30 42
F.  16[Susanne 50 16]+21 20 40
L. 17|Alexius 52 16{+21 10 39
. Amolphus
S. 18(7.s.e. trin. { © fkv. 1210 53 16[+21 0 38
Bekendelse uden frygt. Matt 10,24-31
Uge 29
M. 19(Justa 4 55[13 16[+20 49|21 36
Ti. 20|Elias 56 16/+20 38 35
O. 21(Evenus Tusmerket varer 55™ 58 16/+20 26 33
To. 22|Maria Magd. |Altair kulm. midn. 5 0 16[+20 14 32
F.  23{Apollinaris Hundedagene beg. 1 16(+20 2 30
L. 24|Christina 3 16{+19 50 28
S. 25]8.s.e. trin. Jacobus 5 16[+19 37 27
At hore og gore derefter. Matt 7,22-29
Uge 30
M. 26|Anna O f.m. 3*36™ 5 6|13 16|+19 24|21 25
Ti. 27|Martha 8 16(+19 10 23
O. 28|Aurelius Tusmerket varer 52™ 10 16]+18 57 21
To. 29|Oluf Q fjernest Jorden 12 16]+18 43 19
F. 30|Abdon 13 16(+18 28 18
L. 31|Germanus 15 16[+18 14 16

Alle klokkeslt er angivet i sommertid.

Danskernes Historie



JULI 2010 29
. Ménen ( Planeterne
Dag i
dret | Opg. | Kulm. | Nedg. |Dag| Opg. | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
Merkur §
h m h m h m
To. 1] 182 23 34 4 39 10 8 1 436 13 30 2 23
11 5 51 14 17 22 41
F. 2] 183] 23 43 S19 11 20| 21 7 4 14 47 22 27
L. 3| 184| 23 54 6 0 12 32
Venus Q
S. 4] 185 - - 6 40 13 45 ) 8 14 16 3 23 50
11 8 47 16 7 23 26
21 9 18 16 9 22 58
M. 5| 186 0S5 723 15 1
Ti. 6] 187 019 8 9 16 19 Mars o
0. 7] 188 0 38 8 59 17 39 1 10 43 17 31 0 21
To. 8] 189 1 5 9 53 18 55 11 10 39 17 13 23 46
F. 9| 190 1 45 10 51 20 271 21 10 36 16 55 23 13
L. 10| 191 2 42 11 52 20 54
Jupiter %
S. 11| 192 3 58 12 54 21 30 1 0 43 6 45 12 47
11 0 4 6 8 12 11
21 23 22 529 11 33
M. 12| 193 527 13 53 21 56
Ti. 13] 194 7 2 14 50 22 15 Saturn b
0. 14] 195 8 36 15 44 22 31 1 12 11 18 30 0 53
To. 15] 196] 10 8 16 36 22 441 11 11 36 17 53 0 14
F. 16| 197] 11 38 17 26 22 571 21 11 17 16 | 23 31
L. 17| 198 13 7 18 16 23 11
Uranus &
S. 18| 199 14 35 19 7 23 27 1 0 36 6 36 12 37
11 23 53 557 11 57
21 23 14 518 11 18
M. 19] 200] 16 O 19 59 23 49
Ti. 20| 201 17 21 20 52 - -
0. 21] 202| 18 32 21 47 018
To. 22| 203| 19 30| 22 40 0 58
F. 23] 204| 20 12 23 33 152
L. 24| 205| 20 42 - - 2 58
S. 25| 206] 21 4 023 4 11
M. 26| 207| 21 20 110 526 Middeltemperatur °C
Ti. 27| 208| 21 32 1 54 6 41 1961-1990
O. 28| 209| 21 43 2 37 7 54 Femdegn Karup_ Kastrup |
To. 29| 210| 21 53 317 9 6 30)- 4 14,7 15,9
F. 30| 211 22 3 357 10 18 5-9 15,5 16,3
L. 31| 212] 2213 4 38 11 30 10-14 15,1 16,3
15-19 153 16,3
20-24 15,3 16,5
25-29 15,7 16,8

Danskernes Historie



30 AUGUST 2010
Dagens lengde er ved begyndelsen af denne mined Solen O.
15"57™ og tiltager i manedens leb 2" 6™. Opg. | Kulm. ?l:tl:ll:: Nedg.
h m]h m A | ] m
. Peters fengsel.
S. l|9. s. e. trin. |{ Solens radius 15 46" 5 17|13 16]|+17 59|21 14
At vente pd Herren. Luk 12,32-48 el.
Enken og den uretferdige dommer. Luk 18,1-8
Uge 31
M.  2|Hannibal 5 19/13 16]+17 43|21 12
) . @ s. kv. 16"35
Ti. 3[Nikodemus Deneb kulm. midn. 21 16|+17 28 10
0.  4|Dominicus Tusmerket varer 49™ 23 16{+17 12 8
To. 5|Osvaldus 24 16[+16 56 6
[F.  6|Kristi forkl. 26 16[+16 39 4
De lyse natter ender
L.  7|Donatus Merkur st. ostl. elong. 28 15]+16 23 1
S.  8{10.s.e.trin.  |[Ruth 30 15[+16 6|20 59
Dom over denne slegt. Matt 11,16-24
Uge 32
M.  9|Romanus 5 32(13 15|+15 48(20 57
h Qm
ITi. 10|Laurentius ® nm. 58 3| aslis 31| ss
@ narmest Jorden
O. 11|Herman Tusmerket varer 46™ 36 15(+15 13 53
To. 12|Chr. 3.s feds. |[Clara 38 15[+14 55 50
fF.  13|Hippolytus 40 15[+14 37 48
L. 14|Eusebius 42 14[+14 19 46
IS. 15|1L.s.e. trin.  |Mariz himmelf. 43 14]+14 0 4
Jesus og synderinden. Luk 7,36-50
Uge 33
M. 16(Rochus © fkv. 20" 14 5 45|13 14{+13 41|20 41
Ti. 17|Anastatius 47 14[+13 22 39
O. 18|Agapetus Tusmerket varer 44™ 49 14]+13 3 37
To. 19{Sebaldus 51 13[+12 43 34
F. 20|Bemhard { Venus st. ostl. elong. s3] 13f+12 24 32
Neptun i opp. til Solen
L. 21|Salomon 55 13[+12 4 29
S. 22|12.s.e. trin.  |Symphorian 57 13{+11 44 27
Bespottelse imod Anden. Matt 12,31-42
Uge 34
M. 23|Zakaus Hundedagene ender. 5 59113 12|+11 23|20 25
Ti. 24|Bartholomzus O f.m. 19"5" 6 1 12[+11 3 22
0. 25|Ludvig 2“%"::;::;’::3::2 3| 1210 42| 20
To. 26|Irenzus 5 12{+10 21 17
F.  27|Gebhardus 6 11{+10 1 15
L. 28|Lovise Augustinus 8 11]+ 9 39 12
S. 29|13.s.e.trin.  |Joh. halsh. 10 11|+ 9 18 10
Zebedceussonnerne. Matt 20,20-28
Uge 35
M. 30|Benjamin 6 12|13 10)+ 8 57|20 7
Ti. 31|Bertha 14] 10[+ 8 35 5
Ao Uinbbaclar ar . i
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AUGUST 2010 31
. Manen ¢ Planeterne
Dag i
dret | Opg. | Kulm. | Nedg |Dag| Opg | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
s. 1|23 22| 519 124 , Merwr®
1 8 2| 14 59| 21 55
11 8 28| 14 53| 21 16
) 21 8 18| 14 24| 20 30
M. 2| 214 22 43 6 3| 1359
. Venus @
Ti. 3] 2151 23 5 6 50| 1517 1 949| 16 8| 22 25
O. 4] 26| 23 38 7 41 16 331 11 10 16| 16 5| 21 54
To. 5] 217 - - 836 | 17 43] 21 1039 16 0 21 20
F. 6| 218 025 9 34| 18 41
Mars o
71 219 130 1034 19 25 1 1033] 16 36| 22 38
8| 220 252 1135] 1956 11 10 31 16 19| 22 6
21 1030 16 3| 21 34
M. 9] 221 4 25| 12 34| 20 18 Jupiter %

. 1| 22 39 4 46| 10 48
Ti. 10] 222 6 1 13 30 20 36 1l 21 59 4 5] 10 6
0. 11] 223 737 1424 20500 21| 2119 323 9 22
To. 12| 224 9 11 1517 21 4
F. 13| 225] 1043 16 9| 21 18 Saturn b
L. 14| 226 12 14| 17 1| 21 34 1 10 23| 16 36 | 22 49
S. 15] 227 13 43| 17 54| 21 54| 11 95| 16 0] 2211

21 9 17| 1525| 21 33
M. 16] 228] 15 7| 18 48| 22 21 Uranus &
Ti. 17] 229 16 23| 19 42| 22 58 1| 2230 4341 10 33
O. 18] 230| 17 25| 20 37| 23 48| 11| 21 51 3 54 9 53
To. 19] 231 18 12| 21 29 - =1 2t 2111 313 9 11
F. 20| 232| 18 46 22 20 0 50
L. 21233 1910| 23 7 20
S. 22 234 19 27 23 53 314
M. 23| 235] 19 41 - - 429
Ti. 24| 236 19 52 0-35 5 42
Middeltemperatur °C

0. 25] 2371 20 2 117 6 55 1961-1990
To. 26| 238| 20 12 157 8 6 | Femdegn Karup Kastrup
F. 27] 239| 20 23 2 37 9 18 30} 3 16,2 17,1
L. 28] 240| 20 35 3181 10 31 4-8 16,0 17,1
S. 29| 241 20 50 4 1 11 45 9-13 15,5 16,6

14-18 15,3 16,4

19-23 14,9 15,9
M. 30{ 242| 21 10 446 13 1 24 -28 14,5 15,5
Ti. 31] 243] 21 38 535] 14 16 29-[2 144 15,4

Danskernes Historie




32 SEPTEMBER 2010
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned Solen ®.
13*46™ og aftager i ménedens lab 2" 12, Opg. | Kulm. Deklin. Nedg.
i kulm.
h  mjh m| ° ‘h m
Tusmerket varer 41™
0. 1]|A&Egidius { @ s. kv. 19"22" 6 16|13 10/+8 13|20 2
Solens radius 1551"
To. 2|Elisa 18 9|+7 52|19 59
F. 3|Seraphia 20 9[+7 30 57
L.  4|Juliane Marie [Theodosia 22 9|+7 8 54
S. 5[14.s.e.trin. |Regina 24 81+6 45 52
Den syge ved Betesda dam. Joh 5,1-15
) Uge 36
M. 6|Magnus 6 26{13 8[+6 23{19 49
] . Robert
[Ti.  7|Louise { Fomalhaut kulm. midn. 28 §lv6 1 4
Tusmerket varer 40™
o.  8|Marice fods. { @ n.m. 12397 3| 7+s 38| a4
P @ nzrmest Jorden
To. 9|Gorgonius 31 70+5 15 41
F.  10(Burchhardt 33 7|+4 53 39
L. 11|Hillebert 35 6|+4 30 36
S. 12[15.s. e trin.  |Guido 37 6|+4 7 34
Et er fornedent. Luk 10,38-42
Uge 37
M. 13|Cyprianus 6 39|13 6]|+3 44|19 31
Ti. 14]t ophejelse 41 5143 21 28
Eskild
O. 15|Tamperdag { Tusmerket varer 39™ 43 5|+2 58 26
© fkv. 7"50"
[To. 16{Euphemia 45 5|1+2 35 23
F.  17|Lambertus 47 4142 12 20
L. 18|Chr.8.sfads. |Titus 49 41+1 49 18
. Constantia
S. 19(16.s. e. trin. Merkur st. vestl. elong. 51 4(+1 25 15
Lazarus' opveekkelse. Joh 11,19-45
M. 20|Tobias Uge 38[6 53{13 3[+1 2|19 13
! « fjemnest Jorden
Ti. 21|Matthaus { Jupiter i opp. til Solen 54 J|+0 39 10
Uranus i opp. til Solen
O. 22|Mauritius Tusmerket varer 39™ 56 2|+0 16 7
. Ofm. 11"17™
To. 23|Linus Jazvndogn 59 58 2 8 5
F.  24|Tecla Venus lyser klarest 7 0 2[-0 31 2
_!.. 25|Cleophas . 2 11-0 54|18 59
. Chr. 10.s fods.
S. 26|17.s.e. trin. { Adolph 4 1]-1 18 57
Jesus som geest hos tolderen Levi. Mark 2,14-22
M. 27|Cosmus Uge 39|17 6|13 1{-1 41|18 54
Ti. 28|Venceslaus 8 02 5 52
D0. 29(Skt. Michael |Tusmerket varer 39™ 10 0-2 28 49
To. 30{Hieroymus 12 0]-2 51 46

Alle klokkeslt er angivet i sommertid.
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SEPTEMBER 2010 33
. Minen Planeterne
Dag i
dret | Opg. | Kulm. | Nedg. |Dag| Opg. | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
Merkur ¢
O. 1| 244 22 17 6 27 15 27 h m h m h m
1 70 13 18 19 37
To. 2| 245 23 13 7 22 16 29 11 5 26 12 15 19 6
F. 3| 246 - - 8 19 17 17 ] 21 s 3 11 59 18 54
L. 4| 247 0 25 9 18 17 53
S. 5| 248 1 S1 10 16 18 19 Venus @
1 1 2 15 52 20 41
11 11 18 15 42 20 4
M. 6| 249 323 11 13 18 39| 21 11 26 15 25 19 24
Ti. 250 4 S8 12 8 18 55 Mars o
1 10 30 15 46 21 0
0. 8] 251 6 33 13 1 19 9 11 10 31 15 31 20 30
21 10 33 15 17 20 1
To. 9] 252 8 8 13 55 19 23
F. 10| 253 9 42 14 48 19 39 Jupiter %
L. 11} 254 11 1S5 15 43 19 59 1 20 35 235 8 32
S. 12} 255 12 44 16 38 20 24 11 19 54 152 7 46
21 19 13 1 8 6 58
M. 13| 256 14 6 17 34 20 S8 Saturn b
Ti. 14| 257| 15 15 18 30| 21 44 1 8 41 14 46 20 51
11 8 9 14 11 20 13
0. 15| 258 16 9 19 24 22 431 21 7 37 13 36 19 36
To. 16| 259| 16 47 20 16 23 51 Uranus &
F. 17| 260] 17 14| 21 5 - - 1 20 27 2 28 8 26
L. 18] 261 17 34 21 51 1 4 11 19 47 1 48 7 44
s. 19) 262 17 49| 2234 28| 2T 7L L7173
M. 20| 263 18 1 23 16 331
Ti. 21| 264 | .18 12 23 56 4 44
0. 22| 265| 18 22 - - 5SS
To. 23| 266| 18 33 0 37 7 17
F. 24| 267| 18 45 118 8 20 Middeltemperatur °C
L. 25| 268 18 59 2 0 9 34 1961-1990
Femdoagn Karup Kastrup
S. 26| 269( 19 18 2 45 10 49 37 13,5 13,5
8-12 12,8 13,9
M. 27| 270| 19 43 332 12 4 13-17 12,2 13,1
Ti. 28§ 271 20 18 4 23 13 16 18-22 12,0 13,0
0. 29{ 2721 21 7 516 14 20 23-27 11,1 12,0
To. 30] 2731 22 11 6 11 15 11 28-[2 10,8 114

Danskernes Historie




34 OKTOBER 2010
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned Solen ®.
11"30™ og aftager i manedens leb 2" 14™. Opg. | Kulm. Peklm. Nedg.
i kulm.
h m|h m ° ‘th m
- @ s. kv. 5"52m
F. 1 {Remigius { Solens radius 15’ 59" 7 14|12 59(-3 14|18 44
L. 2|Ditlev 16 59]-3 38 41
S.  3|18.s.e. trin. |Mette 18 5914 1 39
Det sande vintre. Joh 15,1-11 )
Uge 40 Fa
M.  4|Franciscus 7 20|12 58|4 24H8 36
Ti.  5|Placidus 22 58|14 47 33
Broderus R
O.  6|Fred. 7.s fads. { Tusmerket varer 39™ 24 58]-5 10 31
€ nzrmest Jorden
Amalie
To. 7|Fred. 1.s fods. @ n.m, 204 44m 26 58]-5 33 28
F. 8|Ingeborg 28 571-5 56 26
L.  9|Dionysius 30 571-6 19 23
S. 10[19.s.e. trin.  |Gereon 32 571-6 42 21
De forste diciple. Joh 1,35-51
Uge 41
M. 11]|Fred. 4.s fods. 7 34]12 56(-7 4|18 18
Ti. 12|Maximilian 36 56|-7 27 16
O. 13]|Angelus Tusmerket varer 39™ 38 56(-7 49 13
To. 14|Calixtus © fkv. 2327" 40 56|-8 12 11
F. 15|Hedevig 42 56|-8 34 8
L. 16|Gallus 44 55|-8 56 6
S. 17|20.s. e. trin.  |Florentinus 46 551-9 18 3
De onde vinbonder. Matt 21,28-44
Uge 42
M. 18|Lukas evang. | fjernest Jorden 7 48|12 551-9 40|18 1
Ti.- 19(Balthasar 50 55]-10 2|17 58
O. 20|Felicianus Tusmerket varer 40™ 52 55|-10 23 56
To. 21|11 000 jomfruer 54 54|-10 45 54
F.  22{Cordula 56 54]-11 6 51
L. 23|Seren O f.m. 3"36™ 58 54]-11 27 49
S. 24|21.s.e. trin. { :N dag 8 0| 54|-11 48] 46
roclus
De dreaebte galileeere. Luk 13,1-9
l Uge 43
M. 25(Crispinus 8 3|12 54(-12 9|17 44
Ti. 26|Amandus 5 54|-12 29 42
O. 27|Sem Tusmerket varer 41™ 7 54|-12 49 40
To. 28|Marie SOPhiE \gimon o Judas of s3f-13 10| 37
F.  29|Narcissus 11 531-13 30 35
L. 30|Absalon @ s.kv. 14"46™ 13 531-13 49 33
, { Reform. beg.
S. 3122.s.e. trin. Louise 7 15|11 53|-14 9(16 31
Sommertid ender
Den storste i Himmeriget. Matt 18,1-14

Der anvendes sommertid indtil den 31. ki. 3.
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OKTOBER 2010 35
. Manen ¢ Planeterne
Dagi
dret | Opg. | Kulm. | Nedg. |Dag| Opg | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
F.o1|274] 2329 7 8| 1550 , Merkur © hm
L. 2] 275 - - 8 4 16 19 1 553 12 18 18 41
S. 3| 276 055 8 59 16 41 11 7 2 12 43 18 22
21 8 10 13 6 18 1
M. 4| 277 2 26 9 53 16 58 Venus Q
Ti. S| 278 3 58 10 46 17 13 1 1119 15 0 18 41
11 10 49 14 23 17 56
0. 6| 279 5 31 11 39 17 28| 21 9 47 13 31 17 15
Mars O
To. 7] 280 7 4 12 32 17 43 1 10 35 15 4 19 32
F. 8] 281 8 38 13 26 18 1 11 10 38 14 52 19 6
L. 91 282] 10 11 14 23 18 24| 21 10 41 14 41 18 41
S. 10} 283 11 39 15 20 18 54
Jupiter %
1 18 32 024 6 11
M. 11] 284] 12 56 16 18 19 37 11 17 51 23 35 525
Ti. 12] 285 13 58 17 15 20 321 21 17 10| 22 52 4 39
O. 13| 286 14 43 18 9 21 38
To. 14] 287 15 15 18 59 22 51 Saturn b
F. 15| 288| 15 38 19 47 - - 1 75 13 1 18 58
L. 16 289] 15 54 20 31 0 6 11 6 33 12 27 18 20
S. 171 290 16 8 21 14 1191 21 6 1 11 52 17 43
Uranus &
M. 18| 291 16 19| 21 54 2 32 1 18 28 0 26 6 21
Ti. 19] 2921 16 30| 22 35 343 11 17 48 23 41 539
0. 20| 293 16 41 23 16 4 55 21 17 8 23 1 4 58
To. 21| 294 16 53 23 58 17
F. 2212951 17 7 - - 7 21
L. 23] 296 17 24 0 42 8 36
S. 24] 297( 17 48 129 9 52
M. 25| 298 18 20 219 11 6
Ti. 26| 299 19 5 312 12 12
O. 27| 300| 20 5 4 71 13 8 Middeltemperatur °C
1961-1990
To. 28| 301| 21 18 5 3 13 50 Femdogn Karup Kastmup
F. 29| 302| 22 40 5 58 14 21 3-7 10,5 11,3
L. 30| 303 - - 6 53 14 44 8-12 9,7 10,4
13-17 8,8 9,7
S. 31| 304 0 6 6 45 14 3 18-22 83 8,8
23-27 7,6 82
28-[1 7,5 1.7
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36 NOVEMBER 2010
Dagens lengde er ved begyndelsen af denne maned Solen ®.
9"11™ og aftager i minedens leb 1*45™. Opg. | Kulm. peklm. Nedg.
i kulm.
h mlh m ° 'lh m
Uge 44
M. 1|Alle helgen Solens radius 16’ 7" 7 17|11 53|-14 28|16 28
Ti. 2|Alle sjzle 19 53|-14 47 26
0.  3|Hubertus Tusmarket varer 42 21| s3l-1s 6| 24
« nzrmest Jorden
To. 4|Otto 24 53|-15 25 22
F.  5|Malachias 26 53]-15 43 20
L.  6|Leonhardus @ n.m. 5"52" 28 53]-16 1 18
S.  7]|Alle helgens s. |Engelbrecht 30 53]-16 19 16
Jordens salt og verdens lys. Matt 5,13-16 el.
Saligprisningerne. Matt 5,1-12
Uge 45
M.  8|Claudius 7 32|11 S3|-16 36|16 14
fl‘ i.  9|Theodor 34 541-16 54 12
0. 10|Luther Tusmerket varer 43" 36 54|-17 11 10
Jo. 11|Morten bisp 38 54|-17 27 8
k. 12| Torkild 40| s4|-17 44| 7
L. 13|Arcadius © fkv. 1739 43 54|-18 0 S
S. 14|24.s.e.trin.  |Frederik 45 54|-18 16 3
Fra doden til livet. Joh 5,17-29
;é Uge 46
" 15|Leopold € fjemest Jorden 7 47|11 54{-18 31|16 1
%i. 16|Othenius 49 54|-18 46 0
. 17|Anianus Tusmerket varer 44™ 51 55|-19 1{15 58
To. 18|Hesychius 53 55(-19 15 56
F.  19|Elisabeth 55 55(-19 29 55
L. 20|Volkmarus 57 55[-19 43 53
Sidste s. i Mariz ofring
S 2Myirkesret O fm. 187" I 3619 s 52
Kom til mig. Matt 11,25-30
P Uge 47
IM. 22|Cecilia 8 1[Il 56]-20 9]15 50
Ti. 23|Clemens 2 56|-20 22 49
O. 24|Chrysogonus |Tusmerket varer 46™ 4 56|-20 34 48
To. 25|Catharina 6 57|20 46 47
F. 26|Conradus 8 57|-20 58 45
L. 27|Facundus 10 57(-21 9 4
r . Sophie Magd.
. 28|l.s.iadvent @ skv. 2136 12 58(-21 30 43
Jesu indtog i Jerusalem. Matt 21,1-9
Uge 48
M. 29|Saturninus 8 1311 58|-21 30|15 42
Ti 30|Chr 6sfads. [{ A9 15| ss|l-21 40| 41
nzrmest Jorden

Danskernes Historie



NOVEMBER 2010 37
. Manen € Planeterne
Dag i
dret | Opg. | Kulm. | Nedg. |Dag| Opg. | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
Merkur &
M. 1} 305 0 34 7 36 14 18 h m h m h m
Ti. 2§ 306 2 3 8 27 14 32 1 8 19 12 30 16 40
11 9 18 12 53 16 27
0. 3§ 307 333 9 18 14 47 21 10 5 13 16 16 26
To. 4| 308 5 4 10 11 15 3
F. 5| 309 6 36 11 6 15 23 Venus Q
L. 6} 310 8 6 12 3 15 50 1 713 11 25 15 38
S. 7] 311 9 30 13 1 16 27 11 552 10 31 15 11
21 4 55 9 51 14 48
Mars o
M. 8| 312] 10 41 13 59 17 17 1 9 45 13 30 17 16
Ti. 9] 313] 11 34 14 56 18 21 11 9 47 13 22 16 56
0. 10] 314 12 12 15 49 19 33| 21 9 48 13 14 16 40
To. 11] 315| 12 39 16 39 | 20 48
F. 12| 316 12 59 17 26 22 4 Jupiter %
L. 13| 317 13 13 18 9 23 17 1 15 25 21 6 2 51
S. 14| 318} 13 26 18 51 - -1 1 14 45| 20 25 2 9
21 14 5 19 45 130
M. 15} 319} 13 37 19 31 0 29 Saturn b
Ti. 16| 320 13 48| 20 12 1 40 1 4 25 10 13 16 2
0. 17] 321 13 59| 20 53 2 51 11 352 9 38 15 24
To. 18| 322| 14 12| 21 37 4 4] 21 319 9 3 14 46
F. 19| 323 14 29 22 23 519
L. 20| 324 14 50| 23 12 6 35 Uranus &
1 15241 21 16 313
S. 21| 325] 15 20 - - 7 51 1 14 45| 20 36 23
21 14 5 19 56 152
M. 22} 326] 16 1 0 s 9 1
Ti. 23} 327| 16 57 11 10 2
O. 24] 328} 18 8 157 10 49
To. 25| 329| 19 29 2 54 11 24
F. 26| 330| 20 54 3 49 11 49
L. 27| 331 22 21 4 42 12 9
S. 28| 332 23 48 533 12 25
Middeltemperatur °C
1961-1990
M. 29] 333 - - 6 23 12 39 | Femdegn Karup Kastrup
. 2- 6 6,2 6,9
Ti. 30| 334 1 14 12 12 53 -1 5.6 63
12-16 4.6 52
17-21 3,5 44
22-26 3,5 4,0
27-1 1,8 29
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'Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned Solen ©
7"23™ og aftager indtil den 22., hvor den er 6" S6™. Deklin.
Herefter og til manedens ende tiltager dagen 6™ Opg. | Kulm. i kulm. Nedg.
h  mjh m ° 'lh m
Tusmerket varer 47™
l0.  1{Amold { Merkur st. ostl. elong. |8 17|11 59|-21 49|15 40
[ Solens radius 16" 13"
To. 2|Bibiana Aldebaran kulm. midn. 18 59]-21 58 39
‘F. 3|Svend 20 59(-22 7| 38
Charlotte Barbara
‘L' Frederikke { Venus lyser klarest 2|12 0|-12 15 38
‘ Sabina
;S. 5]2.s.i advent { ® n.m. 18"36" 23 0|-22 23 37
|Ndr Menneskesonnen kommer. Luk 21,25-36
'M.  6|Nikolaus Uge 4918 25|12 1|-22 30{15 36
Ti. 7{Agathon 26 1{-22 37 36
0.  8|Mariz undf. Tusmorket varer 48™ 27 2(-22 44 35
‘To.  9|Rudolph 29 2|-22 50 35
‘F. 10{Judith 30 2|-22 55 35
L. 11|Damasus 31 3-23 1 34
I Epimachus
IS.  12]3.s.i advent { Rigel kulm. midn. 32 31-23 5| 34
Capella kulm. midn.
Johannes Dober i feengsel. Matt 11,2-10
M. 13|Lucia { © fkv. 18°59" Uge 50|y 33115 4|23 of1s 34
C fjernest Jorden
Ti. 14|Crispus 34 4(-23 13 34
Nikatius
O. 15|Tamperdag { Tusmerket varer 49™ 35 5|-23 16 34
To. 16|Lazarus 36 5|-23 19 34
F. 17|Albina 37 6|-23 22 34
L. 18|Lovise 7 0 38| 6|23 23| 35
S. 19]4.s.iadvent [Nemesius 39 7123 25 35
Joh Dobers vidnesbyrd. Joh 1,19-28
M. 20|Abraham Uge51|8 39|12 7|-23 26]15 35
Ti. 21|Thomas { oam o1 sl 823 26| 36
. Maneformorkelse
" Tusmerket varer 49™
h m
0. 22|1apetus polhverv gz,s s 823 26| 36
Betelgeuze kulm. midn.
‘To. 23|Torlacus 4] 9]-23 26 37
F. 24|Juleaften Alexandrine, Adam 41 9(-23 25 37
L. 25|Juledag @ nzrmest Jorden 41 10(-23 24 38
Jesu Kristi fodsel. Luk 2,1-14
S. 26|2.juledag Skt Stephan 42| 10-23 22| 39
Det retferdige blod. Matt 23,34-39
M. 27(Joh. evang. Uge 52|18 42|12 11]-23 19|15 40
Ti. 28|Bemedag @ s.kv. 5" 18" 42 11{-23 17 41
‘0. 29|Noah Tusmerket varer 49™ 42 12]-23 13 42
To. 30|David 42 131-23 10 43
E.__ 31|Sylvester 42 13]-23 5 44
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. Minen ¢ Planeterne
Dagi
dret [ Opg. | Kulm. | Nedg. |Dag| Opg. | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
Merkur &
0. 1 335 2 42 8 2 13 8 h m h m h m
1 10 25 13 31 16 38
To. 2| 336 4 10 8 55 13 26 11 9 53 13 15 16 38
F. 3| 337 5 39 9 49 13 49| 21 8 7 11 53 15 41
4| 338 7 4| 1046 1a20| 3 €331 10471 1441
Venus @
S. §} 339 8 21 11 .43 15 4 1 4 24 9 25 14 26
11 4 12 9 9 14 5
M. 6] 340 9 22 12 41 16 2| 21 4 15 9 0 13 45
Ti. 7§ 341 10 7 13 37 17 11 31 4 25 8 57 13 28
0. 8] 342 10 39 14 39 18 27
To. 9] 343 1 2 15 17 19 43 Marso
F. 10| 344] 11 19 16 3 20 59 1 9 46 13 7 16 29
L. 11| 345 11 32 16 45 22 12 11 9 41 13 1 16 21
21 9 32 12 55 16 18
S. 12] 346 11 44 17 26 23 23 31 9 19 12 49 16 19
Jupiter %
1 13 26 19 7 0 52
M. 13| 347 11 55 18 7 - - 1 12 47 18 30 016
Ti. 14| 348 12 6 18 47 034 21 12 9 17 54 23 39
0. 15 34| 12 18| 1920 14| 3T M3 NTIO] 237
To. 16| 350 12 33 20 14 2 59 Saturn b
F. 17] 351 12 51 21 2 4 14 1 2 45 8 27 14 8
L. 18] 352 13 17 21 53 5 30 11 210 7 51 13 31
S. 19] 353 13 53 22 48 6 43| 21 135 7 14 12 53
31 0 59 6 36 12 14
M. 20| 354 14 44 23 46 7 49
] Uranus &
Ti. 21| 355 15 50 - - 8 43 1 13 25 19 17 1 12
11 12 46 18 37 0 33
21 12 7 17 58 23 50
0. 22| 356 17 10 0 4 9 24 3] 11 28 17 20 23 12
To. 23| 357 18 36 1 41 9 53
F. 24| 358 20 5 2 36 10 15
L. 25| 359 21 34 329 10 32 Middeltemperatur °C
1961-1990
S. 26] 360 23 1 4 20 10 47 | _Femdegn Karup Kastrup
2- 6 2,6 3,0
M. 27| 361 - - 510 1 1 7-11 1,9 2,2
Ti. 28| 362 0 28 6 0 11 15 12-16 1,0 1,5
0. 29| 363 155 6 50 11 32 17-21 0,5 4
To. 30| 364 322 7 43 11 52 22-26 1,3 1,7
F. 31] 365 4 47 8 37 12 20 27-31 04 1,1
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Solens op- og nedgang 2010 i:

Odense Esbjerg Arhus Alborg
Dato Dato

op ned op ned op ned op ned

h m hm h m hm h m h m h m h m
Jan. 1| 8 48 1556| 8 57 16 3| 8 54 1551| 9 2 1546|Jan. 1
- 11| 8 43 1610 8 51 1618 8 48 16 6| 8 55 16 2|- 11
- 21| 8 31 1629| 8 40 1636 8 36 1625 8 42 1622|- 21
- 31| 8 15 1649 8 23 1657 8 19 1647 8 24 1644(- 31
Feb. 10 7 55 1711} 8 3 1718) 7 59 17 9| 8 3 17 7|Feb. 10
- 20] 7 33 1732 7 41 1740 7 36 1731 7 39 1730(- 20
Mar. 2 7 9 1753 7 17 18 1 7 11 17531 7 13 17 53 |Mar. 2
- 12] 6 44 1814 6 52 1821 | 6 45 1814| 6 47 1815(- 12
- 22| 6 18 1834 6 26 1842 6 19 1835 6 20 1836(- 22
Apr. 1| 6 52 1954 7 0 20 2| 6 52 1955 6 52 1958 |Apr. |
- 11| 6 27 2013 6 34 2021 6 26 2016| 6 25 2019|- 11
- 21| 6 22033 6 10 2041 6 1 2036| 5 59 2040(|- 21
Maj 1| 5 40 2053| S5 47 21 1| S 37 2057| S 35 21 1{Maj 1
- I} S 19 2112 5 26 2120 5 16 2116] S 13 2122(- 11
- 21 S 1 2130 5 9 2138] 4 58 2135] 4 54 2141(- 21
- 31| 4 48 2145 4 56 2153] 4 44 2150 4 39 2158(- 31
Juni 10| 4 40 2156| 4 48 22 4| 4 36 22 2| 4 30 2210{Juni 10
- 20 43922 1| 446 2210 4 34 22 8| 4 28 2216(- 20
- 30| 443 22 1| 4 50 22 9| 4 38 22 7| 4 32 2215[- 30
Juli 10| 4 53 2154 5 0 22 2 4 48 22 O 4 43 22 7[Juli 10
- 200 5 7 2142 5 14 2150| S5 3 2147 4 59 2154|- 20
- 30] 524 2125 S 31 2133| 5 21 2129] 5 17 2135|- 30
Aug. 9| 542 21 S| 549 2113 5 39 21 9| 5 37 2113 |Aug. 9
- 191 6 12042 6 8 2050| 5 59 2045 S5 57 2049(- 19
- 29] 6 20 2018| 6 27 2026| 6 19 2020| 6 18 2023|- 29
Sep. 8] 6 39 1952 6 46 20 O 6 38 1954| 6 38 1957 |Sep. 8
- 18] 6 58 1926 7 S5 1934| 6 S8 1928 6 59 1929(- 18
- 28f 71719 0| 72519 8| 7 18 19 1| 7 19 19 2(- 28
Okt. 8 7 36 1835 7 44 1842 7 38 1835 7 40 1835(Okt. 8
- 18] 7 56 1810] 8 4 1818 7 59 18 9| 8 2 18 8{- 18
- 28| 8 17 1747 8 25 1754 8 20 1745 8 24 1744|- 28
Nov. 7 7 38 1626| 7 46 1633| 7 41 1624 7 46 1621 |Nov. 7
- 17 7 5816 8/ 8 6 1616 8 2 16 5| 8 8 16 2|- 17
- 27| 8 17 1555f 8 25 16 2| 8 22 1551 8 29 1547|- 27
Dec. 7| 8 33 1547| 8 41 1554 8 38 1542| 8 46 1537 |Dec. 7
- 17| 8 44 1545 8 52 1552| 8 50 1541] 8 57 1535- 17
- 27| 8 49 1550 8 57 1558| 8 54 1546 9 2 1541(|- 27

Sommertid er indfert i denne tabel (se side 42).
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Om kalenderens klokkeslaet

Mellemeuropzisk tid blev indfert i Danmark ved lov af 29. marts 1893, ifolge
hvilken tiden for alle dele af landet skal bestemmes lig med middelsoltiden for
den 15. l&ngdegrad ost for Greenwich, siledes at tiden i Danmark er 1" forud for
Greenwich tid. P4 Fereerne glder dog fra 1. januar 1908 Greenwich tid, og pa
Gronland er tiden 3" eller 2" efter Greenwich tid. Alle klokkeslzt i denne kalen-
der er angivet i mellemeuropzisk tid, som er 9™ 41° mere end Kebenhavns
middelsoltid, der for 1894 blev benyttet som fzlles tid for hele landet.

I denne kalender er sommertid (se side 42) indfert i kalendariet.

I kalendariet angives for hver maned, hvor meget dagen har tiltaget eller aftaget,
her beregnet som forskellen i dagens leengde den forste og sidste dag i maneden
hvis ikke andet angives.

Deognet antages overensstemmende med almindelig vedtzgt at begynde ved mid-
nat og regnes indtil neste midnat fra 0" O™ til 24" Om, som er det samme som
0" O™ det folgende dogn.

De i denne kalender angivne klokkeslzt for Solens, Minens og planeternes
kulminationer, er beregnet for disse himmellegemers centrer og galder for
Ksebenhavn, hvor andet ikke er angivet.

For landets gvrige steder ma der for vestligere lengder legges s& meget til
og for stligere l&ngder treekkes si meget fra, som sidste rubrik i fortegnelsen
side 88-91 angiver. For eksempel kulminerer Solen i Kebenhavn den 25. juni kl.
13" 12™ (se side 26); alts3 kulminerer den samme dag i Skagen kl. 13" 20™.

Denne kalenders kiokkeslzt for Solens, Minens og planeternes opgang og
nedgang er ligeledes beregnet for disse himmellegemers centrer og gzlder
for Kebenhavn, hvor andet ikke er angivet. For landets avrige steder m4 man
trekke den halve dagbue fra eller lzgge den til klokkeslttet for kulminationen
pa det pagzldende sted. Den halve dagbue er lig tidsrummet fra opgang til kul-
mination eller fra kulmination til nedgang. For Solen kan den halve dagbue fin-
des af tabellen side 88-91. Men den kan ogs4 findes ved hjzlp af nedenstdende
lille tabel, der gelder for Solen, planeterne og tilnzrmelsesvis ogsa for Manen.
Fra kalenderen kan man finde den halve dagbue for Kabenhavn, og tabellen angi-
ver da, hvor mange minutter der skal lzgges til (+) eller trekkes fra (-) den halve
dagbue for Kebenhavn for at fa den halve dagbue for steder, der ligger 1 grad
sydligere henholdsvis 1 og 2 grader nordligere end Kebenhavn, alt efter om den
halve dagbue i Kebenhavn er fra 3 til 9 timer.

h m|h m|h m|h m|h m|h m|h m
Kebenhavn 3 0f4 ols 0l6 0{7 08 0[9 0
1° s.f. Kebenhavn + 8|+ 5|+ 2 0|- 2(- S|- 8
1° n.f. Kebenhavn - 9|- 5]- 2 0+ 2|+ 5|+ 9
2° n.f. Kebenhavn - 19]- 11— 5 of+ S|+ 11f+ 19

Eksempel: Solens op- og nedgang i Skagen den 25. juni. P4 side 26 ses, at Solens
halve dagbue den 25. juni er 8" 43~ Da Skagen ligger 2° 2’ nordligere end
Kabenhavn, bliver der ifelge tabellen 17™ at lzgge til. Solens halve dagbue for
Skagen er altsd den dag 9" 0™. Trekkes dette fra eller legges til klokkeslattet for
Solens kulmination i Skagen, der ovenfor blev fundet til 13" 20™, fas for Solens
opgang kl. 4" 20 og for dens nedgang kl. 22" 20™.
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Sommertid 2010

Sommertid begynder i 2010 sendag den 28. marts, hvor urene stilles én time_
frem, og slutter sendag den 31. oktober, hvor urene stilles én time tilbage. Det
korrekte tidspunkt at zndre klokkeslzttet er ved sommertidens indferelse k1. 2,
hvor urene stilles frem til kl. 3 og ved sommertidens opher kl. 3, hvor urene stilles

tilbage til kl. 2.

Tusmerket

‘Fra 1985 angives tusmerket som det tidsrum der forlgber fra solnedgang og indtil
Solen er 6° under horisonten. Dette er i overensstemmelse med den i andre lande
vedtagne standard for det borgerlige tusmarkes varighed. Indtil 1985 har man, fra
gammel tid, i danske almanakker benyttet en grense pa 6° 24’ for tusmerkets
varighed.

Stjernetid

Kalenderens klokkeslt er baseret pA middelsoldegnet, som er Jordens gennem-
snitlige rotationstid i forhold til Solen. Dette tidsmal er velegnet for det daglige
liv, da Solen i middel altid star i syd pa samme tidspunkt af degnet. For obser-
vationer af stjernehimlen er det mere hensigtsmassigt at anvende stjernetid.
Denne er baseret pa stjernedegnet, der bortset fra en mindre korrektion er Jordens
rotationstid i forhold til stiemehimlen. Et fast punkt pd himlen vil da altid st i
syd pa samme tidspunkt efter stjemnetid, og tidspunktet efter stjernetid er lig med
punktets rektascension (se ogsa side 83).

Tabel 3 pa side 82 angiver stjernetiden i hele timer for en rekke dage og klok-
keslat i Kebenhavn. Der er ikke indfert sommertid i tabel 3. Nedenfor er stjer-
netiden ved midnat angivet for de samme dage, men med storre ngjagtighed. Den
nejagtige stjernetid for ethvert andet tidspunkt kan herefter beregnes, idet der for
hver 24" middelsoltid forleber 24" 3™ 56°.555 stjernetid.

Stjernetid for Kebenhavns meridian ved mellemeuropzisk

midnat kl. 0", i 2010
7h 3™ 5183 19" 1™ 24:4
8 2 596 20 0 328
9 2 8,0 21 3 377
10 1 163 22 2 46,0
11 0 247 23 1 543
12 3 295 0 1 2,6
13 2 378 1 0 109
14 1 46,1 -3 157
15 0 544 9. november..... 3 2 241
16 0 28 24— 4 1 324
17 3 7,7 9. december..... 5 0 408
18 2 16,1 25, s 6 3 457
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Beregning af retningen til Solen

Retningen til Solen kan angives ved to storrelser, hejde og azimut. Hojden
angiver Solens hgjde over horisonten, og azimut angiver vinklen malt i horison-
ten fra sydpunktet mod vest til det punkt i horisonten, der ligger lodret under
Solen. Idet azimut tzlles fra 0° til 360°, bliver azimut lig med 0° nar Solen star
stik syd, 90° nar Solen star stik vest og 270° nar Solen stir stik ost.

Solens hgjde og azimut kan findes ud fra iagttagelsesstedets geografiske
bredde, Solens deklination og dens timevinkel. Den geografiske bredde kan fin-
des ved hjelp af et kort eller ud fra tabellen (side 92-95). Solens deklination er
for hver dag angivet i kalendariet (side 16-39). Solens timevinkel til et opgivet
klokkeslzt findes ved at trzkke kulminationstidspunktet fra det opgivne klok-
keslet. Kulminationstidspunktet beregnes som beskrevet side 41. Er kulmina-
tionstidspunktet sterre end det opgivne klokkeslet, legges 24" til klokkeslzttet,
inden subtraktionen udferes.

Solens hejde og azimut kan findes grafisk ved hjzlp af kortene bag i bogen.

Kort A og C anvendes til at finde Solens hejde. Kort A benyttes, nar Solens
deklination er positiv, og kort C benyttes, ndr Solens deklination er negativ. Pa den
lodrette akse afszttes et punkt, der (ifelge inddelingen til venstre for linien) svarer
til Solens deklination. Ved hjlp af kortets grad- og timenet opseges derefter det
til bredden og timevinklen svarende punkt. Er timevinklen starre end 12" benyttes
det tal, der fremkommer ved at trekke timevinklen fra 24". Afstanden mellem de
to punkter afszttes pa den lodrette akse udfra 90° og nedefter; det tal man derved
kan aflese pa gradinddelingen til venstre for linien angiver Solens hgjde.

Kort B anvendes til bestemmelse af Solens azimut. P4 den forlengede midter-
linie S-N opseges det punkt, der (ifelge inddelingen til venstre for linien) svarer til
Solens deklination. Ved hj&lp af kortets gradinddeling (langs de lodrette og vand-
rette akser) og timeinddeling (langs kortets yderkant) opseges derefter det punkt,
der svarer til stedets geografiske bredde og Solens timevinkel. Tegnes linien mel-
lem de to punkter, er azimut vinklen fra den forlengede midterlinie S-N til den
saledes fastlagte linie, regnet i den retning, som viserne pa et ur bevaeger sig i.

Solens hgjde h og azimut Az kan ogsa beregnes af falgende trigonometriske formler:

sin h = sin @ sin 8 + cos ¢ cos & cos t,
cos & sin t
sin ¢ cos & cos t — cos ¢ sin &

tgAz=

hvor ¢ er stedets geografiske bredde, & er Solens deklination og t er Solens time-
vinkel. Timevinklen omregnes fra tidsmal til gradmal ved at benytte, at 1" = 15°
oglm=15"

Eks. Find retningen til Solen den 25. juni kl. 11*30™ i Skagen.

Geografisk bredde for Skagen (side 93) = 57° 43’

Solens deklination d. 25 juni (side 26) = +23° 23’

Solens kulminationstidspunkt i Skagen (side 41) 13"20™
Timevinkel kl. 11"30™ er 11"30™+24"—13"20™ = 22"10™ = 332° 30’

sin h = sin (57° 43’) sin (23° 23’) + cos (57° 43’) cos (23° 23") cos (332° 30")

Age cos (23° 23') sin (332° 30)
18AZ= Gn (57° 43') cos (23° 23') cos (332° 30°) - cos (57° 43') sin (23° 23))

Danskernes Historie



44

sin h =0.7704, tg Az = -0.8898
h: hgjden over horisonten = 50° 23’
Az: azimut regnet fra syd = 318° 20’

Solens middagshejde

Nér Solen stir mod syd, er den hgjest pd himlen og siges da at kulminere. Sol-
hgjden ved kulmination kan findes ud fra iagttagelsesstedets geografiske bredde
og Solens deklination. Den geografiske bredde findes ud fra et kort eller ud fra
tabellen side 92-95. Solens deklination er for hver dag angivet i kalendariet side
16-39. Solens hgjde h ved kulmination findes da ved at trekke den geografiske
bredde ¢ fra 90° og dertil legge deklinationen &:

h=90°-¢+38
Eks. Solens middagshgjde i Skagen den 3. januar.

Geografisk bredde for Skagen (side 93) = 57° 43’
Solens deklination den 3. jan. (side 16) = -22° 47’
Solens hgjde ved kulmination h = 90°-57° 43'-22° 47’ = 9° 30’

Solens og planeternes irlige bevagelser pa stjernehimlen

Foruden at deltage i himmelkuglens daglige omdrejning fra st mod vest flytter
Solen og planetemne sig fra dag til dag mellem stjererne.

Solens tilsyneladende arlige bane pa himlen kaldes ekliptika. Ekliptikas belig-
genhed pa stjemehimlen er vist pa stjernekort II og II1. Ved fordrsjevndegn pas-
serer Solen himlens zkvator fra syd mod nord gennem forirspunktet, der pa
stjemekort II findes lodret over tallet 0. Solens position pa ekliptika kan angives
ved leengden, der males langs ekliptika fra fordrspunktet mod gst, det vil sige mod
venstre pé stjerekortene. Se i gvrigt side 81 om stjernekortenes anvendelse.

Alle planeterne, med undtagelse af Pluto, bevager sig altid inden for et smalt
balte, zodiak'en eller dyrekredsen, der ligger symmetrisk omkring ekliptika.
Dyrekredsen opdeles i 12 lige store dele, de 12 dyrekredstegn, der hver dekker
30° af dyrekredsen. Dyrekredstegnene er opkaldt efter de stjemebilleder, hvori
de i oldtiden befandt sig. I dag er dyrekredstegnene forskudt i forhold til stjer-
nebillederne. Det er derfor vigtigt at skelne mellem dyrekredstegn og stjerne-
billeder, da de dakker forskellige omrader af himlen.

Solens lzngde og gang gennem dyrekredstegnene er angivet i tabellen ne-
denfor. De ydre planeters gang gennem stjernebillederne er beskrevet i afsnittet
‘Planeterne i ret 2010°.

Solens lzngde og indgangsdage i dyrekredsens tegn i r 2010

Vandmanden 300° 20. jan. Loven 120° 23. juli
Fiskene 330° 18. feb. Jomfruen 150° 23. aug.
Vadderen 0° 20. mar, j&evnd. Vagten 180° 23. sep., jevnd.
Tyren 30° 20. april Skorpionen 210° 23. okt.
Tvillingeme  60° 20. maj Skytten 240° 22. nov.
Krebsen 90° 21. juni, solhv. Stenbukken 270° 22. dec., solhv.

Danskernes Historie



45
Planeterne i dret 2010

Merkur. Planeten vil, set fra Jorden, bevaege sig fra den ene side af Solen til
den anden flere gange i drets lab. Tabellen pa side 73 (Planeternes positioner ir
2010) angiver dens vinkelafstand fra Solen for en rekke dage i aret. Star Merkur
ost (9) for Solen, er det muligt at se den som aftenstjerne lavt i vest lige efter
solnedgang. Stir den vest (V) for Solen, kan den ses som morgenstjerne over den
ostlige horisont kort for solopgang.

Den 9. april, 7. august og 1. december er den l&ngst ast for Solen og gar omkring
disse dage ned henholdsvis 2 timer 10 minutter, 33 minutter og 57 minutter efter
Solen.

Den 27. januar, 26. maj og 19. september er den lzngst vest for Solen og stir
omkring disse dage op henholdsvis 1 time 18 minutter, 27 minutter og 1 time 51
minutter for Solen. Merkur ses bedst i april.

Venus. Planetens tilsyneladende bevagelse er meget lig Merkurs, men noget
langsommere og Venus nér storre vinkelafstand fra Solen. Tabellen side 73 (Pla-
netemnes positioner ar 2010) angiver for en rekke dage i aret planetens vinkel-
afstand fra Solen.

Venus vil fra midten af februar indtil slutningen af august vare aftenstjerne og
fra november vil den kunne ses som morgenstjerne. Venus lyser klarest den 24.
september og den 4. december. Den 20. august kl. 5" 48™ star den l@ngst ost fra
Solen og gir da ned 52 minutter efter denne.

Mars stir ved begyndelsen af 4ret i stjemebilledet Laven, gir efter en uge ind i
Krebsen, i midten af maj ind i Laven og midt i juli ind i Jomfruen. I slutningen af
september gir Mars ind i Vagten, i slutningen af oktober ind i Skorpionen, kort
derefter ind i Ophiuchus og i begyndelsen af december gir den ind i Skytten.
Mars vil i begyndelsen af aret kunne ses det meste af natten. I juli er den kun
oppe den forste halvdel af natten og gér ned ved midnat. Fra september géir den
ned kort efter solnedgang og kan derfor ikke let ses. Mars stir i syd: den 1. januar
kl. 2" 57™ den 1. april kl. 20" 54™, den 1. juli k1. 17" 31™ den 1. oktober kl. 15" 04™
og den 30. december kl. 12" 50™. Den 29. januar kl. 20" 43™ er den i opposition
til Solen og kan da ses det meste af natten.

Jupiter stir i begyndelsen af aret i stjernebilledet Stenbukken, efter f3 dage gar
den ind i Vandmanden og, i begyndelsen af maj gir den ind i Fiskene. Midt i
oktober gar Jupiter igen ind i Vandmanden og fra midten af december og resten
af 4ret, stir den i Fiskene. Jupiter kan ved arets begyndelse ses om aftenen, men
fra slutningen af februar star den for tat pa solen for at kunne ses. I begyndelsen
af maj vil den igen kunne ses, men nu om morgenen. Derefter vil den std op
tidligere og tidligere og efterhdnden vare synlig en stomre del af natten. Den
21. september k1. 13" 36™ er den i opposition til Solen og kan da ses det meste
af natten. Jupiter gar da op ved solnedgang og derefter tidligere for hver dag. I
december gér den op midt p4 dagen og ned ved midnat. Jupiter str i syd: den 1.
januar kl. 15" 21™ den 1. april kl. 11" 46™, den 1. juli kl. 6" 45, den 1. oktober
kl. 0" 24™ og den 30. december kl. 17" 22™.

Saturn stir hele ret i stjernebilledet Jomfruen. Saturn stir i syd: den 1. januar
kl. 547" den 1. april kl. 0" 39™, den 1. juli k. 18" 30, den 1. oktober k1. 13"01™
og den 30. december kl. 6" 40™.
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Ved érets begyndelse stir Saturn op for midnat og kan da ses resten af natten.
Saturn er i opposition til Solen den 22. marts kl. 1" 37™ og vil da vare synlig
det meste af natten. Derefter vil den efterhinden g ned tidligere og tidligere
og vil kun vere synlig en mindre del af natten. Fra midt i juli til slutningen af
august kan den kun ses p4 aftenhimlen, og derefter stir den for tat p4 Solen for
at kunne observeres. Fra slutningen af oktober kan den igen ses om morgenen,
og fra slutningen af december stir den op et par timer efter midnat og kan ses
resten af natten.

Uranus, som under sarligt gunstige forhold netop kan skimtes med det blotte
oje, stir i begyndelsen af aret i stjernebilledet Vandmanden, og fra midt i januar
og resten af ret stir den i Fiskene. Uranus er i opposition til Solen den 21. sep-
tember kl. 18" 58™ og vil da vare synlig det meste af natten.

Neptun stir i begyndelsen af dret i stjernebilledet Stenbukken, fra 24. marts til
midt i august i Vandmanden og derefter igen i Stenbukken. Den er i opposition
til Solen den 20. august kl. 12" 07™.

Pluto stir hele éret i stjemebilledet Skytten. Den er i opposition til Solen den
25. juni kl. 20" 52™.

De klareste planeters synlighed om morgenen og om aftenen (omtrentlige da-
toer). Se ogsé op- og nedgangstider i kalendariet:

Morgen Aften
Venus 1. november - 1. december  15. februar — 1. september
Mars 1. januar — 31. januar 1. februar — 1. september
Jupiter 1. maj - 15. september 1. januar - 15. februar
1. oktober — 31. december
Saturn 1. januar — 1. marts 15. marts — 1. september

15. oktober — 31. december

Oversigt over planeternes op- og nedgang i iret
(se diagram pa naste side)

For eksempel ses det den 21. januar at Jupiter er synlig pa aftenhimlen og gar ned
ca. kl.19 mens Saturn forst stir op ca. kl. 22" 30™ og derefter er synlig resten af
natten. Uranus gar ned kl. 21" 30™ og Merkur gér op ca. kl. 7 den samme dag.

Tiderne i diagrammet er normaltid, dvs. ved sommertid (28. marts til 31.
oktober) skal der lzgges en time til.
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Dvargplaneter og Plutoider

Af Lektor Birgitta Nordstrom,
Niels Bohr Institutet, Kebenhavns Universitet

Hvad er en planet? I drhundreder var svaret givet pr. tradition: En planet er — som
navnet betyder — et himmellegeme, som ’vandrer’ blandt stjemerne p4 himlen. I
1801 opdagede man imidlertid Ceres som det forste blandt en mangde mindre
objekter, hovedsagelig med baner mellem Mars og Jupiter, som efterhdnden blev
betegnet som smdplaneter eller asteroider. Pluto, som blev opdaget i 1930, 13
lzngere borte end de da kendte planeter og blev accepteret som solsystemets
niende planet, selvom den er mindre end Manen, og dens masse har vist sig kun
at vare 0,20% af Jordens.

De seneste 4r har man imidlertid opdaget objekter endnu lengere borte i sol-
systemet, hvoraf mindst ét med stor sikkerhed har endnu sterre masse end Plutos.
Deres baner er — ligesom Plutos — mere elliptiske og hzlder langt mere mod
solsystemets symmetriplan end de forste otte planeters. Der synes at befinde
sig adskillige af dem i ca. samme afstand fra Solen, og nogle af dem har tilmed
maner. Skal sidanne objekter nu betragtes som planeter eller smaplaneter? Og
skal opdageren have (nsten) frit spil mht. navngivning, som det er tilfeldet med
smiplaneterne?

For at skabe klarhed pé et letforstieligt fysisk grundlag vedtog den Internatio-
nale Astronomiske Union (IAU) i august 2006 at definere planeter ud fra effekten
af deres tyngdekraft: Hvis et objekts tyngde er tilstreekkelig sterk til at kontrol-
lere dets form (dvs. gore det rundt’) og desuden dominere baneme for andre
objekter i nabolaget, er det en planet i klassisk forstand. Hvis kun den forste
betingelse er opfyldt, er det en dvargplanet — en ny kategori.

Efter denne definition er Pluto, som jo krydser Neptuns bane, nu en dvargpla-
net. Det er den sterste asteroide, Ceres, ogs4: Hubble rumteleskopet har nemlig
vist, at Ceres er rund, modsat nasten alle andre asteroider (se s. 64-65). En tredje
dvargplanet pi storrelse med Pluto blev opdaget meget langt ude i solsystemet i
2005, og IAU gav den navnet Eris i september 2006.

Indferelsen af den ny planetdefinition gav anledning til megen livlig og folel-
sesladet debat, bide blandt professionelle astronomer og legfolk. Navnet pa det
forste ny medlem af gruppen af dvargplaneter blev derfor valgt med omhu: Eris
var i den graeske mytologi gudinden for strid, ufordragelighed og jalousi, som
ansporede guder og mennesker til den trojanske krig. Og planeten Eris’ mine
blev opkaldt efter gudindens datter Dysnomia — lovleshedens de@mon i modsat-
ning til Eunomia, som var fredens og fordragelighedens gode 4nd.

I foraret 2008 besluttede IAU at indfere en ny kategori dvargplaneter, *plu-
toider’, objekter som Pluto, der kredser udenfor Neptuns bane, og i juli 2008
godkendte IAU endnu en dvargplanet, kaldet Makemake (udtales Maki-Maki),
som det nyeste medlem af plutoiderne. Makemake er et af de sterste objekter i
det ydre solsystem (omkring 2/3 af Pluto) og har fiet navn efter en polynesisk
frugtbarhedsgud. Den naste i reekken af dvargplaneter er Haumea, som blev
annonceret af AU i september 2008 og er navngiven efter Hawaii-gudinden for
frugtbarhed og barnefedsel.

Fire af Solsystemets fem dvargplaneter, Pluto, Eris, Makemake og Haumea
har nu status som plutoider. Listen over plutoider og andre dvargplaneter vil nok
vokse i de kommende ir, efterhidnden som der opdages nye kloder af is og klippe
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uden for Neptuns bane. Dvargplaneten Ceres ligger derimod i asteroidebzltet
mellem Mars’ og Jupiters baner og herer derfor ikke til plutoidemne.
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Planeterne i vores Solsystem

Las om Solsystemets planeter, og her om temperaturen pd Merkur og de
store vindhastigheder pa Saturn.

Af lektor Kaare Lund Rasmussen
Syddansk Universitet

Merkur V

Merkur er Solsystemets inderste planet tzttest ved Solen. Merkur har en over-
flade med mange kratere, hvilket tyder p4, at overfalden er meget gammel. Det
storste krater p2 Merkur hedder Caloris-bassinet og er 1300 km i diameter. Geo-
logiske forkastninger er almindeligt forekommende pa Merkurs overflade, men
planeten er ikke lzngere geologisk aktiv. Relativt til sin sterrelse har Merkur den
storste metalkerne blandt alle planeterne. Kernen, som formodes at besta af jern
og nikkel, udger 75% af planetens radius og 42% af dens volumen. Merkur har
en utrolig tynd atmosfare, og overfladetemperaturen varierer fra en dagsidetem-
peratur pa +425°C til -180°C pa natsiden.

Ud fra billeder taget af den amerikanske Mariner 10 rumsonde i 1974 har man
regnet ud, at Merkurs radius er skrumpet 4 km siden dens dannelse. Det er en
meget stor skrumpning, der svarer til et tab p4 0,5% af planetens rumfang.

Der er flere teorier for, hvorfor Merkur er skrumpet, og hvorfor den har s stor
en metalkerne. Den mest sandsynlige forklaring for begge fakta er, at Merkur tid-
ligt i sin historie har udgasset mange af de flygtige grundstoffer pa grund af sin
nzrhed ved Solen. En alternativ forklaring pa den store kerne er, at noget af skor-
pen er eroderet vk af talrige meteornedslag, mens skrumpningen kan forklares
ved, at metalkernen har en sammensatning, der under krystallisation bevirker
skrumpning.

Nar Merkur er i sit konjunktionspunkt nzr Jorden, hznder det, at den - set fra

Jorden - passerer Solen, hvilket ses som en lille sort plet, der bevaeger sig hen
over solskiven. Dette kaldes en merkurpassage. En sddan kan kun finde sted
nogle fa dage om aret, enten omkring den 7. maj eller omkring den 9. november.
Den forste Merkurpassage blev observeret af Pierre Gassendi (1592-1655) den
7. november 1631. Der sker i gennemsnit 13 merkurpassager per drhundrede.
Merkurpassager er mulige hvert 7., 13. og 46. ar. Dog er 7-4rs intervallet kun
muligt i november maned. At det netop er hvert 7., 13. og 46. ar, at muligheden
opstar, skyldes, at 22 synodiske perioder for Merkurs omleb svarer til omtrent 7
jord-ar, 41 perioder svarer til 13 jord-ar og 145 perioder til 46 jord-ar.

Merkurs bane er sterkt elliptisk (e=0,206), og dens afstand fra Solen varierer
med 24 millioner km. Den elliptiske bane drejer langsomt rundt i forhold til fiks-
stjemerne med en hastighed p& 9 bueminutter og 26 buesekunder per drhundrede.
En omdrejning af banens perihelium (banepunktet tzttest ved Solen) tager derfor
ca.,227.000 ar. Beregninger, der tager de smé tyngdepavirkninger fra de andre
planeter i betragtning, giver imidlertid en hastighed, der er 43 buesekunder per
drhundrede mindre end den hastighed, som man far fra observationemne. Dette fik
i 1859 den franske astronom Urbain Le Verrier (1811-1877) til at foresla, at der
fandtes en ukendt planet, som han debte Vulkan, mellem Merkur og Solen.
Senere observationer kunne imidlertid ikke bekrefte Vulkans eksistens, og da
Einstein i 1917 fremsatte sin almene relativitetsteori kunne han med den forklare
Merkurs ekstra periheldrejning.
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De sidste 3 par vari 1631 og 1639, 1761 og 1769, 1874 og 1882. De naste 2 par
Venus-passager var den 7. juni 2004 og 5. juni 2012, mens det folgende par er den
10. december 2117 og 8. december 2125.

Venus er fuldstendig dekket af et hvid-grét skydakke, som er 2-3 km tykt og
ligger i en hgjde af ca. 50 km over venusoverfladen. I hgjder mellem 30 og 65 km
findes tynde skyer eller dis. Bdde skyer og dis bestir af svovlsyredraber. Gen-
nemsnitstemperaturen ved overfladen er 453°C og lufitrykket er 60 atm. Atmo-
sfaren bestdr af 96% kuldioxid, 3% nitrogen, 0,003% vanddamp samt smi
mangder svovlsyre. Grunden til det enorme partialtryk af kuldioxid er, at Venus i
modsatning til Jorden har varet udsat for en labsk drivhuseffekt, hvor sget tem-
peratur har fart til eget kuldioxidudslip, som igen har h&vet temperaturen. Tat-
tere ved overfladen, under 30 km hejde, er atmosferen mere klar med lysforhold
svarende til en gravejrsdag p Jorden. De gvre dele af atmosfaren udviser hgje
vindhastigheder og en del lynaktivitet, mens der er relativt vindstille ved over-
fladen.

Magellan-satellitten har ved hjzlp af SAR-radar kortlagt hele Venus’ overflade
med en oplesning pd 120 m i pixelstarrelse. Alle strukturer pd Venus er opkaldt
efter kvinder. De to dominerende kontinentlignende hgjlande hedder Istar Terra
og Aphrodite Terra. Den sterste bjergkede pd Venus er Istars Maxwellbjerge,
som haver sig 10 km over det omgivende land. Herudover er Venus’ almindelig-
ste landskabsform et let kuperet lavland, som udger ca. 80% af overfladen, men
der findes ogsé talrige forkastninger og rift-dale samt nogle fd meteorkratere.
Et af de mere serpregede er Aurelia-krateret, der er 30 km i diameter og har
et asymmetrisk udkastningsmenster, hvilket tyder pa, at meteoren har ramt Venus
med en meget lille vinkel i forhold til overfladen. Ca. 10% af overfladen er deci-
deret dybtliggende; maske svarende til Jordens oceanbunde. P4 Venus ses mange,
store skjoldformede vulkaner, et eksempel er Sif Mons. Man regner med, at
lavaen pa Venus er mere vandfattig end jordisk lava og vulkanismen derfor mere
eksplosiv. Flere store, hevede omrader, som f.eks. Beta Regio, ser ud til at vere
dannet ved at skorpe- og kappemateriale er valdet op til overfladen, hvilket ogsa
har medfert udbredt riftdannelse omkring disse hevede omrader. En lang snoet
kanal, Baltis Vallis, strekker sig over 6800 km. Det er den l@ngste kanal i Sol-
systemet. Til sammenligning kan navnes, at Nilen er 6700 km. Kanalen er 2-5
km bred og har ingen tillgb eller afleb. Oprindelsen af denne kanal er ikke for-
stiet endnu, idet man har svert ved at forstille sig, at lava kunne flyde s langt
uden at sterkne, og vand kunne nzppe flyde si langt uden at fordampe under de
varme betingelser pa Venus’ overflade.

Venus har ingen pladetektonik, men er stadig geologisk aktiv med blandt andet

vulkansk aktivitet.
Mars L/

Mars er Jordens nzrmeste naboplanet udad i Solsystemet og er den yderste af de
fire terrestriske planeter. Mars er meget mindre end Jorden, den har en radius pa
ca. det halve af Jorden. Mars kaldes den rede planet pa grund af overfladens ind-
hold af forskellige jernoxider, fortrinsvis i oxidationstrin 3. Mars har to méner,
Phobos og Deimos, der farst blev observeret i 1877 af Asaph Hall (1829-1907).
Begge maner er formodentlig indfangede asteroider. Mars roterer om sin egen
akse med nasten samme hastighed som Jorden, 24 timer og 37 minutter.

Mars’ nordlige halvkugle er domineret af unge hgjlande med forholdsvis ringe
kratertzthed. Det sterste hgjlandsomrade hedder Tharsis. Tharsis er ca. 4000 km
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i diameter og haver sig 8-10 km over det omgivende lavland. I Tharsis-hgjlandet
findes tre kempevulkaner. Den hgjeste af dem, Olympus Mons, rejser sig 26,4
km over lavlandet og er den storste vulkan i Solsystemet. Omkring Tharsis-hgj-
landet findes vidtstrakte omrader med sprakker, og ved Tharsis starter et canyon-
system kaldet Valles Marineris bestdende af eroderede sprekkedale, der laber
ost-vest pa en strekning over 4000 km og skrer sig ned til 8 km’s dybde. Visse
steder er den 80-100 km bred. Syd for Valles Marineris findes et gammelt hejland
med mange kratere.

Mars var geologisk aktiv indtil for omtrent 1,3 milliard ar siden, hvor dens
indre kerne gradvist sterknede. Beregninger viser, at Mars metalkerne er lettere
end Jordens keme, hvilket formodentlig skyldes tilstedevarelsen af jemsulfid
(FeS). Denne storkning medforte, at Mars’ kappe herefter kunne understotte
bjerge og vulkaner s hgje som 26 km. P4 Jorden har isostasi reduceret hgjden
af bjergkader til ca. 10 km. Ogs& Mars’ lave tyngdeacceleration (3,7 m/s?) med-
virker til at opretholde en kompetent skorpe pa planeten. Man regner med, at
Mars har en vasentlig tykkere skorpe end Jorden. Hvor magmaen pa Jordens
hgjeste vulkan, Mauna Loa pd Hawaii, stammer fra ca. 60 km’s dybde, s mener
man, at magmaen fra Olympus Mons stammer fra 150-200 km’s dybde.

Man har en god idé om den kemiske sammensztning af marsoverfladen. Ud
over de malinger, som rumsonderne Viking 1 og 2, Pathfinder og Mars Global
Surveyor har sendt hjem til Jorden, si findes der sandsynligvis stykker af Mars-
bjergarter i meteoritsamlinger rundt om i verden, nemlig de mere end 28 sikaldte
SNC-meteoritter. Det er sandsynligt, at SNC-meteoritterne er stumper af Mars,
der er slynget ud i rummet ved store meteornedslag p& Mars. Efter udslyngningen
har de bevaget sig i bane omkring Solen for til sidst at falde ned som meteoritter
her pa Jorden.

De billeder, som rumsonderne har taget, viser tydeligt, at der har varet rin-
dende vand p& Mars’ overflade tidligere i dens historie. Det er der imidlertid ikke
mere. Overfladen er ter, og det vand, der findes nu, er bundet som is i polka-
lotterne og i undergrunden. Data fra Mars Global Surveyor har med stor sik-
ker-hed vist, at der har varet rindende vand i omridet omkring &kvator. Som
konsekvens heraf mé ogsa atmosfzren have varet vasentlig tykkere end i dag.

Temperaturen pd Mars er i almindelighed mellem -75°C og -30°C, men kan i
ekstreme tilfzlde na til mellem -130°C og +20°C. Lufitrykket er ca. 0,008 atm,
eller 1/125-del af lufttrykket her pd Jorden, og atmosfzren bestar af carbondioxid
(95%) og nitrogen (3%). Vindhastigheder pa op til 60 m/s er observeret. Stov-
storme rejser sig jevnligt, og da er hele planetens overflade usynlig fra ummet.

Ud over vores egen Mane er Mars det mest indbydende sted for menneskelig
beboelse i Solsystemet. Mars vil formodentlig ogsa vare malet for den naste
bemandede rumflyvning til en af planetemne. Ingen af de forseg ombord pa rum-
fartgjerne, der er landet pA Mars, har vist tegn pa liv, men det er stadig teoretisk
muligt, at der har varet liv pA Mars i en fjemn geologisk fortid.

Jupiter
Solsystemets storste planet. Jupiter har, som de andre jovianske planeter, Saturn,
Uranus og Neptun, en sammensatning, der er meget lig den oprindelige sam-
mensztning af solnebulaen og dermed ogsa Solens nuvarende sammensatning.
Jupiter indeholder ca. 90 % brint og 10 % helium. Man definerer Jupiters over-
flade som den dybde i atmosfaren, hvor trykket er pa 1 bar. Her findes brint i en
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molekylar form ved en temperatur pa 165 K. Beregninger viser, at trykket stiger
hurtigt, nir man bevager sig lengere ned i planeten og ved et tryk p& 100.000
bar begynder gassen at opfere sig som en varm molekylar vaske. Overgangen
til molekylzr vaske sker gradvist med dybden, og der findes derfor ikke en
egentlig vaskeoverflade. | en dybde af 20.000 km under “overfladen” er trykket
oppe pa 4 mio. bar og temperaturen ca. 10.000 K. Ved dette tryk overgér brinten
til en elektrisk ledende tilstandsform kaldet metallisk brint, hvis egenskaber min-
der om flydende metal. Metallisk brint er helt ioniseret. Det skal bemarkes, at
helium pa intet sted er ioniseret i Jupiters indre, og teoretiske overvejelser anty-
der, at helium ikke er blandbart med metallisk brint. Man forventer derfor, at
helium regner ud af zonen med metallisk brint og danner et heliumhav i bunden
af den metalliske brintzone; ogsa pa grensen mellem heliumhav og metallisk
brint er det tvivisomt, om der findes en egentlig vaskeoverflade. Massefylden i
omréadet med metallisk brint stiger med dybden fra 1 til 4 g/cm3. Nederst i Jupi-
ters indre findes en kerne af is, sten og jem-nikkel-metal pa sterrelse med Jorden,
men med en langt storre massefylde. Massefylden af kemen er formodentlig 10-
20 g/cm3 og temperaturen ca. 20.000 K.

Pa billeder af Jupiters atmosfere ser man en opdeling i bind eller zonale
stromningsmenstre. Disse zonale menstre skyldes massestremme dybere i Jupi-
ters indre. Man har mélt vindhastigheder nar Jupiters ®&kvator pa op til 100 m/s.
Farven pa bindene varierer imellem hvid, gullig og red. Den redlige farve i de
dybere lag af skydakket skyldes formodentlig svovlforbindelser, dannet ud fra
H2S og NH3.

En meget karakteristisk struktur pa Jupiter er den Store Rede Plet, som efter
historiske optegnelser at demme sandsynligvis har eksisteret i over 300 4r. Den
Store Rade Plet er pa sterrelse med Jorden. Bevagelsen i pletten er anticyklonisk
og den udger derfor et hgjtryksomride. Den Store Rade Plet er et meget inte-
ressant fenomen, fordi cykloner almindeligvis ikke kan forventes at leve flere
hundrede ar. De fleste cykloner vil forsvinde pa en tidsskala over dage eller uger.
Dette mé enten betyde, at der har varet flere rede pletter i de sidste 300 ar, eller
at der mé vare en vedvarende energikilde i Jupiters indre under Den Store Rade
Plet. Det er ogsa muligt, at cyklonen trekker energi fra det zonale stramnings-
menster.

Integreret over alle belgelangder udsender Jupiter en smule mere striling end
den modtager fra Solen og rummet. Dette ma skyldes omlejringsprocesser i Jupi-
ters indre, hvorved der stedse frigeres energi. Det betyder, at Jupiter til stadighed
afkeles.

Jupiter har et sterkt magnetfelt, der omgiver planeten med en magnetosfere
afsluttet med en magnetopause meget lig Jordens magnetosfere. Magnetfeltet
skyldes formodentlig konvektive bevagelser i den metalliske brint. En vasentlig
forskel fra Jorden er dog, at flere af Jupiters maner befinder sig inden for mag-
netosfaren.

Jupiter har tre ringe. Hovedringen ligger 50.000 km over overfladen ved akva-
tor. Den er 6400 km bred og har en for ringe relativ stor tykkelse - ca. 30 km.
Inden for hovedringen findes halo-ringen, som bestar af uhyre findelt materiale.
Haloringen er usadvanlig tyk, nesten 20.000 km. Uden for hovedringen findes
sler-ringen, der streekker sig ud til 850.000 km fra kvator. Partiklerne i Jupiters
ringe er meget sma sammenlignet med partiklerne i Satumns ringe, helt ned til
nogle fd m. S& sma partikler kan hgjst overleve i ringen i tidsrum af sterrelsesor-
denen 1000 ar pa grund af Poynting-Robertson-effekten, der bevirker, at de sma
partikler spirallerer ind mod planten. Heraf slutter man, at Jupiters ringe hele
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tiden m4 fedes med nye partikler, der formodentlig stammer fra et stadigt mikro-
meteoritbombardement af Jupiters indre maner.

Jupiter hvoraf 48 er navngivne), der som et mini-solsystem fol-

ger baner, der opfylder deres egen udgave af Titius-Bodes lov. Jupiters maner kan
deles op i fire grupper. Den inderste gruppe, Metis, Adrastea, Amaltea og Thebe,
er dzkket af et rodt lag af svovlforbindelser, der formodentlig stammer fra vul-
kaneme pa lo. Demnzst folger de fire store sikaldt galileiske maner (observeret
forste gang i 1610 af Galilei) fo, Europa, Ganymedes og Callisto. Disse otte
inderste miner bevager sig alle T2t ved JupiTers ZRvarorptan (imklination tet pa
0°). Dernast felger en gruppe pa fire maner, Leda, Himalia, Lysithea og Elara,
som er vasentlig mindre, og som alle har en langt starre inklination mod Jupiters,

zkvator (ca. 28°). Endelig befinder den sidste gruppe, med de storste méner
Anake, Carme, Pasiphae og Sinope, sig i retrograde baner omkring Jupiter.
Denne sidste gruppe bestir uden tvivl af indfangne asteroider, som er dannet
andetsteds i Solsystemet og ferst sent i Solsystemets historie indfanget af Jupi-
ters tyngdefelt.

To. Jupiters inderste mane med en radius pa 1815 km og en afstand til Jupiter pa
kun 421.600 km (6 x Jupiters radius). lo er den mest vulkansk aktive mane/planet
i Solsystemet. Der findes hele tiden 10-15 aktive vulkaner pa lo. Desuden ses gej-
sere, hvorfra flydende materiale slynges op i over 8 km’s hejde. P4 billeder fra
satellitterne Voyager I og II og Galileo ses ogsa flydende materiale, der i flod-
lignende formationer stremmer vk fra kraterdbningerne. De karakteristiske gule
og rede farver pa lo skyldes svovlforbindelser. Omrader, der fremtreder hvide
eller grenlige, er formodentlig dakket af svovldioxid. Det enorme energiforbrug,
som denne omfattende vulkanisme er tegn pa, kommer primert fra tideveksel-
virkninger med moderplaneten Jupiter, der fordrsager en opvarmning af os indre.
Varmefluksen fra los overflade er -40 gange s stort som Jordens, pa trods af at
lo er meget mindre end Jorden. Malinger fra Galileo-satellitten har afsleret, at
lo har en keme af FeNi (eller FeS) omgivet af en delvis smeltet silikatkappe. lo
udsender store mangder af stav, der accelereres til hastigheder pa 50-100 km/sek
i Jupiters magnetfelt og derefter slynges ud i det interplanetare rum.

Europa, Jupiters tredje-sterste mine. Manens radius er 1569 km, dens masse 4,8
102 kg og dens afstand til Jupiter 670.900 km. Europa har en ensartet red til
beige farve, og dens overflade er pa kryds og tvers dekket af utallige delvist
krumme kurver, der fremtreder merkere end omgivelserne og kan minde om de
“kanaler” man ferhen forestillede sig pd Mars. Der er nasten ikke noget over-
fladerelief p& Europa, ingen af strukturerne er over et par hundrede meter hgje.
Europa har bemarkelsesvardigt fa kratere, og overfladen ma derfor vare meget
ung. Massefylden af ménen er ca. 3,0 g/cm?, hvilket betyder, at den indeholder
meget is bestiende af lette molekyler. Dette sammenholdt med den unge over-
flade tyder pé tilstedevarelsen af et tilfrosset ocean eller en overordentlig is-hol-
dig skorpe pé op til 50 km’s tykkelse.

Ganymedes, Jupiters sterste mane med en radius pa 2631 km og en middeltat-
hed p4 1,94 g/cm’. Afstanden til Jupiter er 1.070.000 km. Ganymedes har mange
irregulzre, merkebrune omrader omgivet af landskaber med en lysere brun farve.
Ganymedes har en stor kratertzthed, og det udkastede materiale fra kraterne ses
tydeligt som hvidlige plamager. Dette skyldes formodentlig, at overfladen bestar
af is eller is-blandet silikat. Et morkt og helt cirkulert omride er sarligt igjne-
faldende; det er debt Galileo Regio og er 3200 km i diameter. Galileo Regio er
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dazkket af koncentriske dale og bjerge, kaldet palimpsester, og er formodentlig
resultatet af et enormt meteornedslag. Generelt set er de merke omrader de ld-
ste, mens de lysere er af nyere dato. De lyse omrider er dakket af et indviklet
menster af krydsende band af parallelle striber. Disse band leber pa kryds og
tvears over tusindvis af km pd Ganymedes, og normalt afskares de af de merke
omrider. Bindene af parallelle striber er formentlig dannet i det tykke isdekke
ved tektoniske bevagelser, der skyldes strekkrafter snarere end kompressive
zfter.

Callisto er den yderste af Jupiters fire store maner. Callisto bestar af en iskappe
over en stenkerne, overlejret af en is- og stavskorpe. | modsatning til for eksem-
pel Ménen, har Callisto ikke flade omrader dannet af udstremmende lava. Cal-
listo har et storre antal kratere end man umiddelbart kan gere rede for. Kraterne
pa Callisto er blede i konturerne, og de centrale bassiner i de store kratere er
udfyldte, men stadig synlige. Udfyldningen er formodentlig sket ved langsomme
krybende bevagelser i den isholdige kappe over millioner af ar. Det storste krater
kaldes Valhalla, og er nzsten 300 km i diameter.

Saturn
Satum er Solsystemets naststorste planet. Saturn, der ligesom Jupiter nzsten har
solsammensatning, er omgivet af et meget dominerende st ringe.

Som de andre jovianske planeter er Saturn en gasplanet. Saturn sammenszat-
ning menes at vare 97% brint (H,), 3% helium (He) og 0,2% metan (CH,).
Observerer man Saturn gennem et teleskop, ser man ned i dens atmosfzre til et
tryk pd omkring | atm, der ogsd her defineres som planetens overflade. Ved
“overfladen” bestir atmosferen af molekyler brint, H,. Beregninger viser, at
lzngere nede i planeten vil brinten gradvis optrede som en vaske. Der er ikke
tale om en egentlig »havoverflade«, men en gradvis overgang til en flydende
form. Endnu l&ngére nede, ved et tryk pa ca. 4 Mbar og en temperatur pa ca.
10.000 K, optrader en helt anden fasetilstand: flydende metallisk brint. I denne
tilstand er brinten ioniseret og opferer sig pA en made meget lig flydende metal.

Inderst har Saturn en fast kerne, formodentlig bestiende af silikater og jern-
nikkel-metal. Trykket pa overfladen af denne kerne er ca. 12 Mbar og tempera-
turen ca. 12.000 K.

Saturns lave heliumindhold er interessant. Deter ca. 4 gange mindre end i Jupiter
ogiSolen. Arsagen til det lave heliumindhold er ikke helt forstaet, men kan vare,
at den ikke-ioniserede helium ved lave temperaturer bliver uopleseligt i den ioni-
serede metalliske brint. Dette vil sandsynligvis fere til en faseseparation, hvor
den forhen i brint opleste helium vil regne ud som draber mod bunden af det hav,
som udgeres af den metalliske brint.

Saturns atmosfare er som Jupiters opdelt i zonale balter. Atmosfaren er
meget turbulent og der er mélt vindhastigheder p4 helt op til 500 m/sek. Vindene
blaser i samme retning som planetens egenrotation, men hurtigere end dens indre
rotationsperiode pa 10 timer og 39,4 minutter. Som Jupiter udstraler ogsa Saturn
mere (infrarad) striling end den netto modtager fra Solen og rummet, hvilket ma
skyldes en vedvarende afkeling af Saturn.

Saturn har et betydeligt svagere magnetfelt end Jupiter (ca. 36 gange svagere).
Magnetosferen svekkes med afstanden fra Saturn og strakker sig ud til om-
trent 20 saturnradier, hvor manen Titan befinder sig. Saturns magnetiske centrum
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Saturn har det flotteste og mest omfattende ringsystem i Solsystemet. Den har
7 ringe, navngivet indefra: D,C,B,A,F,G og E. Gabet mellem de to sterste ringe,
A-ringen og B-ringen, kaldes for Cassini-gabet og blev opdaget allerede i 1600-
tallet. Ringene befinder sig mellem 0,11 og ca. 7 saturnradier fra Saturns over-
flade. De mange gab formodes at opsti i resonans med saturnmanemes omlebs-
tider, sdledes f.eks. Enckes gab, hvor manglen pa materiale formodentlig skyldes,
at Encke-gabet ligger i resonansposition med manen Mimas, siledes at partikler,
der matte befinde sig i Encke-gabet, ville have en omlebsperiode pa 3/5-dele af
Mimas’ omlebstid.

Materialet i ringene stammer formodentlig fra iturevne méner, som er kommet
indenfor Rochegransen og derved blevet knust af Saturns tidekrafter. Ringma-
terialet kan ogsé tznkes at vare skabt ved kollisioner mellem méner og mete-
orider.

Ringene bestar af is-, sten- og metal-partikler af storrelser varierende fra fa
mikrometer til flere meter. De mindste partikler leftes til tider ud af ringplanet af
Satumns sterke magnetfelt, og de ses da som »eger« specielt i B-ringen. Den
tynde F-ring voldte i lang tid forskeme hovedbrud, idet den til tider fremstod
»eksete, altsd som en cirkelbue med buler pa. Nu ved man, at det skyldes tyng-
demassige pavirkninger fra de to nzrliggende maner Pandora og Prometheus.
Disse maner kaldes for hyrdemaner, idet deres tyngdefelter medvirker til at holde
det mellemliggende ringmateriale sammen.

Ringenes alder kender man ikke med sikkerhed. Nogle beregninger tyder pa,
atringene kan vere lige sa gamle som Solsystemet selv, 4,5 109 ar. Dette gzlder
specielt de ringe, hvis dynamik er styret af hyrdeméner, og teorien stottes yder-
ligere af, at materialet i A- og B-ringene tilsyneladende har en lidt anden sam-
mensztning end materialet i Cassinigabet og C-ringen. P4 grund af ringenes
dynamik beregnet over millioner af ar, hlder de fleste forskere imidlertid til en
antagelse om, at ringene er langt yngre - helt ned til ca. 5 millioner ar.

Uranus

Den tredjesterste planet i Solsystemet opdaget i 1781 af William Herschel. Ura-
nus er en gasplanet med en tzthed pa kun 1,30 g/cm® og uden fast overflade.
Temperaturen ved toppen af skydakket (ved 1 atm.) er -197°C. Planeten har en
lille keme af metal og silikater, mens den omgivende kappe bestir af vand
(H,0), ammoniak (NH,), metan (CH,), helium (He) og hydrogen (H eller H,).
Helium/hydrogen-forholdet i Uranus’ atmosfare er meget lig forholdet i Solen.
Man regner derfor ikke med, at Uranus har metallisk hydrogen i sit indre, idet til-
stedevarelsen af metallisk hydrogen ville &ndre helium/hydrogen-forholdet.
Uranus’ bli-grenne farve skyldes atmosfarisk metan, der absorberer redt lys og
reflekterer blat. Med Voyager 2’s kameraer sés en ganske lille sky i atmosfaren,
som bevagede sig mod vest med mellem 100 og 600 km/t. Uranus’ rotationsakse
helder 97,86° mod ekliptika, hvilket betyder, at dens rotationsakse nzrmest lig-
ger helt ned i ekliptika, og at planeten faktisk har retrograd rotation. Dette skyldes
formodentlig en kollision med en anden planet tidligt i Solsystemets historie.
Uranus’ magnetfelt halder 60° i forhold til rotationsaksen, hvilket ogsa er helt
uszdvanligt.

Uranus har 21 kendte méaner, hvoraf de sidste 3 er opdaget i 1999. Den mest
spektakulzre er Miranda med helt uszdvanlige overfladestrukturer. De storste af
manerne, Miranda, Ariel, Umbriel, Titania og Oberon, er ismaner, der ma vare
dannet samtidig med Uranus, mens flere af de andre méner, Cordelia, Ophelia,
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idet et omlgb varer 248,54 ar. Banen halder 17,2° mod ekliptika. Disse facts har
givet arsag til en teori om, at Pluto i virkeligheden er en indfanget méne, asteroide
eller maske mest sandsynligt et Kuiperbalteobjekt. Selvom Plutos og Neptuns
baner krydser hinanden hvert 124-ende &r, er der ingen fare for, at de to planeter
steder sammen, fordi de befinder sig i en list resonans med hinanden, der altid
holder de to planeter langt fra hinanden.

Pluto har tre maner. Charon, der blev opdaget af J. Christy i 1978, befinder sig
kun 19.640 km fra Pluto og har en radius pd 600 km. Charons omlebstid pa
6,3872 dage svarer ngje til Plutos rotationstid om sin egen akse. Charons over-
flade ser ud til at vare lidt merkere end Plutos. De to andre maner, der blev opda-
get i 2005, hedder Nix og Hydra.

Man har endnu ikke varet tzt pA Pluto med en rummission. Derfor har man
ingen gode billeder af Plutos eller Charons overflader, men man har mange
kikkertobservationer fra Jorden. Der er observeret metan i Plutos atmosfere, men
ikke i Charons, hvilket kan skyldes, at Charons mindre tyngdekraft ikke kan
holde pd metanen. Man regner med, at temperaturen p4 Plutos overflade er mel-
lem 53 K og 61 K. Atmosferetrykket er 1/100.000-del af Jordens. Plutos mid-
delvagtfylde er ca. 2 g/cm3, hvilket betyder, at planeten mé indeholde betydelige
mangder silikater foruden is, formodentlig vand-is og metan-is.
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rer p4 en anden planet. Forstaelse af de daglige vindmenstre har tillige gjort det
muligt at optimere leveringen af de opgravede prover til de forskellige instru-
menter p4 Phoenix landerens instrumentdzk, der blev brugt til undersogelse af
udvalgte Mars-jordpraver.

Mars-jorden viste sig at vere mere sammenhangende (klistret) end forudset,
hvilket gjorde det meget mere vanskeligt at fa det opgravede materiale ned i mis-
sionens miniatureovne. Det lykkedes dog, efter 2/3 af den planlagte mission var
ovre (64 marsdegn), at f& en Mars-jordpreve i ovnen, som beviste fuldstzndigt,
at hvad man s under landeren virkelig var permafrost indeholdende vand, hvil-
ket man ikke havde kunnet vare sikker pa ud fra blot et billede af permafrosten.

Et andet stort resultat var, at det gddefulde oxyderende stof, man siden Viking-
missionerne har vidst var en del af Mars-jorden, nu ved hj®lp af Phoenix’ vid-
kemieksperimenter blev delvist identificeret. Til alles store overraskelse viste det
sig at vare en perchlorat-forbindelse. Hvorvidt tilstedevarelsen af disse oxydan-
ter vil vaere en fordel eller ulempe for eventuelle mikroorganismer i Mars-jorden,
kan man spekulere p, men man ved nu, at der i Jordens terreste grken, Atacama
i Chile, ogsa findes perchloratforbindelser i sma mangder, og at der her findes
mikroorganismer, der som led i deres nzringsomsztning udnytter disse perchlo-
rater som en energikilde.

Vores bestrebelser for at udforske Mars har siledes resulteret i, at antallet af
hvide omréder pa kortet over vores viden om Mars er blevet reduceret, men en
planet er stadigvak et gigantisk sted, og vi har blot undersegt 7 smé omrader helt
nede ved overfladen, og resten i sterre afstand fra satellitter. Der er stadigvaek
mange mysterier, som for eksempel om der er eller har varet liv p4 Mars, f.eks.
i disse mulige vandreservoirer. Der er ogsi meget, der skal udforskes, for vi kan
sende mennesker sikkert ud for at kunne sztte benene pi en anden planet for
forste gang. Derefter vil udforskningen sandsynligvis ga sterkt, da et menneske
pé kun fa dage vil kunne lave lige s mange forseg, som en robot styret fra Jor-
den kan nd pd mange méneder, fordi et menneske hurtigt kan justere forsegene,
hvis pagzldende opdager noget nyt, eller hvis noget ikke virker som det skal. S&
man ikke som med Phoenix skal bruge to maneder pa at fa én Mars-jordpreve i
instrumentet, men miske havde klaret det pA 10 minutter.

Undersegelse af, hvad der har betydning for Mars’ klima, og hvilken effekt
polerne har pa klimaet, er ogsa noget, som kan hjelpe klimaforskere med at
forsta, hvilke faktorer der har betydning for den fremtidige udvikling af Jordens
klima.
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S¢ P &0 Planeternes positioner ar 2010
KL 1 Merkur| Venus Mars Jupiter Saturn
elong.')|elong.')] rekt.  dekl.? | rekt.  dekl.? | rekt. dekl.?

Jan. 1| 9° V| 3° V| 9" 30™ 18° 45|21" 56™-13° 37°[12* 20™ 0° 19’
- 11{14 V|1 —-9 22 19 48|22 04 -12 53|12 21 O 18
- 21124 V(2 O]9 08 21 0422 12 -12 0612 21 O 21
- 3124 |5 | 8 52 22 17|22 21 -11 17|12 20 O 29
Feb. 10122 —[7 -] 8 36 23 13]22 30 -10 26|12 19 0 41
- 20(17 {10 -] 8 23 23 4322 39 -9 33(12 17 0 55
Mar. 2|11 |12 |8 16 23 49|22 48 -8 39{12 14 1 13
- 12(3  -|14 8 13 23 35]22 57 -7 44{12 12 1 31
- 2217 Of17 -8 16 23 05|23 06 -6 S0{12 09 1 SI
Apr. 1|16 -{19 {8 23 22 21|23 15 -5 S56(12 06 2 09
- 119 -j22 | 8 34 21 2623 23 -5 0412 03 2 27
- 21112 —f24 -] 8 47 20 20§23 31 -4 13]12 01 2 41
Maj 114 V[27 -9 02 19 02]23 39 -3 26|11 59 2 53
- 11{18 —|29 [ 9 19 17 3423 46 -2 4111 57 3 01
- 21124 |31 -[9 37 15 55|23 S3 -2 Ol|Il 56 3 05
- 31124 |34 -[9 56 14 06]23 S9 -1 24|11 56 3 05
Juni 10j20 |36 (10 16 12 080 04 -0 5411 S6 3 0l
- 20{10 |38 {10 36 10 01| 0 08 —0 29|11 S7 2 53
- 302 OJ40 -[10 S6 7 46(0 11 -0 1011 59 2 4I
Juli 10§13 -[42 11 17 5 25(0 14 0 0112 01 2 26
- 20121 |43 -[11 39 2 sS8({0 15 O O5(12 03 2 07
- 30§26 |45 12 01 0 27(0 15 O 0112 06 1 46
Aug. 9|27 -|46 |12 23 -2 070 13 -0 11|12 10 1 23
- 19]23 |46 (12 46 -4 43(0 11 -0 2112 13 O 57
- 2911 |46 -[13 10 -7 17|]0 07 -0 54|12 17 0 30
Sep. 89 V|44 (13 34 -9 50[0 03 -1 23}12 22 0 02
- 18|18 {42 {13 59 -12 1823 S8 -1 55(12 26 -0 27
- 28|15 -|37 -|14 25 -14 39|23 S3 -2 27|12 30 0 56
Okt. 8| 7 -]29 |14 53 -16 52|23 49 -2 57|12 35 -1 25
- 18] 1 ©l18 ~—[15 21 -18 52|23 45 -3 22|12 40 -1 53
— 281 7 {6 V]IS 50 20 3823 41 -3 41(12 4 -2 20
Nov. 7[13 -[15 —|16 20 22 0623 39 -3 S52]12 48 -2 46
- 17{17  -|27 |16 52 -23 13|23 38 -3 55|12 52 -3 09
- 27121 —[36 |17 24 -23 58|23 39 -3 50|12 56 -3 30
Dec. 7|20 -|41 |17 57 24 17|23 40 -3 37[12 59 -3 49
— 171 7 -[45 -—[18 30 -24 10]23 43 -3 16|13 02 4 04
— 27|15 V[46 -]19 03 -23 37123 47 — 2 48]13 04 4 15

1) Elongationen er planetens vinkelafstand fra Solen. Ved vestlige elongationer
(V) ses planeten som regel som morgenstjerne, ved ostlige elongationer (3)
som aftenstjerne.

2) Rektascension og deklination. Ved at indtegne positionerne pi et stjernekort
kan planeternes gang over himlen folges i store trak.
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Planetsystemet I
Solens rotationstid ved zkvator = 25,4 degn
K Rotations-
Middel- | o qcrick | Banens |Baneplanens .. laksens vinkell
afstand vinkel med | Rotationstid
f omlebs- | ekscen- L m. normalen
ra Solen N L ekliptikas | ved zkvator| .
. tid tricitet til bane-
AE*) plan
planen
$ Merkur 0,387 | 87997 | 0,206 7300 58646 00
Q@ Venus 0,723 |224,70 | 0,007 3,39 243,019r 177,4
& Jorden 1,000 |365,26 | 0,017 0,00 0,9973 234
O Mars 1,524 1686,93 0,093 1,85 1,026 25,2
9 Jupiter 5,203 | 11486 | 0,048 1,30 0,414 3,1
h Satumn 9,555 | 29,42 0,056 2,49 0,444 25,1
& Uranus 19,218 ) 83,75 0,046 0,77 0,718r 97,9
Y Neptun 30,110 (163,72 0,009 1,77 0,671 28,3
Pl. Pluto" 39,545 |1248,02 0,249 17,14 6,387r 122,5
Ceres" 2,766 4,60 | 0,080 10,59 0,378 ~5
Eris" 67,67 (557 0,442 44,19
Haumea"” | 43 285 0,189 28,2 00,16
Makemake| 46 310 0,159 29,0

 AE = astronomisk enhed = Jordens middelafstand fra Solen = 149,6 mill. km.
) r betyder, at rotationen forlgber retrograd
" Dvargplanet.

Planetsystemet 11
Solens diameter ved zkvator =1 391 400 km
Solens masse = 332 946 jordmasser
Diameter | - Flad- Masse Middel acz:::grgteion naé:g?\!nc
ved zkvator | trykt- _ tathed i
T km hed®) b=1 glem’ v. overfladen| maner
6=1 (2006)
$ Merkur 4879 0 0,055 5,43 0,38 0
Q Venus 12104 0 0,815 5,24 091 0
& Jorden 12756 1:298 1,000 5,52 1,00 1
O Mars 6792 1:154 0,107 3,94 0,38 2
9% Jupiter 142984 1:15 317,83 1,33 2,53 48
h Saturn 120536 1:10 95,159 0,70 1,07 35
& Uranus 51118 1:44 14,500 1,30 0,90 27
Y Neptun 49528 1:59 17,204 1,76 1,14 9
Pl. Pluto" 2320 0 0,0021 2,0 0,06 3
Ceres" 975 0:07 0,0002 2,08 0,03 0
Eris" 2400 ~0 0,0028 | 2,1 0,07 1

zkvatordiameter — poldiameter

*) Fladtryktheden findes som ekvatordiameter

" Dvargplanet.
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For Jupiter, Saturn, Uranus og Neptun er kun nogle méiner optaget i listen

Navn Omlobstid rv:)ddclafstand Diameter | OP
ra planeten daget

degn km km

(Jorden) Mainen 27,32166 384 400 | 3476
(Mars) I Phobos 0,31891 9378 23~ 1877
II Deimos 1,26244 23 459 13~ 1877
(Jupiter) I Io 1,76914 422000 | 3630 1610
I Europa 3,55118 671 000 | 3138 1610
Il Ganymede 7,15455 1070000 | 5262 1610
IV Callisto 16,68902 1 883000 | 4800 1610
V  Amalthea 0,49818 181 000 200~ 1892
VI Himalia 250,5662 11 480 000 186 1904
VII Elara 259,6528 11737 000 76 1905
VIII Pasiphae 735r 23 500 000 50 1908
IX Sinope 758« 23 700 000 36 1914
X Lysithea 259,22 11 720 000 36 1938
XI Carme 692r 22 600 000 40 1938
XII  Ananke 631r 21200 000 30 1951
XIII Leda 238,72 11 094 000 16 1974
XIV  Thebe 0,6745 222 000 100~ 1979
XV  Adrastea 0,29826 129 000 20~ 1979
XVI Metis 0,29478 128 000 40 1979
(Saturn) I Mimas 0,94242 185 520 392 1789
Il Enceladus 1,37022 238 020 500 1789
11 Tethys 1,88780 294 660 | 1060 1684
IV Dione 2,73691 377400 | 1120 1684
V Rhea 4,51750 527040 | 1530 1672
VI Titan 15,94542 1221830 | 5150 1655
VII Hyperion 21,27661 1481100 310~ 1848
VIII lapetus 79,33018 3561300 | 1460 1671
IX Phoebe 550,48 r 12952000 | 220 1898
X Janus 0,6945 151472 195~ 1980
XI Epimetheus 0,6942 151422 120~ 1980
XII Helene 2,7369 377 400 33~ 1980
XIII Telesto 1,8878 294 660 30~ 1980
XIV Calypso 1,8878 294 660 27~ 1980
XV Atlas 0,6019 137 670 30~ 1980
XVI Prometheus 0,6130 139353 110~ 1980
XVII Pandora 0,6285 141 700 90~ 1980
XVIII Pan 0,5750 133 583 20 1990
(Uranus) I Ariel 2,52038 191020 | 1158 1851
Il Umbriel 4,14418 266300 | 1172 1851
Il Titania 8,70587 435910 | 1580 1787
IV Oberon 13,46324 583520 | 1524 1787
V Miranda 1,41348 129390 | 480 1948
VI _Cordelia 0,33503 49 770 26 1986

(fortsettes naste side)
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Asteroiderne

Foruden de 8 storre planeter og dvargplaneter (se s. 48) findes en mangde sma-
planeter (planetoider eller asteroider) der ogsa kredser omkring Solen. De fleste
vandrer mellem Mars- og Jupiterbanen. Ingen af dem kan ses med det blotte gje.
En del af dem har en diameter p4 nogle hundrede km, men de fleste er under 1
km i diameter.

Stjerneskud

Stjemeskud viser sig hver klar nat, men pa enkelte tider af 4ret ses flere end szd-
vanligt, sledes hvert ar omkring 3.-4. januar (Kvadrantiderne), 22. april (Lyri-
demne), 12. august (Perseiderne), 21. oktober (Orioniderne) og 13. december
(Geminiderne), medens der med &rs mellemrum kan forekomme mange stjerne-
skud omkring 9. oktober (Oktober-Draconiderne) og 17. november (Leoniderne).

Kometerne

Kometerne bevager sig omkring Solen i meget langstrakte baner og tilbringer det
meste af tiden i sa stor afstand fra Solen, at de ikke kan observeres med selv store
kikkerter. Kun nar de ved deres perihelpassage kommer ind i nerheden af Solen,
bliver de sa lyssterke, at de kan iagttages. Hvert ar opdages et antal kometer,
hvoraf de fleste forbliver s lyssvage, at de ikke kan ses med det blotte gje. Nar
en komet er blevet opdaget og iagttaget i nogen tid, kan man beregne dens bane.
Det viser sig for de fleste kometers vedkommende, at deres baner er si lang-
strakte, at de ikke kan ventes tilbage i en overskuelig fremtid. For enkelte kome-
ter giver beregningerne dog en mindre langstrakt bane, siledes at de kan ventes
tilbage om sé og sa mange ar. De kaldes da periodiske. Da beregningeme imid-
lertid ikke altid forer til genopdagelse, bliver ingen komet optaget i listen over
periodiske kometer, uden at den faktisk har vist sig igen. I ar 2010 forventes 27
periodiske kometer ud fra beregninger at foretage en perihelpassage. De 27 ko-
meter og tidspunktet for deres perihelpassage er:

118P/Shoemaker-Levy.... 2. jan. 142P/Ge-Wang

82P/Gehrels..................... 12. jan. 215P/NEAT
149P/Mueller.. ... 19. feb. 43P/Wolf-Harrington...... 2. juli
157P/Tritton ... 20. feb. 10P/Tempel.......... e 5. juli
81P/Wild.... 23. feb. 2P/Encke.......... ... 6. aug.
126P/IRAS . 23. feb. P/Skiff (2002 S1)............ 15. aug.
65P/Gunn........ 2. mar. P/LINEAR

219P/LINEAR... .. 6. mar. (2002 UY215) coovverennnn 9. sep.
162P/Siding Spring.......... 8. mar. 31P/Schwassmann-

94P/Russell ........... ... 30. mar. Wachmann..............c.c..... 30. sep.
30P/Reinmuth ................. 19. apr. Lemmon-Siding Spring
Spacewatch (2007 VOS).. 27. apr. (2008) FK7)..ccoecvvverernennee 30. sep.
McNaught (2009 KS)...... 30. apr. P/NEAT (2002 X2)......... S. okt.
104P/Kowal..................... S. maj. 103P/Hartley 2 ... 28. okt.
141P-Machholz-A 24. maj MO02AP/SOHO 30. okt.
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Astronomiske fanomener ar 2010 for Kebenhavn

Januar
1 Minen nzrmest Jorden
3 Jorden nzrmest Solen
3 12% Mars 8° N f. Manen
4 Merkur i nedre konj. med Solen
6 19% Saturn 9° N f. Ménen
11 15% Manen 0,3° N f. Antares
11 Venus i svre konj. med Solen
13 18% Merkur 5° N f. Manen
17 Manen fijemest Jorden
18 9% Jupiter 4° S f. Manen
20 10% Uranus 5° S f. Manen
27 Merkur st. vestl. elong.
29 Mars i opp. til Solen
30 9% Mars 8° N f. Manen
30 Mainen nzrmest Jorden

Februar

3 397 Saturn 9° N f. Ménen

7 192 Manen 0,7° N f. Antares
12 5% Merkur 1,4° S f. Mdnen
13 Manen fijenest Jorden
15 Neptun i konj. med Solen
16 21%' Uranus 5° S f. Manen
26 6°' Mars 6° N f. Manen
27 Mainen nzrmest Jorden
28 Jupiter i konj. med Solen

Marts
2 11% Saturn 9° N f. Manen
7 1% Ménen 0,5° N f. Antares
12 Manen fjernest Jorden
14 Merkur i gvre konj. med Solen
17 Uranus i konj. med Solen
17 12%° Venus 6° S f. Manen
20 Javndegn
22 Saturn i opp. til Solen
25 13% Mars 5° N f. Manen
28 Manen nermest Jorden
29 18* Saturn 9° N f. Manen

April
3 13% Manen 1,0° N f. Antares
9 Merkur st. ostl. elong.
9 Manen fjernest Jorden
11 23% Jupiter 5° S f. Manen
12 17*' Uranus 6° S f. Manen
16 1% Merkur 0,6° S f. Manen

16 15% Venus 4° S f. Manen

22 10* Mars 5° N f. Manen

24 Manen nermest Jorden

26 2% Saturn 9° N f. Manen

28 Merkur i nedre konj. med Solen
30 21°2 Manen 1,1° N f. Antares

Maj

4 5% Venus 6° N f. Aldebaran

S De lyse n&tter begynder

6 Manen fjernest Jorden

9 20" Jupiter 6° S f. Manen
10 2% Uranus 5° S f. M&nen
12 19% Merkur 7° S f. M4nen
16 112 Venus 0,5° N f. Mdnen
20 Manen nzrmest Jorden
20 12% Mars 6° N f. Manen
23 7' Saturn 9° N f. Manen
26 Merkur st. vestl. elong.
28 7% Manen 1,1° N f. Antares

Juni
3 Manen fjernest Jorden
6 147 Jupiter 6° S f. Manen
6 14°° Uranus 6° S f. Manen
6 16 Mars 0,9° N f. Regulus
6 20% Jupiter 0,5° S f. Uranus
9 122" Venus 5° S f. Pollux
11 342 Merkur 4° S f. Minen
15 8'°Venus 5° N f. Mdnen
15 Maénen nermest Jorden
17 2132 Mars7° N f. Ménen
19 11*2 Saturn 9° N f. Minen
21 Solhverv
24 13 Minen1,3° N f. Antares
25 Pluto i opp. til Solen
28 Merkur i @vre konj. med Solen

Juli
1 Manen fjernest Jorden
3 21% Uranus 6° S f. Manen
4 1% Jupiter 6° S f. Manen
6 Jorden fjemest Solen
10 4°' Venus 1,1° N f. Regulus
13 2% Merkur 5° N f. Minen
13 Mainen nzrmest Jorden
15 3% Venus 7° N f. Manen
16 6% Mars 7° N f. Manen

Fra 28. marts kl. 2 til 31. oktober kl. 3 er tidspunktemne efter sommertid
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16 22! Saturn 9° N f. Manen
21 19'* Ménen 0,9° N f. Antares
23 Hundedagene begynder

28 1'S Merkur 0,3° S f. Regulus
29 Manen fjernest Jorden

31 4% Uranus 6° S f. Manen

31 12% Jupiter 7° S f. Méanen

August
1 21°° Mars 1,9° S f. Saturn
7 Merkur st. ostl. elong.
7 De lyse natter ender
10 3% Venus 3° S f. Saturn
10 Manen nzrmest Jorden
12 3% Merkur 3° N f. Manen
13 8'® Saturn 9° N f. Manen
13 13?2 Venus 5° N f. Manen
13 20'* Mars 7° N f. Minen
18 2 Mdnen 1,2° N f. Antares
20 Venus st. ostl. elong.
20 Neptun i opp. til Solen
23 Hundedagene ender
23 23% Venus 2° S f. Mars
25 Manen fjemest Jorden
27 10 Uranus 6° S f. Manen
27 13% Jupiter 6° S f. Manen

September
20 Venus 1,2° S f. Spica
3 Merkur i nedre konj. med Solen
4 16% Mars 2° N f. Spica
8 Manen nzrmest Jorden
10 0% Saturn 9° N f. Méanen
11 9% Mars 6° N f. Ménen
11 14%* Venus 1,2° N f. Manen
19 Merkur st. vestl. elong.
21 Manen fjernest Jorden
21 Jupiter i opp. til Solen
21 Uranus i opp. til Solen
22 21% Jupiter 0,9° S f. Uranus
23 Jaevndegn
23 12 Jupiter 6° S f. Manen
23 12% Uranus 5° S f. Ménen

79

24 Venus lyser klarest
29 8% Venus 7° S f. Mars

Oktober
1 Saturn i konj. med Solen
6 Manen nzrmest Jorden
9 18% Venus 2° S f. Manen
10 3% Mars 4° N f. Mdnen
11 17° M4nen 1,4° N f. Antares
17 Merkur i gvre konj. med Solen
18 Manen fjernest Jorden
20 12% Jupiter 6° S f. Manen
20 16% Uranus 5° S f. Manen
29 Venus i nedre konj. med Solen

November

3 Manen nzrmest Jorden

4 5% Saturn 8° N f. Manen

7 23% Mars 2° N f. Manen
10 4 Mars 4° N f. Antares
15 114" Merkur 2° N f. Antares
15 Manen fjernest Jorden

16 15% Jupiter 6° S f. Manen
16 23% Uranus 6° S f. Manen
21 1°° Merkur 1,7° S f. Mars
30 Manen nzrmest Jorden

December
| Merkur st. ostl. elong.
1 19'% Satumn 9° N f. Manen
2 21° Venus 7° N f. Manen
4 Venus lyser klarest
7 8% Merkur 1,0° S f. Manen
13 Manen fjernest Jorden
14 347 Jupiter 7° S f. Manen
14 6* Uranus 6° S f. Manen
20 Merkur i nedre konj. med Solen
21 Maneformerkelse
22 Solhverv
25 Manen nzrmest Jorden
27 Pluto i konj. med Solen
29 3% Saturn 9° N f. Manen
31 18 Venus 8° N f. Manen

Fra 28. marts kl. 2 til 31. oktober kl. 3 er tidspunkterne efter sommertid.
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Forkortelser anvendt i tabellen og i kalendariet:
Konj.: Ved konjunktion med Solen stir planeten tzt ved Solen og kan ikke iagt-
tages.
Opp.:  Ved opposition stir planeten modsat Solen og ses imod syd ved midnat.
st. vestl. elong.: Ved storst vestlig elongation er planeten lzngst vest for Solen
og ses som regel som morgenstjerne.
st. ostl. elong.:  Ved starst astlig elongation er planeten lzngst est for Solen og
ses som regel som aftenstjerne.
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Om stjernekortenes anvendelse

Kortene skal tjene det formal at vare til hjzlp ved orienteringen pa himlen, sile-
des at det altid er muligt at genfinde stjernebillederne, de klare stjemer og andre
objekter. Ved betragtning af stjernehimlen far man det umiddelbare indtryk, at
himmellegememe fordeler sig ud over en valdig kugleflade, himmelkuglen, med
iagttageren selv i midtpunktet. Den del af himmelkuglen, der i arets leb bliver
synlig over horisonten i Danmark, er afbildet pa stjemekortene. P et plant kort
er det imidlertid kun muligt at give et tilnzrmet billede af stjenernes indbyrdes
beliggenhed pa kuglefladen, og for at stjernebilledemes udseende og deres ind-
byrdes beliggenhed kan fremtr&de nogenlunde trovardigt, er den pigzldende
del af himlen her gengivet pa tre forskellige kort.

Pa det store kort, kort I, falder himmelkuglens nordlige pol i centrum, og kor-
tet begranses af &kvator. Poler og &kvator svarer her ganske til jordklodens po-
ler og ®kvator. Himmelkuglens poler str lodret over Jordens poler og himlens
kvator over Jordens. Ligesom ethvert punkt pa Jorden tillegges en geografisk
lzngde og bredde, sdledes tillegger vi ethvert punkt pd himmelkuglen to ster-
relser til fastlzggelse af positionen. Rektascensionen svarer til den geografiske
|zngde pa Jorden; den regnes langs ®kvator fra det punkt, hvor Solen ved forars-
jevndegn passerer @kvator, positiv imod stjemehimlens daglige bevegelse fra
0* til 24". Deklinationen svarer til den geografiske bredde, og den regnes som
denne fra zkvator positiv mod nord og negativ mod syd fra 0° til £90°. P4 kortet
er rektascensionen angivet med store tal langs &kvator, medens deklinationen er
angivet langs en linie fra &kvators nulpunkt til polen.

Zonen omkring &kvator er af praktiske grunde delt mellem kortene II og III.
De dzkker omradet fra deklinationen ca. -35°, som er grensen for, hvad der er
synligt i Danmark, op til +50°. Z£kvator er her tegnet som en kraftig, ret linie
tvars gennem kortene, og endvidere er Solens arlige bane mellem stjerneme,
ekliptika, indtegnet. Angivelse af rektascension (store tal) og deklination findes
langs kanten af kortene.

Ved anvendelse af kortene ma man isar tage to forhold i betragtning. For det
forste stjernehimlens daglige samt arlige omdrejning og for det andet, at man
ikke pa noget tidspunkt kan se hele den del af himlen, som er gengivet pa kor-
tene. Tabel 3, s. 82, skal tjene til at lette brugen af de tre stjerekort. Her er der
for en rekke dage dret igennem, for hver time efter merkets frembrud, noteret et
tal. Dette tal angiver den rektascension, som pa pagazldende dato og klokkeslzt
kulminerer i syd. Nar man derfor p4 det runde kort eller pa et af de rektangulre
kort opseger den rektascension, man har afl@st i tabellen, s ser man herover de
stjemebilleder, som i det givne gjeblik stir pa den sydlige himmel. For eksempel
finder vi ved anvendelse af tabellen den 8. februar kl. 20 tallet 5, altsd rekta-
scensionen 5", Kortene Il og I viser da, at man lige over horisonten i syd finder
Haren, lidt hgjere Orion og nasten lodret over stedet Kusken. Bevager man nu
pé det samme tidspunkt blikket lzngere mod est, ser man omrader pa himlen,
der har storre rektascension. Rektascensionen til estretningen, der findes ved at
legge 6" til det fundne tal, bliver i dette tilfelde 5"+6"=11" Men her mi man
huske pa, at det der i denne retning er under &kvator, skjules under horisonten.
Loven er siledes netop i ferd med at sti op i est. P4 tilsvarende méde finder man
rektascensionen til vestretningen ved at treekke 6h fra det fundne tal. Da kommer
vi imidlertid uden for omradet 0" til 23", i hvilket tilfzlde vi blot skal korrigere
med 24". Vi finder altsd her 5'-6" + 24" = 23" og ser, at Pegasus om lidt gir ned
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Tabel 3
Klokkesl®t (ingen sommertid)

Dag

17(18119|20|21)22(23( of 1| 2| 3] 4] S| 6 7
8. januar O 1| 2] 3 4] 5| 67| 8] 9]|10[11]12{13(14
24. - 1 2] 3] 4] S| 6 7| 8] 91011 |12|13{14]15
8. februar 31 4 5] 6| 7| 8| 9f10]11[12[13]14]15]16
23. - 4 5 6 7| 8| 9|10 |12([13f14]|15(16
10. marts 6| 7| 8| 9f10[11|12|13]|14]15]16]17
25.— 7| 8] 911011 |12|13|14|15]16]17
10. april 911011 {12|13]|14]15(16]17]18
25. - 10|11 {12]13|14]15]16(17]18
10. maj 12113(14]15[16]17 |18
25. - 13(14(15|16[17]18]19
10. juni 15(16]17|18]19
25. - 16 |17(18]119(20
10. juli 17]118(19]2021
25.~ 17{18(19]2021]22]23
9. august 18119(20(21(22(23]| O
25.— 1811912021 (22|23 0] 1] 2
9. sept. 19(2021)22(23| of 1| 2| 3] 4
24.- 19(2021|22(23| O 1| 2| 3] 4( S
9. oktober 19120212223 o| 1| 2| 3| 4| s| 6| 7
24.- 2021 )22(23}1 O 1| 2| 3] 4| 5| 6] 7( 8
9. nov. 20(21122(23] of 1| 2| 3| 4] 5| 6] 7( 8] 9|10
24. - 21122023 of 1| 2| 3) 4] 5| 6 7| 8| 9f10]11
9. dec. 22123 0 1| 2 3| 4| S| 6] 7| 8 9f10f11}12
24. — 23] 0f 1{ 2] 3] 4] S| 6] 7| 8] 9j10]11{12}13

i vest. Rektascensionen til nordretningen findes ved at legge 12" til det fundne
tal 5". Men her skjules en stor del af kortenes stjernebilleder under horisonten. Af
Hercules er kun den nordligste del oppe, og Vega star fa grader over horisonten.
For almindelig orientering pa himlen er det tilstreekkeligt i Tabel 3 at anvende
den dag, der er nermest dags dato, og ligeledes at anvende nzrmeste hele time.
Der er ikke brugt sommertid i Tabel 3.
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Klare stjerner

For de klareste stjerner, der er synlige i Danmark, er der i Tabel 4 angivet rekta-
scension og deklination samt den dag, da stjemen kulminerer ved midnat. End-
videre er stjemens halve dagbue angivet, medmindre stjernen aldrig gér ned; i
sd tilfelde betegnes den cirkumpolar. For hvert degn der gér, kulminerer alle
stjerner omtrent 4™ (ngjagtigere 3™ 56°) tidligere, hvorfor kulminationstidspunk-
tet for en bestemt stjerne kan findes ved at tzlle dagene mellem dags dato og
den dag, da stjemen kulminerer ved midnat (normaltid). Kender man en stjernes
kulminationstid, findes dens opgang og nedgang ved at trekke den halve dagbue
fra — henholdsvis lzgge den til — kulminationstiden.

Tabel 4
Kulmina-
Rektasc. Dekl. tion ved Halv dagbue
midnat
Nordstjemen.... 2h 44m +89° 19° 4. nov. cirkumpolar
Aldebaran 4 36,5 +16 32 2. dec. 7" 48"
5 15,1 -08 11 12. dec. 515
5175 +46 00 12. dec. cirkumpolar
5 558 +07 25 22. dec. 6 48
6 45,6 -16 44 3.jan. 4 20
7 353 +31 52 16. jan. 10 35
7 399 +05 12 17. jan. 6 35
7 46,0 +28 00 19.jan. 9 32
10 8,9 +11 55 24. feb. 7 16
13 25,8 -11 13 15. april 4 57
14 16,2 +19 08 28. april 8 07
16 30,1 -26 27 I.juni 2 59
18 373 +38 48 3. juli cirkumpolar
19 51,3 +08 54 22 juli 6 57
20 41,8 +45 19 3. aug. cirkumpolar
22 58,2 -29 34 7.sep. 223

Seger vi siledes Rigels op- og nedgang den 16. november, er fremgangsma-
den folgende. Den 12. december kulminerer Rigel ved midnat. 26 dage tidligere
kulminerer den 26 x (3™56°) senere end midnat, altsi kl. 1"42™. Da stjernens
halve dagbue er 5"15™, finder den opgang, der herer til denne kulmination, sted
kl. 20"27™ den 15. november. Idet ogs4 op- og nedgangstidspunkterne rykker 4™
frem for hvert degn, finder vi, at Rigel den 16. november stér op kl. 20'23™. Den
16. november gar Rigel ned kl. 6" 57™.
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Dagens lengde

Tabellen side 88-91 angiver hvorledes dagens l&ngde varierer i labet af aret for
forskellige breddegrader. Ved dagens l2ngde forstas her tidsrummet mellem sol-
centrets op- og nedgang under hensyntagen til, at lysbrydningen ved horisonten
haver Solen 35 bue-minutter.

Ved anvendelse af tabellen benyttes den vardi for Solens deklination ved kul-
mination, som findes anfort i kalendariet for den pigldende dag. Stedets bred-
degrad kan eventuelt findes i sammenstillingen af geografiske positioner side
92-95. Dagens lzngde for en given deklination og breddegrad kan da bestemmes
tilnzrmelsesvist af tabellen ved et sken eller regnemassigt, ved interpolation. En
streg (-) i stedet for tal betyder, at Solen under de givne forhold enten slet ikke
star op eller gar ned.

Tidsrummet mellem op- og nedgang af evre solrand, under hensyntagen til
lysbrydningen ved horisonten, kan for hgje breddegrader ligeledes bestemmes
tilnermelsesvis, idet man til den fundne vardi for dagens lengde adderer et antal
minutter som anfort i de tre sidste kolonner pa sideme 90-91.
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Hejvande ar 2010

Hejvands-konstanter til London Bridge
for nogle vesteuropziske havne

85

Stedet Stedet Stedet
Alborg ... - 4'55™ Emden . ..{=2"15"Nolsefjord.....
Arhus..... -3 45 |Esbjerg ... ..|+0 2 [(Thorshavn).. +2129™
Aberdeen.. —0 50 |Exmouth. .|+3 43 |Ostende .............. |-145
Antwerpen.......... +1 29 [Falmouth ............. +3 19 |Plymouth............ +3 56
Beachy Head ...... —3 4 |Flamborough H... |+ 2 32 |Portland..............
Belfast ... —3 16 |Frederikshavn...... +3 32 |Portsmouth
Blyth...... +1 23 |Glasgow H........... |- 0 31 |Reykjavik .......... |+4 30
Bordeaux............. +4 54 |Gradyb Barre....... —1 16 |LaRochelle........ |+1 38
Borkum .............. -3 51 |Gravesend............ |- 0 55 |Rotterdam. +144
Boulogne .. -3 1 |Greenock ..|-131 [Rouen....... .. |+026
Bremerhaven —1 31 |Grimsby...... .. |+3 38 [Scarborough....... [+2 15
Bremen..... +1 5 |Hallig Hooge....... [- 1 25 [Schliittsiel........... -053
Brest...... +2 6 |Hals........ Shields N.. +129
Bridgewater.. +5 4 |Hamburg. Skagen...............
Brisl . e Southampton
Havneby (Reme). St. Malo..............
Le Havre.............. Stornoway
Helgoland............ —2 58 |Strommes
Hellevoetsluis...... +0 16 |Sunderland.......... +130
Hirtshals Swansea Bay +417
Hull ............ Tees Bar............. +1 51
Hvide Sande Terschelling W ... |+6 21
Hgjer Sluse. Texel Bar............ +4 13
Kingston. —2 47 |Thyboren Havn.. |+1 52
Cuxhaven ........... -1 44 |Leith....... +0 32 |Torsminde........... +0 56
Darthmouth .. +4 32 [Lister Dyb. ........... [- 1 10 |Tynemouth Bar... |+ 1 26
Dublins Bar-.. -2 46 |Liverpool............. —2 48 | Vlissingen
Dundee...... +0 46 |Mandp, sydestkyst|-0 5 |Wick
Dungeness —3 42 |Newcastle............ +1 40 |Wilhelmshaven... |—1 38
Dunkerque.......... |-2 0 |[Newport, Wales... [ +5 24 |Yarmouth Red.... |[-5 15
Elben, fyrsk, I..... -239

Eksempel pa beregning af hejvandsklokkeslzet

Nér sommertid er geldende skal der legges 1 time til.
Hgjvande for Esbjerg 2010 den 13. februar om morgenen:

1" 27 U.T.C.

Hgjvande ved London Bridge
Hgjvands konstant for Esbjerg...........

. febr. fm. .

Hgjvande i Esbjerg den 13

Korrektion fra U.T.C.
til mellemeuropeisk tid M

Hejvande i Esbjerg den 13

.ET
. febr. fm, .

+

+

o 2

" 0

1" 29~ U.T.C.

2" 29" ME.T.
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Hejvande ved London Bridge 2010 (U.T.C.)

Dato | Januar Februar Marts April Maj Juni Dato
1 h42m 3 e 1h58™ 2h59m 3r 9 4h24m 1
14 4 15 28 14 26 15 26 15 39 16 30
2 229 343 2 41 339 4 0 53 2
14 54 16 12 15 9 16 3 16 15 17 5
3 315 4 26 322 419 4 40 5 42 3
15 42 16 56 15 50 16 40 16 50 17 43
4 4 0 5 17 4 3 459 521 6 26 4
16 29 17 39 16 30 17 16 17 26 18 27
5 4 45 5 49 4 42 5 41 6 6 715 5
17 17 18 22 17 9 17 53 18 8 19 18
6 5 30 6 35 522 6 29 6 57 8 13 6
18 5 19 9 17 48 18 39 19 1 20 22
7 617 729 6 S 7 28 8 0 915 7
18 55 20 S 18 28 19 40 20 10 21 29
8 7 8 8 36 6 55 8 42 9 9 10 14 8
19 51 21 12 19 18 20 59 21 27 22 30
9 8 8 10 3 8 0 10 12 10 20 19 9
20 54 22 42 20 23 22 33 22 37 23 25
10 9 18 11 30 923 11 24 1118 12 1 10

2 5 23 54 21 51 23 39 23 32
11 10 39 12 29 1 2 12 12 12 4 018 11
23 18 23 24 12 51
12 11 51 0 46 12 3 024 015 1 8 12
1315 12 51 12 44 13 37
13 018 127 018 10 0 55 1 56 13
12 46 13 53 12 48 13 24 13 21 14 22
14 1 6 2 3 10 133 133 243 14
13 32 14 27 13 26 13 56 13 59 15 6
15 147 234 1 36 2 4 213 330 15
14 12 14 58 13 59 14 27 14 37 15 50
16 223 3 5 2 6 237 2 54 417 16
14 48 15 28 14 29 15 0 15 16 16 35
17 2 56 334 2 36 311 336 5 6 17
15 21 15 58 14 58 15 33 15 57 17 21
18 327 4 4 3 6 348 4 21 5 56 18
15 54 16 29 15 28 16 9 16 40 18 9
19 359 433 336 427 511 6 49 19
16 27 17 0 15 59 16 48 17 27 19 3
20 4 30 5 4 4 8 512 6 4 7 48 20
16 59 17 33 16 31 17 31 18 21 20 4
21 5 1 539 4 42 6 S 75 8 54 21
17 32 18 9 17 6 18 24 19 22 21 14
22 532 6 21 521 79 8 12 10 3 22
18 6 18 56 17 44 19 33 20 33 22 28
23 6 6 719 6 7 8 27 925 111 23
18 45 20 6 18 32 20 55 21 47 23 38
24 6 49 8 47 710 9 49 10 36 12 12 24
19 36 21 37 19 42 22 17 22 59
25 7 50 10 21 8 36 s 11 40 0 37 25
20 51 23 S 21 14 23 28 13 3
26 9 18 11 45 10 7 12 6 00 127 26
22 11 22 43 12 34 13 48
27 10 41 016 11 28 025 053 211 27
23 27 12 48 23 54 12 58 13 21 14 27
28 11 58 111 12 30 114 139 2 51 28
13 40 13 43 14 3 15 3
29 033 0 49 157 223 330 29
13 2 13 21 14 24 14 42 15 38
30 128 1 36 239 3 4 4 6 30
13 55 14 6 15 2 15 19 16 11
31 216 218 34 31
14 43 14 47 15 55
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Hejvande ved London Bridge 2010 (U.T.C.)

Dato Juli August ptemb Oktob. N b D b Dato
1 4h4]m shgm shSIm [ 8" 12m 9 6 1
16 45 17 22 18 6 18 42 21 8 21 57
2 516 551 6 33 7 6 9 36 10 20 2
17 18 17 56 18 57 19 56 22 26 23 S
3 553 6 28 7 31 8 31 10 51 1127 3
17 54 18 35 20 10 21 26 23 32

4 6 32 712 8 55 10 3 11 52 05 4
18 33 19 27 21 42 22 50 12 25

s 715 813 10 26 119 027 0 57 5
19 18 20 41 23 9 23 57 12 45 13 16

6 8 9 933 11 4 12 18 115 1 42 6
20 18 2 S 13 31 14 3

7 913 10 51 018 0 50 1 59 224 7
21 32 23 25 12 42 13 7 14 15 14 46

8 10 18 12 4 112 137 2 40 3 4 8
22 41 13 30 13 51 14 57 15 28

9 1123 035 1 59 22 32 342 9
23 48 13 3 14 15 14 33 15 41 16 9

10 12 25 130 24 31 4 0 419 10

13 52 14 56 15 15 16 24 16 49

11 0 49 218 324 3 41 439 4 55 11
13 20 14 36 15 38 15 58 17 8 17 29

12 1 44 33 4 6 4 21 517 532 12
14 9 1519 16 19 16 42 17 53 18 11

13 233 348 4 47 51 5 58 6 13 13
14 54 16 1 17 2 17 26 18 42 18 57

14 320 4 30 527 5 41 6 48 73 14
15 38 16 43 17 46 18 14 19 39 19 53

15 4 6 514 6 10 6 26 752 8 s 15
16 21 17 26 18 36 19 10 20 47 20 54

16 4 51 557 6 59 724 9 6 9 12 16
17 5 18 11 19 38 20 19 21 58 21 54

17 538 6 43 8 0 8 37 10 19 10 14 17
17 49 19 3 20 54 21 42 23 2 22 51

18 6 26 736 9 21 10 7 11 18 1110 18
18 37 20 6 22 29 23 1 23 51 23 4

19 718 8 41 10 57 11 20 12 3 12 3 19
19 33 21 25 23 39 23 54

20 8 17 10 3 11 58 12 9 0 30 033 20
20 39 22 57 12 42 12 52

21 924 127 030 0 36 1 6 120 21
21 57 12 4 12 48 13 19 13 40

22 10 39 0 6 110 111 1 42 2 4 22
23 18 12 26 13 21 13 20 13 57 14 25

23 11 50 0 56 1 45 1 42 220 2 47 23

13 11 13 54 13 51 14 37 15 10

24 023 137 215 211 2 58 329 24
12 46 13 49 14 22 14 21 15 18 15 54

25 115 213 243 2 42 337 410 25
13 32 14 22 14 50 14 54 16 0 16 39

26 157 245 3n 315 418 4 53 26
14 11 14 52 15 20 15 30 16 45 17 25

27 2 36 315 3 41 350 50 536 27
14 45 15 21 15 51 16 9 17 34 18 15

28 310 343 412 427 5 48 6 25 28
15 18 15 49 16 26 16 51 18 28 19 9

29 342 412 4 46 s 7 6 42 723 29
15 48 16 20 17 3 17 38 19 32 20 13

30 414 443 524 5 54 7 50 8 32 30
16 19 16 51 17 47 18 36 20 4 21 24

31 4 45 515 6 54 9 48 31
16 50 17 25 19 46 22 35
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Dagens lzengde for forskellige breddegrader
Nordlig geografisk bredde:

(1Sta(l)(li. 0° [ 5° [ 10° | 15° | 20° | 25° | 30° | 35° [ 40° | 42° | 44°
h m{h mih mih m|h m|h m|h m|h m|h m|h m|h m
-23° 112 5|11 48{11 31|11 13[10 54(10 34|10 13| 9 48| 9 20| 9 8| 8 54
=22 |12 5{11 4911 32|11 16|10 58|10 39|10 18} 9 55 9 28] 9 17| 9 4
=21 (12 S{11 50|11 34|11 18[11 1|10 43]10 23]10 2| 9 37] 925( 913
—20 |12 5|11 50{11 36(11 20({11 4(10 47|10 29|10 8| 9 45| 9 34| 9 23
=19 (12 S|I1 S1j11 37(11 23(11 8]10 52|10 34|10 15| 9 52| 9 42| 9 32
—18 |12 5|11 52|11 39(11 25(11 11{10 56|10 39|10 21|10 O] 9 51| 9 41
—17 (12 S|11 53|11 40(11 27(11 1411 0|10 44|10 27|10 8| 9 59| 9 50
—16 |12 511 53|11 4211 30{11 17|11 4|10 4910 33|10 15|10 7| 9 58
—15 |12 5|11 54|11 43(11 32{11 20{11 8|10 54|10 39|10 23|10 15|10 7
—14 |12 S|I11 55|11 45|11 34]11 23{11 12{10 59{10 46(10 30|10 23[10 15
=13 |12 5|11 56{11 46(11 37[11 27|11 16}11 410 51|10 37[10 31|10 24
=12 |12 S|11 56|11 48]11 39{11 30|11 20{11 9(10 57(10 44|10 38[10 32
=11 |12 5|11 S7)11 4911 4111 33|11 24(11 14{11 3(10 51|10 46/10 40
—10 {12 S|11 58|11 S1|11 4311 36[11 28[11 19({11 9(10 58|10 53|10 48
— 8 |12 S|11.59)11 S3|11 48)11 42|11 35(11 2811 21(11 12|11 811 4
-6 |12 5[12 Of11 S6{11 52(11 47|11 43|11 38|11 32|11 26]11 23|11 20
-4 |12 S}12 2|11 59|11 56|11 53|11 50{11 47(11 43(11 39|11 37|11 36
-2 |12 5|12 3112 212 1]11 59[11 58(11 56[11 54(11 53|11 52}11 51
0 |12 5112 5{12 5|12 5|12 5[12 5{12 5[12 6[12 6|12 6|12 6
+2 |12 5{12 6(12 8[12 9|12 11|12 13|12 15|12 17|12 20]12 21}12 22
+4 (12 5(12 8|12 10{12 13|12 17]12 20|12 24|12 28|12 33|12 35|12 37
+6 |12 5112 9[12 13|12 18|12 23|12 28|12 33|12 40(12 4712 50{12 53
+8 |12 5(12 10|12 16|12 22|12 28]12 35|12 43|12 S1{13 Of13 5(13 9
+10 }12 512 12{12 19]12 27{12 34(12 43(12 52(13 3]13 14|13 20|13 25
+11 (12 5(12 1312 21{12 29(12 38|12 47|12 57(13 8|13 21|13 27|13 33
+12 |12 5112 13]12 22]12 31{12 41 (12 51(13 2{13 14|13 29]13 35|13 42
+13 (12 5(12 14(12 24|12 3312 44|12 55{13 7|13 20{13 36|13 43|13 50
+14 |12 5|12 15]12 25]12 36(12 47(12 59{13 1213 26|13 43|13 50|13 58
+15 12 5|12 16(12 27|12 38(12 SO[13 3]13 17]13 33|13 50|13 58|14 7
+16 (12 S5(12 16(12 28|12 40(12 53|13 7]13 22(13 39|13 58|14 6|14 16
+17 |12 5]12 17|12 30{12 43|12 56(13 11|13 27|13 45(14 6{14 15|14 24
+18 |12 5]12 18|12 31|12 45|13 013 15|13 32|13 S1{14 13{14 23|14 33
+19 (12 5{12 19]12 33|12 4713 3|13 19]13 38|13 58|14 21]14 31(14 43
+20 (12 5(12 20|12 34|12 S0{13 6|13 24]13 43{14 4|14 29|14 40|14 52
+21 |12 5]12 20|12 36|12 52|13 10]13 28{13 4814 11(14 37|14 49|15 2
+22 |12 5112 21112 3812 55|13 13113 33{13 54|14 18(14 46|14 S8]15 11
+23 |12 5112 22|12 40|12 58]13 17{13 37(14 014 25(14 54|15 7[15 21
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i afthngighed af Solens deklination (rstid)
Nordlig geografisk bredde:

Sol.

dekl. 46° | 48° | 50° | St° | 52° | 53° | 54° | 55° [ 56° | 57° | 58°

h m|h m|h m|h m|h mlh m|h m|h mlh mih m|h m

-23°( 839 824 8 6| 756| 746| 736] 725| 7 12| 7 0| 6 46( 6 31
-22 | 850| 835|819 810[ 8 O 750 740( 729| 717 7 4| 650
-21 [ 9 O 846 831| 823| 8 14| 8 5| 755| 744| 733( 7217 9
-20 | 9 11| 8 57| 843| 835| 827 8 18( 8 9| 8 0] 749| 738( 726
-19 [ 920 9 8 8 55| 847| 8 40| 8 32| 8 23| 8 14] 8 5| 7 54| 7 44
-18 1 9301 919]9 6 859 852 845| 8 37| 8 28| 8 20| 8 10| 8 O
-17 | 940[ 929| 9 17| 9 11| 9 4| 8 57 8 S0] 8 42| 8 34| 8 25| 8 16
-16 | 949] 9 39| 928 922| 916 9 10 9 3( 8 56| 8 48| 8 40| 8 32
-15 [ 958 949 939] 934| 928/ 9221 916]9 9] 9 2| 855 847
=14 |10 7] 9 59| 9 50 945 939 934| 928/ 9221 916]/9 9|9 2
—13 |10 16]10 9[{10 Of 9 55| 9 51| 9 46| 9 40 9 35| 929| 9 23| 916
—-12 (10 25(10 18(10 10{10 6|10 2| 9 57| 9 52| 9 47| 9 42 9 36| 9 30
~11 |10 34]10 28(10 20(10 17{10 13(10 9|10 4|10 0| 9 55| 9 50| 9 44
—-10 (10 43(10 37(10 30{10 27/10 24|10 20|10 16|10 12{10 8(10 3| 9 58

-8 |1l 0]10 55{10 50(10 48[10 45(10 4210 3910 36|10 32|10 29|10 25
— 6 |11 17]011 13|11 10{11 8|11 611 4|11 2[10 59|10 57|10 54|10 52
—4 |11 34)11 30|11 29(11 28(11 27(11 25|11 2411 22|11 21|11 19|11 17
— 2 |L1 50|11 49|11 48(11 48|11 47(11 47|11 46]11 45|11 45|11 44|11 43
0 |12 7|12 7{12 7(12 7{12 812 8|12 812 812 8|12 9|12 9
+2 |12 23[12 25|12 26|12 27|12 28|12 29(12 30|12 31{12 32|12 33(12 34
+4 |1240(12 43(12 46(12 47]12 49|12 50|12 52(12 54(12 56}12 58|13 0
+6 (12 57{13 I[13 S5[13 7{13 10{13 1213 15|13 17|13 20|13 23|13 26
+8 |13 1413 19|13 25]13 28113 31}13 34(13 37(13 4113 45|13 49(13 53

+10 (13 31(13 38|13 45|13 4813 52|13 56|14 1|14 5|14 10|14 15|14 20
+11 (13 40{13 4713 55|13 59{14 3|14 8|14 13|14 18|14 23|14 29|14 34
+12 (13 49(13 57{14 5|14 10(14 14|14 19]{14 25|14 30|14 36|14 42|14 49
+13 (13 58(14 6(14 16|14 20(14 26|14 31}14 37|14 43|14 49|14 56[15 3
+14 [14 7|14 1614 26|14 32(14 37|14 43|14 49|14 56|15 3|15 10{15 18
+15 (14 16(14 26[14 37|14 43|14 49|14 S5]15 2|15 9|15 17|15 25{15 33
+16 |14 26(14 36|14 48|14 54|15 1|15 8|15 15[15 23[15 31|15 40(15 49
+17 |14 35(14 47114 59|15 6|15 13|15 20|15 28|15 37(15 45{15 55|16 S
+18 |14 45(14 57|15 11|15 1815 25(15 33|15 42|15 51|16 0|16 11|16 22
+19 |14 55(15 8|15 22|15 3015 3815 47]15 56|16 6|16 16|16 27|16 39
+20 |15 S5[15 19]15 34|15 4315 S1(16 1|16 10|16 2116 32|16 44|16 57
+21 |15 15(15 30|15 47{15 55[16 S[16 15{16 25|16 36]16 48|17 1|17 15
+22 115 26(15 42(15 59(16 9|16 19(16 29|16 41|16 53|17 6|17 20|17 35
+23 {15 37(15 54|16 12(16 22|16 33 (16 45{16 57|17 10|17 24|17 39|17 56
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Dagens lzngde for forskellige breddegrader

Nordlig geografisk bredde: at addere:

ng(ll.. 59° 1 60° [ 61° [ 62° [ 63° | 64° | 65° | 66° | 67° |59°163°|67°
h m|h m|h m|h mi{h m|h m(h m|h m|h m| m m|m
—23°( 6 14| 556] 536 S 14| 4 48] 4 19 3 43| 2 57] 149 6] 9|23
22 [ 6351 619] 6 1| S41| 518] 4 52( 422|1 346] 3 O 6| 8|15
=21 6 55| 640] 6 23] 6 5| 545] 523| 4571 427 350f 6| 7|12
—20 [ 7147 0] 645 629 6 11] SS1| 528 S 2| 431 5| 7|10
=19 [ 7321 719]7 6 651| 634] 6 16[ 556] S33] 5 7 S| 7| 9
-18 | 749| 738 725 712 657 641| 6231 6 2| 539| 5| 6] 8
-17 [ 8 6| 756|744 7321 718] 7 4 6471 629] 6 9 S| 6| 8
-16 | 823| 8 13| 8 2 751 739] 725[ 7 11| 655|637 S| 6| 7
-15 | 8 39| 8 30| 8 20 8 10| 7 59| 746 7331 719] 7 3 S| 6| 7
-14 [ 854| 8 46) 8 37 828 8 18] 8 7| 755|742 727 S| S| 7
-13 {9 919 2| 854 845 8 36| 8 26 8 16/ 8 4] 751 S| 5| 7
-12 19241917/ 910[ 9 3| 854 845| 8 36| 825| 814| 4| 5| 6
=11 | 939] 933] 926 919 912] 9 4| 8 55| 8 46| 836 4| 5| 6
—10 | 9 53] 948} 942 936] 929| 922/ 914 9 6| 857| 4] 5| 6
-8 (102110 1710 13(10 8|10 3| 9 57 9 51| 945| 938 4| 5| 6
-6 |10 49|10 46(10 42(10 39[10 35{10 31(10 2710 23|10 18 4| 5| 6
— 4 |11 16[11 14(11 1211 10|11 7|11 S|11 2|10 59{10 56| 4| 5| 6
— 2 |11 .42(11 42|11 41]11 40{11 39|11 38|11 37|11 36|11 34| 4| S| 5
0 |12 9|12 9(12 10{12 10}12 10{12 11{12 11{12 11{12 12| 4| 5| §
+2 |12 36|12 37(12 39(12 40|12 42(12 4412 45|12 48(12 50| 4| 5| S
+4 |13 3|13 5(13 8|13 11|13 14[13 17|13 20|13 24{13 28{ 4| 5| 6
+ 6 |13 30{13 33(13 3713 41(13 46|13 S1{13 56|14 1|14 7| 4| S| 6
+8 [13 58|14 2(14 8|14 13|14 19(14 25|14 32|14 39(14 48| 4| 5| 6
+10 |14 26|14 32[14 39|14 46|14 53[15 1|15 10{15 19(15 30| 4| 5| 6
+11 |14 41]14 48]14 55|15 2|15 11{15 20|15 30{15 40(15 52| S| 5| 6
+12 |14 56{15 3|15 11|15 20|15 29(15 39]15 50({16 2(16 I1S| S| 5| 7
+13 |15 1115 19|15 28|15 37|15 47|15 59|16 11{16 24|16 38] S| 6| 7
+14 |15 26|15 35]15 45(15 55(16 7|16 19]|16 32|16 47{17 3| S| 6| 7
+15 |15 42|15 52|16 3|16 14|16 26|16 40(16 55|17 11{17 29| S| 6] 8
+16 |15 59|16 9|16 21(16 33|16 47|17 2|17 18|17 37|17 57| S| 6| 8
+17 [16 16|16 27{16 40(16 54|17 9|17 25(17 43|18 4|18 27| S| 6| 9
+18 {16 33|16 46(17 017 15[17 31{17 49(18 10|18 33|19 O S| 7|10
+19 |16 52(17 5[17 20{17 37{17 55|18 15|18 38|19 5|19 36| 5| 7|11
+20 |17 11|17 26{17 42{18 0|18 21(18 44|19 1019 41{20 18 6| 7|13
+21 |17 30|17 47(18 5|18 25|18 48(19 14(19 45|20 22(21 10 6| 817
+22 |17 51|18 10{18 30]18 52|19 18|19 49]20 25(21 13|22 28] 6| 9|37
+23 |18 14|18 34|18 56|19 22(19 52|20 29|21 16(22 30| - 7{10| -
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i athaengighed af Solens deklination (arstid)

Nordlig geografisk bredde: at addere:
a0l 1 6ge [ 690 | 700 | 710 | 720 | 730 | 740 | 75° | 76° [68°|72°[16°
h m|h m|h m|h mfh m|h m|h mjh m|h m| m m|m
23| -
22 | 151 - 23
=21 |3 3] 183 - 15
20 | 355(3 7| 156 - 12
-19 | 437] 359 311|158 - 10
-18 | 513 44214 4] 315]2 1| - 925
—17 | 546| 5 19| 4 48| 4 10] 3 20| 2 4| - 9116
—16 | 6 16] 5 53] 526] 455] 416] 325(2 7| - 8113
-15 | 645 624| 6 1| 534] S 2| 423 331|211 - 8111
—14 | 711] 6 53| 6 33| 6 10] 543 5 10| 4 30] 3 37| 2 15| 7|10(28
=13 | 737) 72117 3| 6431 6 19| 552] 519| 4 38| 344| 7]|10(19
—12 | 8 1| 747 731 713] 653[ 630 6 2] 529| 448 7| 9|15
-11 824| 812 758] 743 7257 S| 642] 6 14| 540 6| 8|13
-10 | 8 47| 8 36| 8 24| 8 10{ 7 55( 7 38| 7 18] 6 55| 6 27| 6| 8|12
-8 1931192291319 3|/ 852839/ 825/ 8 8 749 6| 8[10
-6 |10 12(10 6|10 O] 9 53] 945| 9 36 926| 9 15[ 9 2| 6| 7|10
— 4 |10 53|10 49(10 45|10 41|10 36{10 31|10 25|10 18{10 10| 6| 7| 9
— 2 |11 33|11 31{11 30|11 28|11 26{11 24|11 2111 18[11 15| 6| 7| 9
0 |12 12(12 13|12 14]12 1412 15(12 16|12 17{12 18{12 19| 6| 7| 9
+2 (12 52]12 55{12 5813 1{13 5|13 9[13 13|13 18|13 24 6| 7| 9
+4 |13 32|13 37|13 43|13 48|13 55|14 2|14 11{14 20|14 31} 6} 7| 9
+6 |14 14|14 21|14 29]14 37|14 47|14 58|15 10{15 25|15 41| 6] 7110
+ 8 |14 56|15 6|15 17)15 29|15 42|15 57|16 15[(16 35|16 59| 6| 811

+10 |15 41|15 54(16 8|16 24[16 41117 2|17 26|17 54|18 29
+11 |16 5|16 19(16 35|16 S3[17 13]17 37|18 5|18 40|19 23

7

7
+12 116 29|16 45|17 3|17 24(17 48|18 16{18 49|19 32{20 29| 7{ 10 |21
+13 (16 55[17 13[17 33|17 57|18 25|18 58|19 40|20 35(22 6| 7 (11|46
+14 (17 21(17 42(18 6[18 33|19 6[19 47|20 41|22 9| - 8|12
+15 (17 50[18 13(18 41|19 13|19 53|20 47|22 13| - 8|14
+16 (18 20{18 48(19 20[19 59|20 52|22 16| - 9(19
+17 (18 54[19 26(20 5(20 56[22 18| - 10 | 41
+18 (19 31|20 10(21 0]22 20} - 11
+19 |20 14|21 4]22 23| - 13
+20 (21 7)22 25| - 17
+21 (22 26] - 38
+22 -
+23
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Danske geografiske (koordinater) positioner
Kort- og Matrikelstyrelsen
Koordinater i Danmark er angivet i system Euref89 (den felleseuropiske rea-
lisation af WGS84). Koordinater i Gronland er opgivet i WGS84.

Forkortelser: astr. st. = astronomisk station, dom. = domkirke, f = fyr, k. = kirke,
obs. = observatorium, t. = tdm, st. = sankt, tr:st. = trigonometrisk station. Om
brugen af tabellen se s. 43.

Lzngde fra Langde fra
Sted Bredde Greenwich i Kbh. obs. i
vinkelmal tidsmal
Abenra, St. Nicolaik.............. 55° 2'40"n.| 9°25' 5"e.| O' 12™ 38
Akirkeby, k. .... 5 424 -]114510-( 0 9 22
Alborg, Budolfi k 57 253 - 95 9-]1 0 10 38
Arhus, dom. 56 925 -110123 -] 0 9 28
Allinge, £.... 55 16 34 - | 14 4810 - | 0O 8 54
Anbholt, k.. 56 42 13 — |11 3239 - 0 4 8
Assens, k. ... 55 16 9 - 9 53 37 - 0 10 44
Bogense, k. ......... 55 3403 -110 516 -| 0 9 57
Brorfelde, obs. 55 3729 — | 11 39 55 - 0 3 39
Bronderslev ny k. 57 16 6 - 95713 -] 0 10 30
Christiansfeld, 4. ..........c.ccccc.ce. 55 21 21 - 92851 -| 0 12 23
Ebeltoft, k....... 56 11 41 — | 10 40 32 - | 0O 7 36
Esbjerg, Zions k...... 55 28 17 - 8 2638 -] 0 16 32
Faborg, ............. 55 547 - 1101445 -] 0 9 19
Fane, Nordby k. .. .. | 55 26 26 - 8 2351 - 0 16 43
Fredensborg, slot, spir............. 55 58 57 - 112234 - 0 0 43
Fredericia, mindesmecerke
Landsoldat 55 34 4 - 945 7 -1 0 11 18
Frederiksberg, radhus t. .......... 55 40 40 - | 12 31 56 - 0 O 10
Frederiksborg, slot,
hojeste t. 55 5 6 - |12 18 3 - 0 1 6
Frederikshavn, &. 57 2626 -|103218-] 0 8 9
Frederikssund, k. 555019 -]12 4 9-| 0 2 2
Frederiksvark, k. 55 58 23 - |12 120 - 0 2 13
Gedser, k.. 54 3429 - |11 5550 -| 0 2 35
Greni, k... 56 24 49 - | 10 5233 - | 0 6 48
Grindsted, . ... .. | 55 45 20 - 8 553 -] 0 14 35
Haderslev, dom., k. midte. ....... | 55 14 59 - 9 29 15 - 0 12 21
Hasle, &.......c.covveennne. 5511 5 -]14 4229 -| 0 8 32
56 2 8 — |12 36 49 - 0o 0 9
56 8 16 — 8 58 32 - 0 14 24
Himmelbjerg, ¢. .. . | 5 619 - 9 41 6 - 0 11 34
Hjerring, St. Kathrine k........... 57 2742 -| 9585 -] 0 10 22
Hobro, k.......... 56 3813 -| 94740 -] 0 11 8
Holbzk, k. 55 42 59 — | 11 42 49 - 0 3 27
Holstebro, . ... 56 21 33 -~ 8 36 59 -] 0 15 50
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Lengde fra Lengde fra
Sted Bredde Greenwich i Kbh. obs. i
vinkelmal tidsmal

Horsens, Frels., k. ..... 55°51'44"n. | 9°51' 6”e.| Ob 10™ 548
Kalundborg, £..... 55 40 50 - | 11 4 51 - 0 5 59
Kerteminde, . ....... 55 26 57 — | 10 39 29 - 0 7 40
Kolding, ruin, ¢...... 55 29 30 - 9 28 25 - 0 12 25
Korser, . . |55 1949 - 11 810 - 0 S5 46
Kabenhavn, obs., Ostervold.... | 55 41 13 - [ 12 34 34 - 0o 0 O
Koge, k. ...... 55 27 30 - | 12 10 57 - 0 1 35
Lemvig, k. .. 56 33 0 - 8 18 33 - 0 17 4
Lase, Byrum k. .. 57 1518 — | 10 59 56 — 0 6 19
Legster, . .......... 56 58 3 - 9 15 22 - 0o 13 17
Mariager, kloster k. 56 38 52 - 9 58 43 - 0 10 24
Maribo, £. 54 46 21 - | 11 29 57 - 0 4 19
Marstal, £.... 54 51 18 — |10 31 0 - 0o 8 14
Middelfart, «.......... 55 30 24 - 9 43 40 - 0 11 24
Myggenas, f.......... 62 550 - 7 40 56 wv. 1 21 1
Nakskov, &.. 54 4951 - |11 8 Se| O S5 46
Neksg, X.........c....... 5 338 -115 755 - 0 10 13
Nibe, & ...c.coovrvennnnn 56 58 59 - 9 38 16 - 0 11 45
Nyborg, . .. | 55 18 41 - | 10 47 34 - 0 7 8
Nykebing F., & 54 4556 — | 11 52 10 - 0 2 50
Nykobing M., &. ....ococvvvenunenne 56 47 40 - 8 51 36 - 0 14 52
Nykebing S., . .. |55 5530 - |11 40 15 - 0 3 37
Nysted, K. .c.oooeeevereeerieneennnnns 54 39 53 — | 11 43 56 - 0 3 22
Nastved, St. Mortensk. .......... 55 13 47 — | 11 45 38 - 0 3 16
Norresundby, k. ........ . | 57 339 - 9 55 10 - 0 10 38
Odense, St. Knuds k. ............... 55 23 43 - | 10 23 19 - 0 8 45
Praesto, k. .....cocovveveencnireeennnnnns 55 724 -112 252 - 0o 2 7
Randers, St. Mortens k. . 56 273 -]10 2 5 - 0 10 10
Ribe, dom., nordre t. ..... 55 19 41 - 8 45 40 - 0 15 16
Ringkebing, k............ 56 S5 27 - 8 14 40 - 0 17 20
Ringsted, vandtérn.... 55 26 34 — | 11 47 30 - 0 3 8
Roskilde, dom., nordre t... 55 3834 n |12 447 - 0 1 5
Rudkebing, «. ............ 54 56 13 - | 10 42 35 - 0 7 28
Radby, £. ... 54 41 43 — | 11 23 10 - 0 4 46
Renne, . . 55 556 -] 14 41 51 - 0 8 29
Sakskebing, k. 54 48 1 - |11 38 5 - 0 3 46
Samse, Tranebjerg k. 55 50 5 -|10 3511 - 0 7 S8
Silkeborg, k. ....... 56 10 11 - 9 33 5 - 0 12 6
Skagen, k. .....ccoevvennnee .. |57 4317 - |10 35 4 - 0 7 58
Skamlingsbanken, stotten ....... 55 25 8 - 9 33 56 - 0 12 3
Skanderborg, Skanderupk. ..... | 56 2 25 - 9 55 44 - 0 10 35
Skelsker, &........couunee. W |55 1514 - | 11 17 11 - 0 510
Skive, gamle k 56 33 54 - 9 119 - 0 14 13
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Langde fra Langde fra
Sted Bredde Greenwich i Kbh. obs. i
vinkelmal tidsmal
Slagelse, St. Mikkels k............. 55°24’ 13"n. | 11°21' 15”@. | O" 4™ 53¢
Sore, k. .... .. | 552548 - |11 3325 -] 0 4 5
Stege, k... 54 59 3 -11217 2 - 0 110
Storeheddinge, ... 55 18 46 — | 12 23 29 - 0 0 4
Struer, . ......... 56 29 22 - 8 3537 - 0 15 56
Stubbekebing, . 54 5325 - |12 237 -] 0 2 8
Svaneke, k. ............ 55 8 3 -|15 832 - 0 10 18
Svendborg, Vor Frue k. 55 337 -]10 36 35 - 0 7 52
Saby, £. ... 57 20 0 - | 10 31 41 - 0 8 12
Senderborg, k. 54 54 41 - 9 47 12 - 0 11 10
Thisted, %.... 56 57 17 - 8420 -] 0 15 33
Thorshavn, k... 62 032 - 6 46 18 v.[ 1 17 23
Tender, k. ... 54 56 12 - 8 52 140.] 0 14 49
Varde, . ..... 55 37 13 - 8 28 45 - 0 16 23
Vejle, St. Nikolaik................... 55 42 27 - 932 3-10 1210
Viborg, dom., nordre t.. .. |5 27 2 - 9 24 44 - 0 12 39
Vordingborg, gdsetdrnet.......... 55 026 -|11 5445 -1 0 2 39
Aroskebing, k. .. 54 53 17 - 110 24 43 - 0 8 40
Tasiilag, tr:st. ..... 65 36 23 — | 37 37 22 . 3 20 48
(Angmagssalik)
Paamiut, #.51......ccooerruereerrnns 61 5927 - 149 40 9 - 4 8 59
(Frederikshab)
Nuuk, rst....... 64 12 4 — |51 4039 - 4 17 1
(Godthab)
Sisimiut, (£t .....oceeecencnenen 66 56 13 — | 53 40 11 - 4 24 59
(Holsteinsborg)
Hlulissat, tr.st. ......cccocveercennne. 69 1339 — |51 545 -| 4 14 41
(Jakobshavn)
Qagqortoq, 1r:st........ 60 42 54 — | 46 2 51 - 3 54 30
(Julianehab)
Illoqqortoormiut, trst. ............. 70 29 6 - |21 57 3 - 2 18 7
(Scoresbysund)
Maniitsoq, tr.st. 65 25 13 - ) 52 53 12 - | 4 21 51
(Sukkertoppen)
Uummannaq, trst. ..... 70 40 23 - [ 52 7 43 - 4 18 49
(Umanak)
Upemavik, trst. ........cocevevnnene. 7247 0-]15 8 9 -| 4 34 51
(Upemavik)
Daneborg, trst. ..........cccveueunas 74 18 35 - | 20 13 37 - 2 11 13
Kangerlussuaq, astrst. ........... | 76 46 12 - | 18 40 57 - | 2 5 2
(Danmarkshavn)
Aasiaat, k.........ccooeeerrreenccnnnne. 68 42 36 — | 52 52 9 - 4 21 47
(Egedesminde)
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Langde fra Langde fra
Sted Bredde Greenwich i Kbh. obs. i
vinkelmal tidsmal
Nunap Isua........ccccocuneinnnne 59° 46’ 47"n. | 43°55'20"v. | 3" 46™ ©°
(Kap Farvel)
Qegertarsuaq, Arktisk st. ......... 69 14 50 — | 53 3229 - | 4 24 28
(Godhavn)
Ivittuut 61 13 5 -]148 1030 -] 4 3 O
(Ivigtut)
Uummannaq........ccccoevreennneee 76 33 59 — | 68 49 21 - 5 25 36
(Thule (Dundas))
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ZONETIDER

Lokal zonetid = Normaltid i Danmark
+ det antal timer kortet viser.
Der er ikke taget hensyn til evt. sommertid.
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Zonetider

For hver 15° man bevager sig mod est vil Solen kulminere en time tidligere. Da
dognet er indrettet efter Solens gang, burde urene tilsvarende stilles frem, nar
man rejser mod ost. Af praktiske grunde har man inddelt landomrideme i
sikaldte tidszoner med en falles zonetid.

Sasontider — lokale sommertider: P4 den nordlige halvkugle stilles urene i mange
lande en time frem inden for perioden ultimo marts-ultimo oktober. P4 den syd-
lige halvkugle stilles urene i nogle lande en time frem inden for perioden ultimo
september-ultimo marts. Omstillingsdato og varighed af s@sontiden varierer fra
land til land og er uathengig af tidszoneme.

Coordinated Universal Time (UTC) = Dansk standardtid -1.
Dansk standardtid (vintertid) = UTC+1. Dansk sommertid = UTC+2.

Nedenstiende tabel og figuren pd modstidende side anviser det antal timer, der
skal legges til (+) eller trekkes fra (-) standardtiden i Danmark for at fa den
lokale zonetid

Tidsforskel
mellem stedet Lande og landomrader
og Danmark

+11 New Zealand.
Rusland: Kamchatka.

+10 Australien: Australian Capital Territory, New South Wales,
Victoria, Tasmanien.

+9% Australien: South Autralia.

+9 Australien: Queensland.
Rusland: Khabarovsk.

+ 8% Australien: Northern Territory.

+8 Japan, Nordkorea, Sydkorea.
Rusland: Yakutsk.

+7 Bali, Filippinerne, Indonesisk Borneo, Kina, Malaysia,
Taiwan.
Australien: Western Australia.
Rusland: Irkutsk.

+6 Java, Sumatra, Thailand.

+ 5% Myanmar (tidl. Burma).

+5 Bangladesh, Kazakhstan: Astana.
Rusland: Novosibirsk.
Sri Lanka.

+4Y% Indien.
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europaisk tid

Tidsforskel
mellem stedet Lande og landomrader
og Danmark
+4 Kazakhstan: Aqtobe., Pakistan, Tadsjikistan, Turkmenistan,
Uzbekistan.
Kirgisistan.
+3% Afghanistan.
+3 Armenien, Aserbajdsjan.
+2% Iran.
+2 Etiopien, Georgien, Irak, Kenya, Saudi-Arabien, Sudan.
Rusland: Moskva, Sankt Petersborg, Volgograd.
+1 Bulgarien, Cypem, Egypten, Estland, Finland, Grekenland,
Osteuropaisk | Hviderusland, Israel, Jordan, Letland, Libanon, Litauen,
tid Moldova, Rumanien, Sudan, Sydafrika, Syrien, Tyrkiet,
Ukraine, Congo, Demokratiske Republik (ostlig del).
+0 Albanien, Belgien, Bosnien-Hercegovina, Cameroun,
Mellem- Congo, Demokratiske Republik (vestlig del), Danmark

(ekskl. Fereerne og Grenland), Frankrig, Holland, Italien,
Kroatien, Luxembourg, Makedonien, Malta, Nigeria, Norge,
Polen, Schweiz, Serbien og Montenegro, Slovakiet,
Slovenien, Spanien, Sverige, Tjekkiet, Tunesien, Tyskland,
Ungam, Ostrig.

-1

Feeroerne, Irland, Island, Kanariske @er, Madeira, Marokko,

t\i/:;steurop wisk Portugal, Storbritannien og Nordirland.
-2 Azoreme.
Gronland: Ittoqqortoormiit/Scoresbysunddistriktet.
-4 Argentina, Brasilien, Uruguay.
Gronland: Vestkysten (fra Melvillebugten og sydefter samt
ved Ammassalik/Angmassalik).
-4' Canada: Labrador, Newfoundland.
-5
Ostlig tid Jomfrueeme.
(Eastern)
-5 Bolivia, Chile, Paraguay, Venezuela.
Atlantisk tid Gronland: Pituffik/Dundas, Qaanaaq/Thule.
(Intercolonial) | Canada: Nova Scotia, New Brunswick.
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Tidsforskel
mellem stedet Lande og landomrader
og Danmark

-6 Colombia, Cuba, Ecuador, Panama, Peru.

Ostlig tid Canada: Ontario, Quebec.

(Eastern) USA: Connecticut, Delaware, District of Columbia, Georgia,|
Maine, Maryland, Massachusetts, Michigan, New Hampshire,|
New Jersey, New York, North Carolina, Ohio, Pennsylvania,
Rhode Island, South Carolina, Vermont, West Virginia,
Virginia.

-6til-7 USA: Florida

-6til-7

Centraltid Kentucky.

(Central)

-7 Canada: Manitoba, Saskatschewan.

Centraltid USA: Alabama, Arkansas, Illinois, Indiana, Iowa, Louisiana,

(Central) Minnesota, Mississippi, Missouri, Oklahoma, Tennessee,
Texas, Wisconsin.

—-7tl-8 USA: South Dakota, North Dakota, Kansas, Nebraska.

-7tl-9 Mexico.

~8til-9 USA: Arizona, Idaho, Utah.

_nge rgtid Canada: Alberta. . .

(Mountain) USA: Colorado, Montana, New Mexico, Wyoming.

gt?llehavsti d Canada: British Columbia.

(Pacific) USA: California, Nevada, Oregon, Washington.

-9 Canada: Yukon.

—-10til-11 USA: Alaska.

-11 Hawaii.

Kilde: TDC A/S — August 2005.
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Danske tidssignaler
Telefon- og radio-tidssignalet (»frk. klokken« 70101155)

Fra Tele Danmarks uranlzg i Kebenhavn, Odense og Arhus udsendes tidssig-
naler med 10 sekunders mellemrum. Tidssignaleme styres via NAVESTAR
GLOBAL POSITIONING SYSTEM (GPS), der i forhold til UTC tidsskalaen
udsender tidssignaler med en ngjagtighed pa + 100 ns.

Uranlzggenes tidssignaler fordeles 1) over Tele Danmarks telefonomrader via
telefonnettet, der — afhengigt af koblingsvejen — almindelighed forsinker signalet
noget mindre end 10 ms; 2) fra Tele Danmark til Danmarks Radio, hvorfra de
transmitteres i forbindelse med de officielle radioprogrammer med en forsinkelse
mindre end 5 ms.

Afmarkningen i danske farvande
udarbejdet af orlogskaptajn A. H. Kok

I det intemnationale, verdensomspzndende »/ALA maritime afmaerkningssystem«
er hele verden opdelt i to regioner — Region A og B —. Danmark (og hele Europa
m.fl.) er omfattet af Region A, hvor man i sideafmarkningssystemet har grenne
somarker om styrbord og rade ssmarker om bagbord.

Afmearkningen kan foretages med flydende og faststiende semarker, med
marker pa land og pa grunde (baker og fyr) samt med elektronisk udstyr.

En detaljeret beskrivelse af afmarkningen og dens brug findes i »afmarkning
af danske farvande« (udgivet af Farvandsvasenet).

Flydende afmaerkning

Den flydende afmarkning bestr af lystander og dagsemarker og er et kombi-
neret kompas- og sideafmarkningssystem (kardinal- og lateralsystem). Dette
system benyttes som folger:

Sideafmeerkning (Lateralsystem) benyttes til afmarkning af sunde, fjorde,
sejlleb og render. Semarkernes form og farve fastszttes i forhold til en i far-
vandene fastlagt »retning for indgiende« i danske farvande, siledes at et farvands
styrbords side er den side, et skib for indgiende har om styrbord, og et farvands
bagbords side er den side, et skib for indgdende har om bagbord. (Se planche 1).
Afmerking af danske farvande foretages fortrinsvis med sideafmarkning. (Se
planche 2 og 3).

Skillepunktsafmeeriming anvendes, hvor et lgb deler sig i et hovedleb og et
sidelgb. (Se planche 2 og 3).

Kompasafmeerking (Kardinalsystem) angiver i forbindelse med kompasset,
hvorledes en sejladshindring bedst kan passeres, eller fra hvilken retning et sejl-
leb eller omrade bedst kan anduves (dvs. angiver det dybeste vand i omradet),
idet afmarkningen er udlagt i en af de fire kvadranter N., E., S. eller W. i forhold
til den sejladshindring eller anduvning, den afmarker. De enkelte kvadranter
afgrenses af kompasstregemne, henholdsvis NW.-NE., NE.-SE., SE.-SW. og
SW.-NW. regnet fra det punkt, der afmarkes. (Se planche S).
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dNanche 5

KOMPASAFMARKNING

A A
A/ A ——i PR i
Symbol
i sokortet
8y 8y 8y

Fyrkarakter:

ave 8ve 8ve

Fyrkarakter:

X

S [ f b

ve 8

%

Lysets farve: hvidt
Topbetegnelse: 2 sorte kegler
Lysrefieks: 2 refleksbaAnd

N. - kvadrant: 1 biAt over 1 guit
E. - kvadrant: 2 bld

S. - kvadrant: 1 gult over 1 blat
W. - kvadrant: 2 gule
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Planche 1

w« i hvilke et skib er for indgaende i danskde farvande. Bornholm

———— = afmearkningen skifter

HALSINGBORG
HELSINGOR!

I

N ) KOBENHAV|
SR KALUNDBORG )
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Rettelser til Almanak 2010

s. 12, kirkedret: Juleaften er ikke en helligdag, men der skal holdes
gudstjeneste.

s. 22, den 14. april skal solens deklination vare +9° 27'.

s. 25, den 26. maj gir manen ned kl. 3.16.

s. 28 & 30, dagens lzngde aftager i juli og august.

s. 30, den 3. august gir manen ind i sidste kvarter kl. 6.59.

s. 32, den 12. september nymane kl. 12.30.

s. 35, den 21. oktober ménen gér ned kl. 6.07.

s. 36, den 28. november er solens deklination i kulminationen -21° 20'.
s. 38, den 30. december kulminerer solen kl. 12.12,

s. 48, henvisningen (til artiklen om asteroider) ca. midt pa siden skal
vere (se s. 77).

s. 73, elongationen for Merkur den 1. januar 2010 er 9° @. Jupiters
deklination den 19. august er -0° 29'.

s. 83, deklinationen for Capella i tabel 4 skal vaere +46° 01'.
s. 85, hgjvandskonstanten for Hojer Sluse skal vare +0' 16™.

s. 143, aret starter med de tre sidste dage af uge 53 og ikke uge 1. Uge-
numrene skal derfor fratreekkes | frem til mandag den 22. februar, der
sdledes indleder uge 8. Herefter passer ugenumrene. I kalendariet (s. 16
og 18) stir ugenumrene korrekt.
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Isoleret fareafmeerkning angiver tilstedevarelsen af en enkelt begranset fare
eller sejladshindring sdsom vrag, sten m.m., hvor der i ovrigt er sejlbart vand
rundt om, siledes at sejladshindringen kan passeres pa alle sider. (Se planche 4).

Midtfarvandsafmcerkning angiver sejlbart farvand, dvs. enten midtlinien i en
anbefalet rute, trafikskillelinien i et trafiksepareringsomrade eller anduvning af
en fjord, et leb eller en havnerende. (Se planche 8).

Speciel afmarkning tiener ikke direkte til vejledning for den egentlige sejlads,
men angiver tilstedevarelsen af skydeomrader, forbudsomraider, kapsejladsba-
ner, maleinstrumenter, trafikskillezoner, rerledninger, kabler m.m. (Se planche
6). Desuden kan specialafmarkning vare benyttet til vejledning i sejlruter, som
benyttes af skibe med meget stor dybgang.

Baker

Baker, der anvendes som kendemarker, kan f.eks. vaere tremmebygninger eller
bygninger af sten, jem eller tre. De opferes sivel pa land som pé grunde. Bike-
symbolet kan ogsa vare malet pa bygninger.

Til dagafmarkning af sejladslinier, kabler og rerledninger, begrensningslinier
m.m. anvendes békelinier bestiende af en bagbéke og en forbake. (Se planche 7).

Lysrefleks

Lysrefleks pa flydende ssmarker i danske farvande er fastsat som folger:

Sideafmeaerkning: Styrbordsafmarkning (grenne semarker) forsynes med 1
gront refleks og bagbordsafmarkning (rede semarker) med 1 redt refleks.

Skillepunkter: Gronne spidstonder eller stager, med redt bzlte forsynes med
1 redt refleksband mellem 2 grenne, og rade stumptonder eller stager, med grant
bzlte forsynes med 1 grent refleksband mellem 2 rede.

Kompasafmeerkning: Semarker i kompasafmarkningssystemet forsynes med
2 refleksbind som felger:

Semarker i N.-kvadrant med 1 blat i dobbelt bredde over 1 gult refleksband.

Semarker i E.-kvadrant med 2 bl refleksband.

Semarker i S.-kvadrant med | gult over 1 blat refleksband i dobbelt bredde.

Semarker i W.-kvadrant med 2 gule refleksband.

Isoleret fareafmeerkning: Semerker, der afmarker isolerede farer, forsynes
med 2 refleksband (1 blat over 1 radt).

Midtfarvandsafmerkning: Semarker, der benyttes til midtfarvandsafmaerk-
ning, forsynes med 2 refleksbind (1 redt i dobbelt bredde over 1 hvidt).

Speciel afmaerining: Semarker, der anvendes som speciel afmarkning (gule
semarker), forsynes med 1 gult refleksbind.

Fyrafmarkning

Langs kysterne, pa ger og grunde samt ved storre sejllgb (ruter) er der visse steder
opfort fyr til vejledning for sejladsen om natten.

Detaljer vedrerende fyr i danske farvande findes i »Dansk Fyrliste« (udgives
af Farvandsvasenet) eller i »Fiskeridrbogen« (udgives af Iver C. Weilbach &
Co., Toldbodgade 35, K).
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Danmarks Meteorologiske Institut
Farvandsinddeling

/.{

I Sydostlige Osterso 14 Dogger

2 Osterseen omkring Bomholm 15 Humber

3 Vestlige Osterse 16  Thames

4  Belthavet og Sundet 17 Dover*

5 Kattegat 18 Wight*

6  Skagerrak 19  Portland*

7  Sydlige Utsira 20 Plymouth*

8  Fisker 21 Farvandet vest for Hebrideme
9 Tyskebugt 22 Yt

10  Tampen 23 Munkegrunden

Il Viking 24 Fugloy

12 Orkney/Shetland 25 Islandsryggen

13 Fladen . Kun i perioden 1. januar til 30. april.

Der udsendes stormvarsel, ndr vindhastigheden ventes at blive 25 m/s eller mere (10-12 Beaufort) og det
ikke kun er lokalt. Kulingvarsel udsendes, nir vindhastigheden ventes at overstige 14 m/s (7-9 Beaufort).
For farvandene 2-5 samt Limfjorden udsendes hirdvindsvarsel, nir vindhastigheden ventes at overstige |11
m/s (6 Beaufort) og i perioden 1. maj til 31. oktober ogs4 for farvandet syd for Esbjerg.

Udsigter og varsler dagligt i vejrmeldingerne pd MB (1062kHz) kl. 05.45, 08.45, 11.45, 17.45

og 22.45.
Farvandsudsigter findes ogs3 pd DMI’s maritime service p4 Internet: http://www.dmi.dk
Farvandsudsigter og observationer samt vejret de k de dage for D: k pa servicetelefon: 1853

Vejret pa tekst-tv fra side 400.
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Tabel til sammenligning af vindstyrker og vindhastigheder
Tilvejebragt af Forsvarets Vejrtjeneste.

Vindhastighed

. - middel gennem 10
Beteg- Vindens virkninger E:;;l;- min., mﬁlgt 10 m over
nelse skala | Aabent, fladt terren®)
pa land pé abent hav knob | m/s | km/t
Stille | Rag stiger Havet spejlblankt Min- ]0,0-0,2| Min-
lige op 0 dre dre
end | end |
Na- | Rogens drift Smé fiskeskel 1-3 10,3-1,5| 1-5
sten | viser netop lignende
stille | vindens krusninger,
retning; men uden !
vindflgje skum
pavirkes ikke
Svag [ Vinden folesi | Ganske korte 4-6 |1,6-3,3] 6-11
vind | ansigtet; sma smabelger, som
blade bevager | ikke brydes
sig; vimpel lof- 2
tes; vindflej (i
god stand) viser
vindens retning
Let Blade og sma Kraftige smé- 7-10 |3,4-5,4] 12-19
vind |kviste®) beve- | belger; toppene
ger sig uaf- begynder at
brudt; lette flag | brydes, glasagtigt 3
og vimpler skum
strekkes
Jevn | Stav, los sne Mindre balger, 11-16 (5,5-7,9| 20-28
vind | og papir lef- | ret hyppige
tes; kviste og | skumtoppe 4
mindre grene®)
bevager sig
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Vindhastighed
. N .| middel gennem 10
Beteg- Vindens virkninger l?g::; min., malt 10 m over
nelse skala | Abent, fladt terren®)
pa land pa dbent hav knob | m/s | km/t
Frisk |Sma lgvtrezer | Middelstore 17-21 | 8,0- |29-38
vind | begynder at belger af langagtig 10,7
svajeb); form; mange
toppede sma- | hvide skumtoppe 5
belger viser (muligvis lidt
sig pd damme | skumsprejt)
og sger
Hard | Store grene®) Store bolger; 22-27( 10,8- | 3949
vind | bevager sig; hvide skumtoppe 13,8
det synger i overalt (sandsyn- 6
el-ledningeme | ligvis skumsprejt)
Stiv Storre traeer Hvidt skum fra bry- 28-33 | 13,9- | 50-61
kuling | bevager sig; dende bolger begyn- 17,1
trettende at der at 7
g4 imod vinden | fores i striber i
vindens retning
Hard | Kviste og Temmelig heje og 34-40 | 17,2- | 62-74
kuling | grene®) brekkes | ret lange bolger; 20,7
af trzemne; belgetoppenes
besvearligt at g4 | kamme begynder
imod vinden at brydes til skum- 8
sprajt, der fores i
striber i vindens
retning
Stor- | Trastammer Hoje bolger, tztte 41-47 | 20,8- | 75-88
mende | beveges skumstriber; 24,4
kuling | stzrkt, store | bolgetoppene
grene knzkkes | begynder at valte 9
af treeme; over; skumsprajt
tagsten kan kan pavirke
blase ned sigtbarheden
Storm | Trazer rives Meget haje 48-55 | 24,5- (89-102
(sizl- | op med rode; | belger; havets 28,4
deni | betydelige overflade nzsten
det in- | skader pd huse | helt hvid; 10
dre af skumsprgjt
landet) pévirker
sigtbarheden
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Vindhastighed

Beteg- Vindens virkninger ?‘gi\: mn;,:id:‘lglgterg ‘:IT olv(c):r
nelse skala | &bent, fladt terren®)

pa land pa dbent hav knob | m/s | km/t
Sterk | Talrige Umadeligt hoje 56-63 | 28,5- | 103-
storm | edeleggende | soer; havet daekket 32,6 | 117
(me- | virkninger; af hvide skum-
get for at st ma flager; sigtbar- 1
sjzl- | man holde heden forringes
den) | sig fast
Orkan | Voldsomme Luften fyldt med 640g| 32,7 |1180g
(over- | edelzggende | skum og spraijt; der- | og | der-
or- virkninger sigtbarheden for- over | der- | over
dent- ringes vasentligt 12 over
lig
syel-
den)

?) For visse specielle formél foretages maling over andre, kortere tidsrum og/

eller i andre hgjder.

®) Galder for lovkledte trer eller niletreer; nogne trzer pivirkes ikke pa

samme méade.
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Proteiners kommunikation via 3-dimensionel interaktion

Af lektor, ph.d. Bente Vestergaard,
Institut for Medicinalkemi og
Institut for Farmaci og Analytisk Kemi,
Kabenhavns Universitet.

Levende celler fungerer i samspil med deres omgivelser, uanset om vi taler om
encellede organismer eller komplekse, multicellulzre organismer med et utal
af specialiserede, cellulzre funktioner. Sidan kommunikation varetages enten
direkte eller indirekte af proteiner og andre makromolekyler, der via deres 3-
dimensionelle struktur og fysisk-kemiske egenskaber medierer kommunikation
af enorm kompleksitet.

En introduktion til liv

Klassifikationen af ’liv’ er et filosofisk inspirerende og naturvidenskabeligt ud-
fordrende emne, som den dag idag skaber stor debat. Hovedparten af liv, som
vi kender det idag, fungerer pa cellulert niveu. Dvs., at en levende enhed bestir
af en eller flere celler, men ogsa de cellelese virae inkluderes til tider under
hovedklassifikationen Biotae. Biotae er overklassifikationen for alt levende,
og inkluderer endvidere prokaryoter og eukaryoter, henholdsvis kemelese og
kemebzrende celler. De fleste prokaryoter er encellede organismer, mens de
typiske multicellulzre organismer ligger indenfor gruppen eukaryae, og f.eks.
inkluderer planter, svampe og dyr (inkl. mennesker). Uanset om en organisme er
encellet, multicellular eller — som virae — fungerer cellelest, er det afgerende for
overlevelse, at organismen kan kommunikere. Kommunikation skal her forstas
udfra definitionen "udveksling af information’.

En analogi for kommunikation pi makromolekylzrt plan

Ordet kommunikation sattes vel i dagligdagen oftest i forbindelse med verbal el-
ler elektronisk kommunikation, baret enten fra mund til mund, skriftligt eller via
de talrige multimedievarktejer, der omgiver os. Vi erkender alle vigtigheden af
kommunikation, og hvis man tenker blot en smule videre, kan man med en vis
berettigelse sige at manglende eller svigtende kommunikation kan blive arsag til
kaos pé personligt, samfundsmassigt og globalt plan, ligesom velfungerende kom-
munikation, inkluderende information, tilkendegivelse og respons pa rette tid og
sted er noglen til balance i vores tilvaerelse pa sivel personligt som globalt plan.

Dette billede fungerer ganske glimrende som analogi for, hvad der foregar pa
cellulzrt niveau. Et utroligt komplekst flow af informationer skal behandles, og
rettidig respons er forudsztningen for overlevelse. En organisme skal reagere pa
tilstedevaerelsen af naringsstoffer, skal reagere pa stress-signaler, skal beskytte sig
mod fare, skal interagere i samspil med alt, hvad der omgiver den. Nar vi betragter
flercellede organismer, skal de propagere signaler mellem lignende celler (para-
krin signalering) og/eller over svimlende afstande, der kan vare millioner gange
starre end en celles egen udbredelse (endokrin signalering). Alt dette fungerer
gnidningslest f.eks. i vores egen menneskelige organisme, uden vi behaver at kere
os synderligt om udfordringen. Nar det en sjzlden gang ikke fungerer, bliver vi
syge. P4 enkeltcelleplan kan cellen de eller ndre sig meget uhensigstmassigt (og
f.eks. udvikle sig til en cancer-celle), p4 multicelleplan kan organismen vantrives
grundet ubalance i enkelte signalveje (diabetes er et velkendt eksempel).
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et proteins struktur netop afgerende for dets kommunikative egenskaber, eller
mere generelt: proteinets funktion.

Den specifikke overflade definerer, hvilke andre molekyler proteinet kan
genkende, binde til, og f.eks. aktivere eller deaktivere. Starre overflader benyt-
tes som proteingenkendende flader, sma eller storre bindingslommer binder og
processerer evt. sma kemiske stoffer eller storre makromolekyler som lipider,
sukkerkzder, RNA og DNA. Enzymer er séiledes proteiner, der specifikt gen-
kender og binder substrater for en given kemisk reaktion, og som katalyserer
reaktionen til at forlebe millioner af gange hurtigere end i fri oplesning. Man
kan forestille sig, at proteinerne er hejt avancerede legoklodser, der kan szttes
sammen og skilles igen. Blot skal man huske, at den flade, der er i kontakt med
andre ’klodser’, er meget mere detaljeret end en legoklods, og at den defineres
af bdde den 3-dimensionelle form og de fysisk-kemiske egenskaber, overfladen
har (ladning, mulighed for at danne brintbindinger, hydrofobe eller -file grup-
per osv). Proteinstrukturer er yderligere komplekse, fordi de ikke er statiske.
Alle proteiner har en vis fleksibilitet og en dynamisk defineret overflade, og
mange proteiner kan @&ndre struktur. Enten pa lokalt plan eller ved meget store
omlejringer, hvor hele omrader af proteinet &ndrer sig eller skifter plads. Dette
er ofte netop en del af proteinets funktion, idet omlejringerne kan medfere, at
et genkendt molekyle enten fastholdes eller viderefores specifikt, som f.eks.
ndr proteiner transporterer molekyler af forskellig starrelse (fra ioner til makro-
molekyler) over cellemembranen.

Interesse fra et legemiddelvidenskabeligt synspunkt

Idet proteinstruktur altsa definerer funktionen af en celles (og dermed en orga-
nismes) egentlige varktgjer, er det oplagt, at proteinstruktur spiller en vasentlig
rolle ogsd i legemiddelvidenskaben. Hvis vi kan forstd funktionen af et givet
protein, som er centralt for en organismes velbefindende, kan vi méske ogsd
pavirke proteinet til gavn for en patient. Dette har legemiddelvidenskaben gjort
1 vid udstrzkning alle dage, tidligere uden kendskab til proteinernes eksistens
endsige struktur, nu ofte drevet af et detaljeret kendskab til de atomare detaljer
i 3 dimensioner. Saledes retter 99% af alle lzgemidler p4 markedet sig enten
direkte eller indirekte mod proteinfunktion og styrker eller undertrykker enkelte
mekanismer ved binding, stimulans etc. Mange stoffer, som har disse evner, er
fundet i naturen eller fremstilles kemisk som kopier af naturstofferne, andre er
yderligere modificerede og bliver udviklet f.eks. for avancerede doseringsme-
kanismer, si lzgemidlerne finder deres mal i kroppen. Ogsa proteiner eller dele
af proteiner oprenses eller fremstilles rekombinant og benyttes som legemid-
ler, hvor insulin méske er det mest kendte eksempel fra vore breddegrader. P4
Farmaceutisk Fakultet p4 Kabenhavns Universitet arbejder mange grupper med
disse omrader, lige fra basal forstielse af sygdomsrelevante proteiners struktur
og funktion over udvikling af nye legemiddelkandidater til raffineret tekno-
logisk processering og formulering af legemiddelstoffer. Nogle eksempler pa
aktive forskningsomrader indenfor den strukturelle biologi bliver prasenteret
nedenfor, som illustration pa avanceret makromolekylar kommunikation.

Ionotrope glutamatreceptorer — et eksempel pA kommunikation
i det centrale nervesystem

De ionotrope glutamatreceptorer er membranbundne proteiner, der varetager
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Senmoderne ungdomssprog og ny teknologi

Af professor J. Normann Jergensen,
Institut for Nordiske Studier og Sprogvidenskab,
Kebenhavns Universitet.

Sprog

Sprog er det, der adskiller os fra de andre arter pa jorden. Sprog ger det muligt
for os at videregive erfaringer og indsigter til andre medlemmer af arten, selv
over store afstande i tid og sted. Sprog er ogsa vores vigtigste middel til at forsta
verden med - og til at ndre verden med. Vores sprog er derfor en vigtig del
af vores personlighed. Vores sprogbrug far pa fa sekunder andre mennesker til
at danne sig meninger om os. Det h@nger sammen med, at sprog bliver tillagt
vardier. Nogle sproglige trek har den egenskab, at deres brugere anses for 'fine’.
Det galder for eksempel den udtale af ordet meget, der kunne staves madet. lkke
alle sprogbrugere er enige i alle vurderinger. Der er fx ogsé sprogbrugere, der
finder, at udtalen, der svarer til madet, afslerer en snobbet og affekteret sprog-
bruger.

Vores sprogbrug giver altsd et indtryk af os. Dette indtryk bliver omsat til
vurderinger af os hos vores samtalepartnere. Vurderingerne indebarer ogsa so-
ciale kategoriseringer. Andre danner sig indtryk af vores sociale status, vores
uddannelsesniveau osv. pa grundlag af vores sprogbrug. Sprog er med andre ord
vores vigtigste sociale varktej. Vi tilpasser det til alle de situationer, vi kommer
i, og vi udvikler det hele tiden. Dette kan meget tydeligt iagttages i en rzkke
udviklinger i sprogbrugen hos unge europzere i de senmodeme storbyer, her-
under i Danmark. Gennem de seneste artier har vi faet tilfert bide ny teknologi
og nye menneskelige resurser. Begge dele sztter deres preg pa det senmoderne
ungdomssprog i Danmark. Det gzlder fx den made, sprog bruges pa i cmc (com-
putermedieret kommunikation som messengerinteraktion og e-post), sms (med-
delelser over mobiltelefon) og graffiti (spraydaser med hurtigterrende maling).

Cmc — Computer mediated communication

I eksempel 1 ser vi en cmc-udveksling mellem tre danske piger. Den forste ytring
indeholder en del dansk, fx “skal bare finde tid”. Derudover er der engelsk som
i “the equipment” og “sorry”, og der er en smiley (se nedenfor). Men der er
mere endnu, ordet “tje” dekker over en udtale af ordet til, som er typisk for den
senmodeme storbyungdomsstil, og som breder sig i ungdomskebenhavnsk. Der
er ogsa et arabisk trek, ordet “insAllah”, der betyder om Gud vil. Ordet “mo-
rok” er et gammelt armensk 14n i tyrkisk og betyder gammel kone eller gammel
mand - men bemark, at det altsa er pigen med arabisk modersmal, der bruger
ordet. Det er karakteristisk for den senmoderne ungdomsstil, at sprogbrugeme i
deres indbyrdes udvekslinger kan bruge trek fra en lang rekke sprog, herunder
hinandens modersmal.

I sit svar til Maimuna begynder Ayhan minsandten med spansk, “gracias
muchas gracias” og hun fortsztter med dansk “jeg”, senmoderne ungdomsdansk
“wenter” og “gardash”. Det sidstnzvnte gengiver en tilpasset udtale af det tyr-
kiske kardes, der betyder soskende, der i den foreliggende form er senmodeme
kebenhavnsk.
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ret til at ytre sig. Den indebarer ogsa en stavepraksis, der er preget af mediet.
Sms’eme tillod iser i de forste ar ikke ret mange tegn pr. besked, derfor var der
okonomi i at forkorte staveformeme, se tabel 1. Bogstavers navne kan erstatte
enslydende ord (r kan siledes afl@ses som ordet er). udtalen af bogstaver i iso-
leret form kunne bruges pA samme maide (d kan alts3 betyde ar eller og) osv.
Derudover er brugen af smileyer udbredt i sms. I eksempel 5 og 6 ser vi disse
principper udnyttet. Interessant nok er der en tilsvarende staveform i graffitoen i
eksempel 4. Her skal ordet “trorist” jo udl@ses som “terrorist” og ikke sadan, at
ordets forste lyde svarer til “traktor”.

Tabel 1. Szrprincipper i sms-ortografi

bogstavnavne: r for er, t for til, d for det, v for ved
bogstavers udtale: a for af, 4 for og eller at

forkortede ord: j for jeg, m for man

staveformer uden

stumme bogstaver: ska for skal, lisa for lige s3, noen for nogen eller nogle,
imorn for i morgen, ik for ikke

smileyer: ©,:-D,:-P,®

metasprog: *ss*, *GG*

P4 graensen mellem tale og skrift

De nye kommunikationsformer ferer hos de unge til udviklingen af en krea-
tiv ortografi med sterke prag af udtale-korrespondens. Desuden inddrages i
skriftsproglig praksis andre tegn end skrifttegn til markering af auditive og vi-
suelle treek som ansigtsudtryk. De unge har ogsé udviklet nye konventioner om
indledning og afslutning og is&r om svar, men det forer for vidt her. Allervigtigst
er dog nok, at de senmoderne storbyunge bruger lgs af alle sproglige resurser,
der star til deres radighed, uden at &nse puristers krav om ’rent’ sprog. Det gor
de unge med stor effektivitet.
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Kvanteinformation og kommunikation:
den naste kvanterevolution

Af Ph.d. studerende Kasper Jensen, Ph.d. studerende Daniel Oblak
og professor Eugene S. Polzik
Danmarks Grundforskningsfonds Center for Kvanteoptik
(QUANTOP), Niels Bohr Institutet, Kebenhavns Universitet.

Kvanteinformationsvidenskab kombinerer kvantemekanik med informations-
videnskab og giver mulighed for nye og enestidende mader at kommunikere og
lave computer beregninger pa. Behandling og kommunikation af kvanteinforma-
tion1 (QIPC) har potentiale til skabe en ny kvanterevolution.

Den forste kvanterevolution, udviklingen af kvantemekanikken i begyndelsen af
forrige arhundrede, har givet os en forstielse for de regler, der glder i atomer-
nes verden. Kvantemekanikken og atomfysikken blev udviklet p4 Blegdamsve;j
i Kebenhavn, hvor fysikeren Niels Bohr grundlagde Institut for Teoretisk Fysik,
nu kaldet Niels Bohr Institutet.

I slutningen af 1980°eme og begyndelsen af 1990’eme begyndte fysikere at
opdage kvantemekanikkens muligheder for at frembringe nye og effektive ma-
der at kommunikere p4 og lave computerberegninger med. I dag er QIPC et af de
hurtigst voksende forskningsomrader indenfor bade fysik og informationstekno-
logi. Danske forskningsgrupper samlet i Danmarks Grundforskningsfonds Cen-
ter for Kvanteoptik, QUANTOP, har varet involveret i QIPC siden midt 90’erne
og har varet en del af Niels Bohr Institutet siden 2003.

Den naste kvanterevolution

QIPC bestir af tre tet forbundne fagomrader, Kvanteberegninger, Kvantekom-
munikation og Kvanteinformationsvidenskab. Hvert af disse omrider er et fasci-
nerende felt i sig selv og kan komme til at revolutionere den tilsvarende klassiske
teknologi, som blandt andet taller klassiske computere. Den n@ste kvanterevo-
lution, som vi begynder at opleve nu, udnytter superpositioner af kvantetilstande
og sammenfiltrede kvantetilstande?. Disse to kvanteegenskaber danner grundla-
get for QIPC.

Indenfor kvanteinformationsvidenskab er den generelle ide at lagre, behandle
og udlese information ved hjzlp af fysiske systemer, som kun kan beskrives
ved hjelp af kvantemekanikkens love. Fordelen ved kvanteinformation frem for
klassisk information er, at man kan benytte de basale egenskaber ved kvanteme-
kanikken, nemlig superpositioner af kvantetilstande og sammenfiltrede tilstande,
som begge er umulige at beskrive med klassisk fysik. Disse egenskaber giver
mulighed for at bygge computere og apparater, som kan lese opgaver, der ikke
har varet mulige for. Beskrivelsen af klassisk kommunikation og computerbe-
regning er baseret pa binare bits, som indkoder information i en strem af [0> og
|1> (nuller og ettaller). Denne information har altid en fysisk realisation, dvs.
|0> og |1> bestar af og bliver behandlet af fysiske objekter. For eksempel er det
lyspartikler som barer information over store afstande i lyslederkabler, og det er
computere opbygget af atomer, som bliver brugt til at behandle informationen.

| Quantum Information P ing and C
2 P4 engelsk: "entanglement”
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I kvanteinformationsvidenskab benytter man sig af, at givet de rette forhold kan
lyspartikler og atomer vare i en superposition af bade [0> og |1>, dvs. de kan
vere bade [0> og |1> pa samme tid. Superpositionsprincippet giver pd samme
made mulighed for, at en partikel kan vare to steder p samme tid, hvilket som
bekendt ikke muligt i den klassiske fysik.

Niér to eller flere systemer, som er placeret pa forskellige steder, er i en fel-
les superpositionstilstand kaldes dette en sammenfiltret tilstand. Man kan f.eks.
skabe en falles sammenfiltret tilstand mellem to atomer, der befinder sig pa to
forskellige steder, eller man kan skabe en fzlles sammenfiltret tilstand mellem
to lyspulser, der begiver sig i forskellige retninger. Nar de to systemer er i den
sammenfiltrede tilstand, er der en kvantemekanisk forbindelse mellem de to,
uafhangig af afstanden mellem dem. Ved hjzlp af denne forbindelse kan en
handling pa det ene system have en konsekvens for det andet system, konsekven-
sen sker gjeblikkeligt og uafthangig af afstanden.

Et eksempel pa et apparat, der kan overgi en klassisk computer ved hjzlp af
kvantemekaniske principper, er en kvantesimulator. Kvantesimulatoren bestar
af atomer, som skal overholde kvantemekanikkens love. Da et atom kan vare i
en superpositions tilstand, er atomet perfekt til at behandle kvanteinformation,
som jo er superpositioner af nuller og ettaller. Kvantesimulatoren virker ved, at
atomemne vekselvirker med hinanden pa en forudbestemt made. Nar forskeren
indkoder en bestemt vekselvirkning, kan kvantesimulatoren bruges til at simu-
lere, hvordan nye typer materialer opferer sig. Allerede med en kvantesimulator
bestdende af kun 30-40 atomer, er det muligt at simulere materialer, som de
mest kraftfulde moderne klassiske computere mé give op over for. En klassisk
computer har simpelthen ikke hukommelse og regnekapacitet nok til at lave si-
muleringer af kvantesystemer bestiende af mange atomer.

Et andet eksempel er primtalsfaktorisering af et stort tal. Dette problem er
interessant, fordi nutidens sikkerhed ved bankoverfersler pa intemettet (krypte-
ring) er afhangig af, at det er svart at primtalsfaktorisere et produkt af to meget
store primtal. Hvis begge primtal er 1024 bits lange, kan man estimere at solen
vil udbrende for de mest kraftfulde nutidige klassiske computere nér at finde de
to primtalsfaktorer. En kvantecomputer vil pd den anden side kunne lase proble-
met med primtalsfaktorisering pa et par timer, og den for s& sikre kommunika-
tion ved bankoverfersler vil dermed blive usikker. Endnu er der dog ikke blevet
bygget en kvantecomputer, der pA nogen mader truer sikkerheden pé internettet.

Den dag en kvantecomputer kan bryde de klassiske sikkerhedsforanstaltnin-
ger, giver kvantemekanikken heldigvis ogsa en opskrift p4, hvordan man kan
opni 100 % sikker kommunikation. Ved hjzlp af kvantekryptografi, kan man
i dag sende hemmelige kodede beskeder, siledes at selv en snushane udstyret
med en kvantecomputer ikke ville vare i stand til at knakke koden og lzse be-
skeden. Til dags dato er kvantekryptografi dog begranset af, at beskeder kodet i
lyspulser kun kan sendes op til 10-20 km i en optisk fiber. Ved lengere afstande
bliver lyset simpelthen absorberet i fiberen. Ved klassisk kommunikation er ab-
sorption af lys ikke et problem, da man kan forsterke sit signal pa halvvejen.
Kvantemekanikken forbyder derimod forsterkning af kvantemekaniske signa-
ler. Dette problem kan loses med nye kvantemekaniske metoder, der gor brug
af kvantehukommelser og kvanteteleportation. Bidde en kvantehukommelse og
kvanteteleportation er blevet demonstreret ved eksperimenter pa Niels Bohr In-
stitutet i kvanteoptikgruppen QUANTOP. Disse eksperimenter er vigtige skridt
pa vejen til at opbygge fremtidens kvantenetvark, som skal benyttes til at distri-
buere kvanteinformation mellem mange parter.
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til at mle fundamentale fysiske konstanter eller storrelsen af ydre pavirkninger.
I den sammenhang sztter ubestemthedsprincippet en fundamental granse for
przcisionen af en sddan maling. Den eneste mide at overskride denne kvanteme-
kaniske grense er at skabe sammenfiltring f.eks. mellem fotonerne, der indgar i
en lyspuls, eller atomeme i en gassky.

Bestemmelsen af sekundet

Ved QUANTOP udferes forsag, hvor kvantemekanikkens grenser overskrides,
bade med henblik p4 maling af fundamentale konstanter og af ydre pavirknin-
ger. Det forste forseg’ omhandler bestemmelsen af sekundet, som er defineret
ud fra frekvensen af lys fra en atomar overgang i casiumatomet®. Ideen ved
denne definition er, at et atom er det samme uanset, om det befinder sig i Ko-
benhavn, Tokyo eller p& Manen. Derfor kan man bygge et atomur alle steder
og, forudsat man har gjort det ordentligt, altid f& overensstemmende resultater.
Da definitionen bygger pé et kvantemekanisk system, er enhver eksperimentel
bestemmelse imidlertid begranset af ubestemthedsprincippet. Det er dog kun
for nyligt, hvor de eksperimentelle teknikker er blevet tilstrekkeligt gode til,
at man kan bestemme sekundet med en pracision pa 10-, at forskere er stodt
pa kvantegransen. Ved Niels Bohr Institutet har man bygget et atomur, hvor en
sky af cesiumatomer holdes fanget i en intens laserstrile og keles ned til under
en hundrededel grad over det absolutte nulpunkt. Man har pévist, at malinger af
en bestemt atomar egenskab er begrensede af staj, der bunder i ubestemtheden
af atomemes kvantemekaniske tilstand. Derudover har man genereret tilstande,
hvor alle atomeme i skyen er kvantemekanisk sammenfiltrede, og vist, at hvis
man méler pa disse, er stgjen betydeligt lavere end kvantegrensen. Derved er det
vist, at man kan forbedre pracisionen af nuvarende atomure. Det vigtigste skridt
i forsaget er dannelsen af den sammenfiltrede tilstand, og dette foregér ved, at
man pi det rette tidspunkt foretager en maling af netop den egenskab, som man
ogsa vil mile til sidst i forseget. Hvis den forste méling ikke odelzgger den
kvantemekaniske tilstand, vil den viden, man vinder om den relevante egenskab,
gore dens ubestemthed mindre. Selvom dette umiddelbart virker indlysende og
simpelt, er det langt fra s& i en kvantemekanisk sammenhang, hvor en maling
altid vil pavirke et system. Derfor ligger kunsten i at dirigere pavirkningen hen
til egenskaber, som ikke er relevante for slutresultatet. Metoden udviklet ved
QUANTOP bliver nu inkorporeret i et atomurseksperiment i Paris.

Miling af magnetfelter

I det andet forseg med kvantegrense-overskridende mélinger anvendes en sky
af cesium-atomer ved stuetemperatur til at bestemme storrelsen af et ydre mag-
netfelt. Hvert enkelt czsium-atom fungerer som en lille kompasnal, og vil derfor
magnetiseres af det ydre magnetfelt. Ved hjzlp af laserlys maler man demast
casium-atomernes totale magnetisation, som vil vare proportional med bide
antallet af atomer og det patrykte ydre magnetfelt. Hvis man har mange atomer,

7 J. Appel, P.J. Windpassinger, D. Oblak, U.B. Hoff, N. Kjaergaard, and E.S. Polzik, Mesoscopic atomic

entanglement for precision beyond the dard q limit, PNAS 2009 106:10960-
10965.
8 Et sekund er defineret som 9192631770 svi af mikrobelgestriling udsendt fra grundtilstand:

overgangen i czsium.
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vil man fa et stort signal proportional med det ydre magnetfelt. Ens miling vil
dog ikke vare perfekt, der kan vare teknisk stg) (sdsom klassiske fluktuationer i
laserintensiteten), og der vil vare kvantemekanisk stej p& grund af Heisenbergs
ubestemthedsprincip.

Tidligere malinger af magnetfelter ved hjlp af atomer har varet begrenset
af teknisk stgj, og man har varet langt fra at ni ned til at mile kvantestej. |
2009 er det lykkedes forskere fra kvanteoptikgruppen pa Niels Bohr Institutet
at benytte metoder fra kvanteinformationsvidenskab til at lave malinger af mag-
netiske felter, som kun er begrenset af kvantestgj. Der blev ogsé lavet malinger
af magnetfelter med sammenfiltrede atomer, siledes at den kvantemekaniske
grense for precisionen af mélingen givet ved Heisenbergs ubestemthedsprincip
blev overgiet. Det mindste magnetiske felt, som blev milt i dette eksperiment i
lobet af en maéletid pa 1 sekund®, var 2*10-'* Tesla, som er 25 milliarder gange
mindre end Jordens magnetiske felt. Et magnetometer, baseret pa kvantemeka-
nik og bestiende af en gassky af atomer og en laser, kan derfor bruges til at mile
meget sma magnetfelter med stor przcision. Eksempler pd meget smi, men ogsé
interessante magnetfelter, kan vare magnetfelter fra spreengstoffer eller magnet-
felter fra hjernen eller hjertet.

QUROPE-projektet og den strategiske QIPC-rapport

Kobenhavns Universitet koordinerer de Europziske forskningsaktiviteter i
Kvanteinformation og Kommunikation gennem netverket QUROPE. Professor
Eugene Polzik er QUROPE koordinator, og Lukas Theussl er administrerende
leder, begge er fra Niels Bohr Institutet. Ved en fazlles indsats har QUROPE
koordineret, at 40 af de mest fremtredende forskere og forskningsgrupper har
bidraget til en strategisk QIPC-rapport. Rapporten indeholder en detaljeret tek-
nisk vurdering, en sammenfatning af kort- og langsigtede mal, og et udkast
indeholdende visioner og udfordringer indenfor QIPC i Europa. Rapporten er
publiceret i elektronisk form pd IST-FET' hjemmesiden "http://cordis.europa.
ewist/fet/gipc.htm”.

Omrédet indenfor behandling og kommunikation af kvanteinformation har
udviklet sig enormt indenfor de sidste par ar, nogle omrader er ved at udvikle
sig til teknologier, mens andre nye omréder pé forskningsstadiet hastigt dukker
op. Kvanteinformationsteknologi er en fundamental ny méde at kontrollere og
benytte naturen, og der er potentiale for revolutionerende nyskabelse. Der er nz-
sten dagligt fremskridt i at udvikle teknologi indenfor kvanteinformationsviden-
skab. Teknologi som har adskillige fordele frem for de klassiske teknologier,
som vi kender dem i dag. Det kan meget vel vare, at den virkelige computeralder
ikke er begyndt endnu.

9 Storrelsen af det malte magnetfelt er omvendt proportional med kvadratroden af méletiden. Dvs. hvis
man miler i 2 sekunder i stedet for 1 sekund, er det muligt at mile et magnetfelt der er kvadratrod
2 =1.41 gange mindre.

10 Information Society Technologies, Future and Emerging Technologies
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Bekendtgserelse om jagttid for visse pattedyr
og fugle m.v.

I medfer af § 3, stk. 2 0g 3, § 4, stk. 2, § 7, stk. 1, § 20, stk. 4, § 49, stk. 3, og
§ 54, stk. 3 og 4, i lov om jagt og vildtforvaltning, jf. lovbekendtgerelse nr. 747
af 21. juni 2007, faststtes:

(De viste jagttider er gzldende til 1. april 2010.
Andringer kan herefter ses p& www.sns.dk)
Kapitel 1
Generelle jagttider

§ 1. Folgende jagttider gzlder for de vildtarter, der er nevnt nedenfor.
1) Hovdyr:

Kronhjort 01.09-31.01
Kronhind og Kalv........ccccccccoeiivnnninniniinncnineeens 01.10-31.01
Dihjort 01.09-31.01
D4 og kalv 01.10-31.01
Sikahjort.......... 01.09-31.01
Sikahind og Kalv..........ccccceuccenriune 01.10-31.01
Rabuk ettt bbb 16.05-15.07
og 01.10-15.01
RE O 1AM ...t 01.10-15.01
Muflonvadder ..........cccocoeurvcemeercerercreennane 01.09-31.01
Muflonfar og lam............... 01.10-31.01
Vildsvin, omne... 01.09-31.01
Vildsvin, so og grise....... 01.10-31.01
2) Rovdyr:
Rav....... 01.09-31.01
Husmir 01.09-31.01
3) Gnavere:
Hare e 01.10-15.12
Vildkanin..........ccooeevceevevcncenne 01.09-31.01
4) Andefugle:
Gragis 01.09-31.12
Blisgas 01.09-31.12
SEAGAS.......ovevererereeeeeeeins 01.09-31.12
Kortnzbbet gas..........c.cccooveenrnicniiniceiencin 01.09-31.12
GrAANd.......cooviieiecec et 01.09-31.12
Atlingand 01-09-31-12
KriKand.........cccooovemiieriieieeeieeeneenseeaenes 01.09-31.12
SPIdsand..........cocooiiiiiiiiii e 01-09-31.12
Pibeand.........ccccooevrvcucuvrvcnccnee .. 01.09-31.12
Skeand.......... 01.09-31.12
Knarand 01.09-31.12
Ovenstdende andefugle pd fiskeriterritoriet desuden............ 01.01-15.01
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Canadagis
Taffeland

01.09-31.12
01.10-31.01

Troldand

01.10-31.01

Bjergand

01.10-31.01

Hvinand

01.10-31.01

Havlit

01.10-31.01

Havlit pa fiskeriterritoriet uden for
EF-fuglebeskyttelsesomrdderne desud

Edderfugl (hun)

01.02-15.02

01.10-15.01

Edderfugl (han)

01.10-31.01

Edderfugl (han) pd fiskeriterritoriet uden for

01.02-15.02

EF-fuglebeskyttelsesomrdderne desuden

Sortand

01.10-31.01

Sortand pa fiskeriterritoriet uden for
EF-fuglebeskyttelsesomrdderne desud

Flegjlsand

01.02-15.02

01.10-31.01

Flajlsand pa fiskeriterritoriet uden for

EF-fuglebeskyttelsesomrdderne desuden

Stor skallesluger

Toppet skallesluger.

5) Hensefugle:

............. 01.02-15.02

01.10-31.01

01.10-31.01

16.09-31.10

Agerhone
Fasanhane

01.10-31.01

Fasanhane

16.10-31.12

6) Vandhsens:
Blishene

01.09-31.01

7) Vadefugle:
Dobbeltbekkasin

01.09-31.12

Skovsneppe

01.10-15.01

8) Migefugle:

01.09-31.01

Sildemage
Selvmage

01.09-31.01

Svartbag

01.09-31.01

9) Duer:

01.10-31.01

Ringdue

0l1.11-31.12

Tyrkerdue

10) Kragefugle:
Husskade

01.09-31.01

Krage

01.09-31.01

Kapitel 2
Lokale jagttider

§ 2. Uanset bestemmelsen i § | gelder folgende jagttider for visse vildtarter
i de omrader, der er nzvnt nedenfor:
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1) Den del af fiskeriterritoriet, der ligger syd for breddegradden 55° 40°:

2

3

)

~

Stor skallesluger ingen jagttid
Toppet skallesluger ingen jagttid
og den del af fiskeriterritoriet, der ligger syd for breddegraden 56 gr. N
og ost for lz2ngdegraden 10 gr. 50’ O:

Sildemige 01.11-31.01
SBIVINAGE........ooniiiiiicicet e 01.11-31.01
Svartbag 01.11-31.01

Region Hovedstaden:
Kronhjort, kronhind og kalv 16.11-30.11

Drager Kommune, Tarnby Kommune, Kobenhavns Kommune,
Hvidovre Kommune, Vallensbeek Kommune, Brondby Kommune
og Ishej Kommune:

Sildemage 01.11-31.01
Selvmage 01-11-31.01
SVAMDAR.......cooviiicc s 01.11-31.01
Bornholms Kommune:

Rav ingen jagttid
Hare 01.10-31.12
Stor skallesluger . ingen jagttid
Toppet skallesluger ingen jagttid
Sildemage 01.11-31.01
Selvmage 01.11-31.01
Svartbag 01.11-31.01
Region Sjzlland:

Kronhjort 01.10-31.01
Neestved Ko Faxe K Stevns K y

Vordingborg Kommune, Guldborgsund Kommune og

Lolland Kommune:

Stor skallesluger..........c.cccooeueiieieiinnenecrceccencceeaaes ingen jagttid
Toppet skallesluger. ingen jagttid

Greve Kommune, Solrod Kommune, Koge Kommune,
Ringsted K , Sore K , Slagelse Kommune,
Ncestved Kommune, Faxe Kommune, Stevns Kommune,
Vordingborg Kommune, Guldborgsund Kommune og

Lolland Kommune:
Sildemage 01.11-31.01
Selvmage.......coooivinieiiieeen 01.11-31.01
Svartbag 01.11-31.01
Oen Sejera:
Réabuk 16.05-15.06
og 16.12-15.01
R4 og lam 16.12-15.01
Hare 01.11-15.12
Agerhene 16.10-31.10
Fasanhane 01.11-15.01
Fasanh@ne.............ccoeveieiiieienenieieeeeeee e 16.11-30.11
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4

~

Oen Fejo:

Hare................ 16.10-15.12
Fasanhane 16.10-30.11
Fasanhene 16.10-31.10
Oen Femo:

Hare.....ccooveveeieeeeeeeeeeeeeene 0l.11-15.12
Fasanhane 16.10-31.12
Fasanhone............ccoovivinieineneninieicinseeineeeeesesseessanes 01.11-02.11
Agerhene ingen jagttid
Oen Nyord:

Rabuk, rd og 1am ..o ingen jagttid
Hare 16.10-31.10
Agerhene 16.10-31.10
Fasanhane... 16.10-31.12
Fasanhene 16.10-31.10
Region Syddanmark:

Esbjerg Kommune, Vejen Kommune og Kolding Kommune,
den del der ligger syd for motorvejen mellem Esbjerg og Kolding:
Davildt ingen jagttid

Sonderborg Kommune, Tonder Kommune og Haderslev Kommune:
Davildt ingen jagttid

Abenrd Kommune, den del, der ligger ost for motorvej E45:
Davildt ingen jagttid

Kommunerne pa Fyn samt Langelands Kommune,
AEro Kommune, Sonderborg Kommune, Abenri Kommune,
Tonder Kommune og Haderslev Kommune:

Stor skallesluger ingen jagttid
Toppet skallesluger ingen jagttid
Oen Langeland

Dahjort 01.12-31.01
Dottt ... 01.01-31.01
Oen Lyo:

Rébuk, rd oglam ........cccccccvevivnnnnnnncniicceen 01.10-15.10
Oen Stryne:

Hare......coooc ingen jagttid
Fasanhane...........cccocoviiivinicininiicccncciniicecnne 1. og 2. lerdag i oktober,

1. og 2. lerdag i november
samt alle lordage i december
Fasanhone 1. og 2. lerdag i november

Oen ALro:

Davildt ingen jagttid

Rébuk ................. 16.06-30.06
og 01.11-07.11

R4 og lam. Heeheete e e ettt e e e e st be e netene 01.11-07.11
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Hare.......ccovvuvnene. 01.10-31.10
Fasanhene.... 16.10-31.10

Nordfyns Kommune samt den del af fiskeriterritoriet,
der indgdr i EF-fuglebeskyttelsesomrdde nr. 76, Nordfyn:

Blisgas........ccocovveviiuennee ingen jagttid

Oen Als:

RABUK ..ottt 16.05-15.07
og 01.11-31.12

R4 og lam 01.11-31.12

Hare......c.coeeueennne. ettt ettt 01.11-15.12

Fasanhane 01.11-31.12

Fasanhene........ 01.11-31.12

Skovsneppe......... 01.11-31.12

Halveen Kegnces:

Som for een Als, dog rabuk, ra og lam ingen jagttid

Oen Romeo:

Kronhjort, kronhind og kalv ingen jagttid

Oen Mando:

Rabuk ettt ingen jagttid

Rioglam........... ingen jagttid

Agerhene ingen jagttid

Region Midtjylland:

Viborg Kommune og Skive Kommune:
Sedgis ......... ... ingen jagttid

Lemvig Kommune, Struer Kommune (bortset fra een Thyholm),
Holstebro Kommune, Herning Kommune
og Ringkebing-Skjern Kommune:

Dévildt ingen jagttid
Norddjurs Kommune og Syddjurs Kommune:

Spidshjort af kronvildt....... ingen jagttid
Oen Endelave:

Rabuk .....cccovevninennn 01.10-08.10
R4 og lam . 08.10
Hare......ccccvevevnnnn. ingen jagttid
Agerhene................... ingen jagttid

Region Nordjylland:
Szdgis RSO ROOR RO ingen jagttid

Den del af regionen, der ligger nord for Limfjorden og vest for hovedvejen
mellem Alborg og Lokken:

Kronhjort, kronhind og kalv..........c.c.cococoemiinncnnnnacriinn 01.11-31.01
Davildt..... .. ingen jagttid
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Den del af regionen, der ligger nord for landevejen
Frederikshavn — Hjorring-Lokken:
Kronhjort, kronhind og kalv 01.11-31.12

Den del af regionen, der ligger nord for Limfjorden og

ost for hovedvejen mellem Alborg og Lokken og

syd for Frederikshavn-Hjorringvejen:

Kronhjort 01.12-15.12
Kronhind og kalv ingen jagttid

Kapitel 3
Andre bestemmelser

§ 3. Jagt ma kun finde sted i tiden mellem solopgang og solnedgang. £nder
og g&s ma dog jages i tiden fra 1% time for solopgang til 1! time efter solned-
gang.

§ 4. Retten til at jage ande- og vadefugle, bortset fra skovsnepper og opdrat-
tede graznder, ma ikke overdrages til andre for en periode, der er mindre end 1

§ 5. Skov- og Naturstyrelsen kan under iagttagelse af habitatdirektivets art. 16
og fuglebeskyttelsesdirektivets art. 9 tillade fravigelser fra bestemmelserne i §§
1-3. Tilladelsen kan gives pa vilkar.

Stk. 2. Skov- og Naturstyrelsens afgerelser efter stk. 1 kan ikke indbringes for
anden administrativ myndighed.

Kapitel 4
Straf og ikrafttraeden

§ 6. Med mindre hejere straf er forskyldt efter anden lovgivning, straffes den,
der overtreder §§ 3 og 4 med bade.

Stk. 2. Straffen kan stige til fengsel i indtil 2 ar, hvis overtredelsen er begiet
forsatligt eller ved grov uagtsomhed, og hvis der ved overtredelsen er
1) voldt betydelig skade pa de interesser, som loven tilsigter at beskytte, jf. lo-

vens § 1, stk. 1, eller fremkaldt fare derfor, eller
2) opndet eller tilsigtet en skonomisk fordel for den pagzldende selv eller andre.

Stk. 3. Der kan palzgges selskaber m.v. (juridiske personer) strafansvar efter
reglemne i straffelovens 5. kapitel.

§ 7. Bekendtgeorelsen treder i kraft den 1. august 2007.

Stk. 2. Bekendtgerelse nr. 152 af 20. februar 2004 om jagttid for visse pattedyr
og fugle m.v. ophaves.
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Markedsfortegnelsen for 2010

Oerne ost for Storebalt

Holbzk, hver tirsdag eksportmarked med heste og slagtekvaeg.

Hejby Sj., pinselerdag, heste.

Jaegerspris, sidste weekend i juni, heste.

Ringsted, sidste lordag i februar, anden lerdag i april, juni og oktober samt forste
lerdag i august, heste.

Oerne vest for Storebzlt

Egeskov, 3. onsdag i september, heste og kreaturer.

Odense, hver mandag (eller hvis helligdag den ferste hverdag i ugen) eksport-
marked med slagtekreaturer, heste og sger; hver onsdag marked med leve-
kvag, smagrise og landboauktion.

Orba=k, 2. lerdag i juli og den folgende sondag, heste, far og geder.

Jylland

Region Syddanmark

Arnum, forste lerdag i maj og tredje lerdag i september, heste.

Gram, pinselordag, heste.

Heruphav, pinselerdag, heste.

Legumkloster, 4. lordag i april, heste.

Skarbaek, hver onsdag marked med heste og slagtekveg.

Vollerup, sidste lordag i juni, heste.

Kliplev, 2. weekend i juni.

Kliplev eksportmarked, hver tirsdag, slagtekvaeg og sger.

Brerup, husdyrauktion hver fredag eftermiddag.

B=kke, tredje lordag i juni, marked med heste.

Grindsted, hver mandag marked med heste og slagtekvag. Torvedag, grisemar-
ked og husdyrauktion hver torsdag.

Ho, heste- og faremarked, sidste lordag i august.

Korskro Marked, Bededagene 30. april til 2. maj.

Efterdrsmarked 14. - 15. august.

Strellev Kremmer og hestemarked, forste weekend i august.

Vorbasse, nastsidste fredag i juli, heste.

Horsens, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekvag; hver fredag mar-
ked med levekvag. Torvedag hver onsdag og lordag; landboauktion og gri-
semarked hver fredag.

Kolding, hver tirsdag eksportmarked med heste og slagtekvaeg, far og seger.

Vejle, hver torsdag marked med levekvag.

Region Midtjylland
Herning, hver torsdag eksportmarked med heste og slagtekvag. Torvedag hver
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anden lordag, grisemarked hver torsdag.

Holstebro, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekvaeg.

Lemvig, hver tirsdag marked med heste og slagtekvag og seer.

Skjern, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekvag.

Ulfborg, 2. weekend i august, heste og levekvaeg.

Hammel, hestemarked 1. lordag i september.

Kolind, 2. onsdag i september, heste.

Randers, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekvag; hver lordag
marked med heste og levekvag.

Salten, 3. fredag i juni, heste.

Arhus, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekvag p4 kvagtorvet.

Bjerringbro, 2. weekend i august, heste.

Hurup (Mellekroen), forste lordag i august og den folgende sendag heste.

Kjellerup, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekvag og saer.

Skive, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekvag, husdyr og seer,
hver fredag.

Thisted, hver torsdag eksportmarked med heste og slagtekvag og saer, hver tirs-
dag marked med levekvag, altid bededagsugen, start fredag, heste- og krem-
mermarked.

Viborg, fijerde lordag i april og september marked med heste, hver fredag hus-
dyrauktion.

Vildsund, uge 30, heste.

Region Nordjylland

Brovst, forste lordag i august marked med heste.

Brenderslev, anden mandag i hver maned (i marts og september den forste man-
dag) heste, hver onsdag husdyrauktion.

Flauenskjold, 2. weekend i september, heste.

Hjallerup, sommermarked med heste den forste fredag i juni, med forprang
dagen for.

Hobro, hver onsdag marked med slagtekvag og sger, landbo- og husdyrauktion
hver lordag.

Jerslev, sidste weekend i juni.

Lyngsa, hestemarked, forste weekend i juli.

Lekken, heste og krammemmarked, 2. weekend i juli.

Nibe, hver mandag marked med heste og slagtekvaeg.

Pandrup, anden lordag i september, heste.

Serritslev, hestemarked, forste weekend i maj.

Sindal, altid Kristi himmelfartsdag, start torsdag, heste.

Alborg, hver tirsdag eksportmarked med heste, slagtekvag og saer. Hver torsdag
marked med levekvag og grisemarked.

Ars, hver mandag eksportmarked med heste, slagtekvag og seer. Landboauktion
hver fredag.

Opmarksomheden henledes p, at der pd grund af helligdage og de veterinzre

sikkerhedsbestemmelser kan ske flytninger, eventuelt bortfald, af nogle i foran-
staende.
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Det danske mentsystem

Regningsenheden er | krone, som deles i 100 ore.

Qkonomiministeren kan efter forhandling med Danmarks Nationalbank lade
prage og udstede meonter, herunder menter til szrlige lejligheder.

Danmarks Nationalbank varetager de produktionsmassige og administrative
opgaver i forbindelse med mentudstedelsen.

Bestemmelseme om menternes palydende, vagt, diameter, materiale og preg
fastszttes ved kongelig anordning efter forhandling med Danmarks National-
bank.

Qkonomiministeren kan efter forhandling med Danmarks Nationalbank fast-
sztte, at monter ikke lengere er gyldige som betalingsmiddel. Fristen for ugyl-
diggerelse skal i forhold til statens kasser og Danmarks Nationalbank vare
mindst 3 maneder.

Moenter, der er vasentligt beskadiget eller slidte, er ikke lovlige betalingsmid-
ler.

Ingen har pligt til i én betaling at modtage mere end femogtyve menter af hver
enhed.

Fraog med 1. juli 1989 opharte S- og 10-ere monter med at vaere gyldige som
betalingsmidler, og indlesningsforpligtelsen opherte den 1. juli 1992.

Ved betaling i dansk ment af et erebeleb, som ikke er deleligt med 25, afrundes
dette til det nzrmeste belgb, der kan deles med 25, medmindre andet er aftalt.

Mentrazkken bestar af 50-ore, 1-krone, 2-krone, 5-krone, 10-krone og 20-kro-
ne.

Montsystemer i fremmede lande
(Meddelt af Danske Banks arbitrageafdeling)

Albanien, 1 lek 4 100 quintar
Algeriet, | dinar a 100 centimer
Argentina, 1 peso a 100 centavos
Australien, 1 dollar a 100 cent
Babhrain, 1 dinar & 1000 fils
Bangladesh, 1 taka a 100 paisa
Belgien, 1 euro a 100 cent
Bolivia, 1 boliviano a 100 centavos
Botswana, 1 pula a 100 thebe
Brasilien, 1 real a 100 centavos
Bulgarien, | leva a 100 stotinki
Canada, | dollar a 100 cent
Chile, 1 peso a 100 centesimos
Colombia, 1 peso & 100 centavos
Communauté Financiére Africaine,
1 C.FA. franc'
Costa Rica, 1 colon a 100 centimos
Cuba, 1 peso a 100 centavos
Cypem, | pund a 100 cent
Ecuador, 1 us.dollar a 100 cent
Eire, 1 euro 4 100 cent

El Salvador, | colon 4 100 centavos
England, 1 pund sterling 4 100 pence
Estland, 1 kroon a 100 senti
Etiopien, 1 birr a 100 cent
Filippinerne, 1 peso & 100 centavos
Finland, | euro a 100 cent
For. Arab. Emirater, |1 dirham

a 100 fils
Frankrig, 1 euro a 100 cent
Gambia, 1 dalasi 4 100 butut
Ghana, | cedi 4 100 pesewas
Grzkenland, 1 euro a 100 cent
Guatemala, 1 quetzal & 100 centavos
Haiti, 1 gourde a 100 centimer
Holland, 1 euro a 100 cent
Hong Kong, 1 dollar a 100 cent
Indien, 1 rupee 4 100 paise
Indonesien, 1 rupiah a 100 sen
Iran, 1 rial 4 100 dinar
Irak, 1 dinar a 1000 fils
Island, 1 krone 4 100 ore
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Israel, 1 shekel a 100 agorot
Italien, 1 euro a 100 cent
Japan, 1 yen
Jordan, 1 dinar 4 1000 fils
Jugoslavien

— Serbien, 1 dinar a 100 paras

— Montenegro, 1 euro 4 100 cent
Kenya, 1 shilling & 100 cent
Kina, 1 renminbi 4 100 fen
Kroatien, 1 kuna a 100 lipa
Kuwait, 1 dinar a 1000 fils
Letland, 1 lat 4 100 santimi
Libanon, 1 pund a 100 piastre
Libyen, 1 dinar &4 1000 dirham
Litauen, 1 litas 4 100 cent
Luxembourg, | euro 4 100 cent
Makedonien, 1 denar a 100 deni
Malawi, 1 kwacha 4 100 tambala
Malaysia, 1 ringgit 4 100 sen
Malgache, 1 franc malgache
Malta, 1 lira 4 100 cent
Marokko, 1 dirham a 100 centimer
Mauretanien, 1 ouguiya
Mexico, 1 peso 4 100 centavos
Myanmar (Burma), 1 kyat 4 100 pyas
Namibia, | rand 4 100 cent
New Zealand, 1 dollar & 100 cent
Nicaragua, 1 guld cordoba

a 100 centavos
Nigeria, 1 naira 4 100 kobo
Norge, 1 krone a 100 ore
Oman, 1 rial omani & 1000 baisa
Pakistan, 1 rupee 4 100 paisa
Paraguay, 1 guarani a 100 centimos
Peru, 1 ny sol 4 100 centimos
Polen, 1 zloty 4 100 groszy

Portugal, 1 euro 4 100 cent
Qatar, 1 riyal 4 100 dirham
Rumanien, | leu 4 100 bani
Rusland, 1 rubel 4 100 kopek
Saudi Arabien, 1 riyal 4 100 halalas
Schweiz, 1 franc a 100 centimer
Sierra Leone, 1 leone a 100 cent
Singapore, 1 dollar 4 100 cent
Slovakiske Rep., 1 koruna a 100 halér
Slovenien, 1 tolar a 100 stotinov
Spanien, 1 euro 4 100 cent
Sri Lanka (Ceylon), 1 rupee & 100
cent
Sudan, 1 dinar & 100 girsh
Sverige, 1 krone a 100 ore
Sydafrikanske Republik, 1 rand

4 100 cent
Sydkorea, 1 won & 100 jeon
Syrien, 1 pund a 100 piastre
Taiwan, 1 dollar 4 100 cent
Tanzania, | shilling a 100 cent
Thailand, 1 baht 4 100 satang
Tjekkiske Rep., 1 koruna a 100 halér
Tunesien, 1 dinar 4 1000 millimes
Tyrkiet, | lira & 100 kurus
Tyskland, 1 euro 4 100 cent
Uganda, 1 shilling a 100 cent
Ungarn, 1 forint 4 100 fillér
Uruguay, 1 peso a 100 centesimos
U.S.A,, 1 dollar a 100 cent
Venezuela, 1 bolivar 4 100 centimos
Yemen, 1 riyal a 100 fils
Zambia, 1 kwacha a 100 ngwee
Zimbabwe, 1 dollar 4 100 cent
Zgypten, 1 pund & 100 piastre
Ostrig, 1 euro & 100 cent

1. Samarbejdet omfatter folgende lande: Benin, Burkina Faso, Cameroun, Cen-
tralafrikanske republik, Comore @erne, Congo, Elfenbenskysten, Gabon,
Guinea-Bissau, Mali, Niger, Senegal, Tchad, Togo og ZEkvatorialguinea.
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Tabel 1. Sen- og helligdage i almindelige ar. (Se k side 12).
4 3 6 7 8 9 10 n 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 p) 24 25 26 27 ] 2 30 31 32 k) M 35
— — — - - - 1. jan - - - -— - 1. jan — - - 1. jan — - - - - - I. jan —
2.jan | 3.jan| 4.jan] S5 jan| 6.jan — = 2.jan| 3.jan| 4.jan | 5.jan| 6. jan - - 2.jan| 3.jan| 4.jan = 2.jan | 3.jan | 4.jan| 5. jan [ 6.jan - 2. jan
9.jan | 10.3an | 1).Jan | 12.3an [ 13.3an | 7.jan | B.jan | 9.7an | 10.jan | 1l.7an | 12.3an | 13.7an | 7.jan | B8.jan [ 9.jan | 10.jan | I). jan 8.jan | 9.jan | 10.Jan [ 11.jan | 12.jan | 13. jan 8.jan | 9.jan
16.)an | 17.jan | 18.jan | 19.jan | 20.jan | 14.Jan [ 15.jan | 16.jan | 17.)an | 18.Jan | 19.jan | 20.}an | 14.jan | 15.jan | 16.jan | 17.jan | 18.jan 15.7an | 16.3an | 17.jan [ 18.jan | 19. jan | 20. jan 15.7an | 16. jan
- - - - - L.)an | 22.jan | 23.jan | 24.)an | 25.Jan | 26.Jan | 27.Jan | 21.jan | 22.jan | 23.jan | 24.jan | 25. jan 22.jan | 23.jan | 24.)an | 25.jan | 26. jan | 27. jan 22.jan | 23. jan
— — — — - — - - - -- - - 28. jan | 29.jan | 30.jan | 31.jan | 1. feb 29.jan [ 30.jan | 31.jan | D.feb | 2.feb | 3.feb 29. jan | 30. :Pn
- - - - - - - - - - - - S.Teb | 6.Teb | 7.Teb | 8.feb | 9.feb | 10. feb S.Teb | 6.Teb
3 — . — - - — - -- - - - - -- - - - - — — - - — - - 12.(eb | 13. feb
Septuagerima . 23.jan | 24. jan | 25. jan | 26. jan | 27. jan 29.jan [30.jan | 31.jan | L.feb| 2.feb | 3.fcb| 4.feb | S.feb | 6.fcb | 7.feb| 8. fcb 12.feb | 13.feb | 14. feb | 15.feb | 16. feb | 17. feb 9. feb { 20. feb
Sexageuima 30.jan [31.Jan | 1.Teb | 2.Teb | 3.feb S.Teb | 6.Teb| 7.Tcb | 8.feb | 9.feb | 10.feb | 11 feb | 12. feb | 13. feb | 14. feb | 15. feh 19. feb | 20. feb | 21. feb | 22. feb | 23. feb | 24. feb 26. feb | 27. feb
6.feb [ 7.feb | 8.fcb | 9.feb | 10. feb . 12.feb | 13.feb | 14.feb ] 15. feb | 16.feb | 17. fcb | 18. feb | 19. feb | 20. feb | 21. feb | 22. fcb 26. feb | 27.fcb | 28.feb | 1. mar| 2. mar| 3. mar 5. mar| 6. mar
13.feb | 14. feb | 15.feb | 16. feb | 17. feb | 18. feb | 19. feb | 20. feb | 21. feb | 22. feb | 23. feb | 24. feb | 25. feb | 26. feb | 27. feb | 28. feb | 1. mar] 5. mar| 6.mar| 7.mar| 8 mar| 9. mar| 10. mar 12. mar| 13. mar
20. feb | 21. feb | 22. feb | 23. feb | 24. feb | 25. feb . feb | 27.feb | 28.feb | 1. mar| 2. mar| 3.mar| 4.mar| 5 mar| 6. mar| 7. mar] 8. mar 12. mar| 13. mar} 14. mar| 5. mar| 16. mar| 17. mar 19. mar | 20. mar|
27.feb {28.feb | 1. mar| 2. mar| 3. mar| 4. mar] 5 mar| 6. mar] 7. mar| 8 mar| 9.mar| 10. mar| 11. mar{ 12. mar| 13. mar| 14. mar] 15. mar] 19. mar| 20. mar} 21. mar| 22. mar| 23. mar| 24. mar| 26. mar| 27. mar
6. mar| 7. mar] 8. mar| 9.mar| 10. mar|11. mar{ 12. mar| 13. mar| 14. mar| I5. mar{ 16. mar| 17. mar| 18. mar| 19. mar| 20. mar| 21. mar| 22. mar 26. mar| 27. mar| 28. mar| 29. mar| 30. mar| 31. mar 2.apr | 3.apr
13. mar| 14. mar] 15. mar{ 16. mar| 17. mar| 18. mar| 19. mar| 20. mar| 28. mar| 29. mar| 2.apr| 3.apr| 4.apr| S.apr{ 6.apr| 7.apr 9. apr | 10. apr
. mar| 21. mar| 22. mar| 23. mar| 24. mar | 25. mar| 26. mar| 27. mar| 4.apr] 5.apr 9.apr | 10. apr | 11. apr | 12. apr | 13. apr | 14. apr 16. apr | 17. apr
27. mar| 28. mar| 29. mar| 30. mar| 31. mar| 1.apr| 2 apr| 3.apr 1. apr| 12. apr 16. apr | 17. apr | 18. apr | 19. apr | 20. apr | 21. apr 23. apr | 24. apr
3.apr| 4.apr| S.apr| 6. apr| 7.apr | 8. apr| 9.apr| 0. apr 18. apr | 19. apr 23 apr | 24. apr | 2). apr | 26. apr | 27. apr | 28. apr. . apr | 1. maj
10. apr | 1. apr | 12. apr | 13. apr | 14. apr | 15. apr | 16. apr | 17. apr 25. apr | 26. apr 30.apr | 1. maj| 2. maj| 3.maj| 4. maj| 5. maj 7. maj| 8. maj
17. apr | 18. apr | 19. apr | 20. apr | 21. apr | 22. apr | 23. apr | 24. apr 2. maj| 3. maj 7. maj| 8. .maj| 9. maj|10. maj{ t1. maj| 12. maj 14. maj | 15. maj
24. apr | 25. apr | 26. apr | 27. apr | 28. apr | 29. apr | 30. apr | 1. maj 9. . 14. maj | 15. maj| 16. maj| 17. maj| 18. ma){ 19. maj 21. maj | 22. ma;
1.maj| 2. maj| 3.maj| 4.maj| 5. .maj| 6 maj| 7.maj| 8 ma 16. 21. ma) | 22. ma)| 23. maj | 24. maj | 25. maj| 26. ma) 28. may | 29. ma)
8.ma)| 9. maj| 10. maj| Il. ma}| 12. ma) | 13. maj | 14. maj | 15. ma) 23. 28. maj | 29. maj| 30. maj| 31. maj| L. jun | 2 jun 4. jun | 5. jun
15. maj| 16. maj| 17. may| 18. ma)| 19. maj | 20. maj | 21. ma) | 22. ma) 30. 4jun | S jun| 6.jun| 7.jun| 8. jun| 9. jun 10 jun 112 jun
3 . 3 . M 3 8 . maj| 29. maj 6.j 11 jun | 12 jun | 13. jun | 14 jun | 15 jun | 16. jun 18. jun | 19. jun
3 . . - § . . § . § S. jun 13. 18. jun | 19.3un | 20. jun | 2. jun | 22. jun | 23. Jun 25. Jun | 26. jun
5.jun | 6.jun| 7 jun| 8.jun| 9.jun |10 Jun | 11 jun [ 12 Jun 20, jun 25.jun {26, Jun {27 jun | 28 jun [ 29.3un | 30. jun 2.ul | 3. jul
12.jun | 13.jun | [4. jun | 15.jun | 6. jun | 17. Jun | 18. jun | 19. jun 27. Jun 2.qul | 3qul | 4qul | S.qul | 6 jul | 7.qul 9. jul 110, jul
19. jun | 20. jun | 21. jun | 22. jun | 23.jun |24. jun | 25.)jun { 26. jun 4. 9.jul- |10 Jul |10 jul 12 jul | 13.5ul | 14 jul 16.jul [17.jul
26. jun | 27 jun | 28. jun [ 29. jun | 30. jun | 1.jul | 2. jul | 3. ul 11 jul 16.jul |17 jul |18 jul 119, jul [20. jul | 21. jul 23 jul |24, jul
3qul | 4ul | Squl | 6.ul | 7.0u0 | 8.jul | 9ul | 10. ul 18. jul 23.jul | 24.qul | 25.5ul | 26.)ul | 27.jul | 28.)ul 30.jul |31 jul
10.qul 10 Jul §12.9ul |13 9ul |14 qul |15, jul | 16.Jul | 17. jul 25. jul 30. jul |31 jul 1.aug| 2.aug| 3.aug| 4. aug 6.aug | 7.aug
17. 01 | 18.jul | 19. jul |20, jul |21.3ul |22.jul | 23.jul | 24.jul 1. 6.aug | 7.aug| 8.aug] 9.aug] 10.aug| 1. aug 13. aug | 14. aug
24.jul [25.jul | 26.3ul [27.3ul | 28.jul (29.5ul {30 jul |31.)ul 8. 13. aug | 14. aug | 15. aug | 16. aug | 17. aug | 18. aug 20. aug |21. aug
3jul | Loaug| 2.aug| 3.aug| 4.aug| 5.aug| 6.aug| 7.ay 15. 3 20. aug | 21. aug | 22. aug | 23. aug | 24. aug | 25. aug 27. aug |28. ay
7. aug| 8. aug| 9.aug|10.aug | 1) aug |12 aug|I3. :u: 4. au: 22, 3 27. aug | 28. auk [ 29. aug | 30. auk | 31. aug | 1. sep 3.sep | 4. scp‘
14. aug { 15. aug | 16. aug ] 17. aug | 18. aug | 19. aug | 20. aug | 21. aug 29. . d.wep | 4.5¢p | S.5cp| 6.sep | 7.%ep | 8 sep 10.sep |11, sep
21 aug | 22 aug [ 23 aug | 24. aug | 25 aug |26. aug |27, auk | 28. auyg s, 9. sep [10.sep |11, sep | 12.5¢p | 13.sep | 14.sep | 15. «ep 17.3ep |18 sep
28. aug { 29. aug [ 30. aug [ 31. aug | l.sep | 2.5cp [ J.scp | 4. 5cp 12 . 8 17.sep | 18.sep | 19. sep | 20. sep | 2). sep | 22. sep 24.sep |25. sep
4. se| S.5p| 6.5ep | 7.5ep | 8.sep | 9.5ep | 10.vep | ). sep . se| sep | 19. 21.sep | 22. sep [ 23. sep | 24. sep | 25. sep | 26. sep | 2. se 8. sep | 29. sep .okt | 2.0kt
i n: 12.sep | 13. sep | 14. sep | 15.sep |16.5cp | 17. w; 18. sep 24. w: 25. \e;’; 26. 28. wg 29. .\c: 30. se; 1. ol': 2. ok': 3. ok': 4. ol': 5. okpl 6. okt 8. okt | 9. okt
18. sep | 19. sep [ 20. sep | 21.sep | 22. sep |23. sep | 24. sep | 25. sep 1okt | 2. okt | 3. 5.0kt | 6.0kt | 7.0kt | 8.0kt | 9.0kt |10. oke | I1. okt |12 okt | 13. okt 15. okt | 16. okt
25.sep |26.sep | 2. <ep | 28. sep | 29. sep [30.5ep | 1.0kt | 2. okt 8. okt | 9.0kt | 10. 12. okt | 13. okt | 14. okt |15. okt |16. okt | 17. okt | 18. okt | 19. okt | 20. okt 22. okt |23. okt
2.0kt | 3.0kt | 4.0kt | 5.0kt | 6.0kt | 7.0kt | 8. okt | 9. okt 15. okt | 16. okt | 17. 19. okt | 20. okt | 21 okt |22. okt |23. okt | 24. okt | 25. okt | 26. okt | 27. okt 29. okt |30. okt
9. okt | 10. okt [ 11. okt | 12. okt [13. okt |14. okt | 15. okt | 16. okt 22. okt | 23. okt | 24. okt | 25. okt |26. okt | 27. okt | 28. okt |29. okt [30. okt |31.0kt | ). nov| 2 mov| 3.mov 5.nov | 6.nov| 7. nov
16. okt | 17. okt | 18. okt | 19. okt | 20. okt |21. okt |22. okt | 23. okt 29. okt |30. 0kt [31.0kt | l.rov| 2.nov| 3. nov| 4.nov | 5. nov{ 6.nov| 7.nov| 8.nov| 9.nov|I0. nov 12. nov |13. nov | 14. nov
23. okt | 24. okt | 25. okt | 26. okt | 27. okt |28. okt | 29. okt [ 30. okt S.nov| 6.nov| 7.nov| 8.mnov| 9.nov | 10.nov|11. nov |12. nov | 13. nov | 14. nov | 15. nov | 16. nov | 17. nov 19. nov |20. nov | 21. nov
30. okt {31. okt | l.nov| 2. nov| 3.nov | 4.nov | 5. nov| 6. nov 12. nov [ 13. nov | 14. nov | 15. nov | 16. nov | 17. nov | 18. nov |19. nov {20. nov | 21. nov | 22. nov | 23. nov | 24. nov 2.nov | — -
6.nov| 7.mov| 8.nov| 9.mov|10.nov |11 nov | 12. mov | 13. nov 19. nov | 20. nov | 21. nov | 22. nov | 23. nov | 24. nov | 25. nov [26. nov | — - - - - - - —
13. nov | 14. nov { 15. nov | 16. nov | 17. nov | 18. nov | 19. nov | 20. nov . . 26. nov - — — - - - - - — - - - — —
20. nov | 21. nov | 22. nov | 23. nov | 24. nov | 25. nov. . nov - - - - - - - - - - - - -- - - .- - - - -
27, nov | 28. nov [ 29. nov | 30. nov | 1. dec | 2. dec | 3-dec | 27. nov [ 28. nov |29 nov |30, nov | 1 dec | 2-dec | 3-dec | 27, nov [ 28 nov | 20 nov |30, nov | 1. dec | 2. dec | 3.dec |27, nov | 28. nov | 29 nov | 30. nov | 1. dec [ 2. dec | 3. dec |27. nov | 28. nov
4.dec | S.dec | 6.dec | 7.dec | 8.dec | 9.dec |10.dec | 4.dec | S.dec | 6.dec | 7.dec | 8.dec | 9.dec [10.dec | 4.dec | 5.dec | 6.dec | 7.dec | 8. dec | 9.dec |10.dec | 4.dec | S5.dec | 6.dec | 7.dec | 8.dec | 9.dec [10.dec | 4.dec | 5. dec
11. dec | 12. dec | 13. dec | 14. dec | 15. dec |16. dec [17.dec [ 1. dec | 12. dec [13. dec | 14. dec [ 15. dec | 16. dec [ 17. dec [ 11, dec [ 12. dec | 13. dec | 14. dec | 15. dec | 16. dec |17.dec [11.dec |12 dec {13 dec | 14.dec | 15. dec |16. dec | 17.dec [11. dec | 12. dec
18. dec | 19. dec | 20. dec | 21. dec |22. dec |23. dec [24. dec [ 18. dec | 19. dec [20. dec [ 21. dec | 22. dec | 23. dec [24. dec | 18. dec [ 19. dec | 20. dec | 21. dec | 22. dec [ 23. dec |24. dec | 18. dec | 19. dec | 20. dec | 21. dec | 22. dec |23. dec | 24. dec |18. dec | 19. dec
5. dec - - - - - - 25. dec - - - - - - 25. dec - — - - - 25. dec - - — - - — 25. dec —
— |- dec | 27. dec | 28. dec | 29. dec 30. dec |31. dec . 26. dec |27 dec | 28. dec | 29. dec | 30. dec |31. dec ~ 26. dec | 27. dec [28. dec | 29. dec | 30. dec |31. dec ~ | 26. dec [27. dec | 28. dec | 29. dec {30. dec [3).dec | — | 26.dec
Tabel I1. Sen- og helligdage i januar og februar i skudar. (Se kommentar side 12).
6 7 8 9 10 (1} 12 13 1] 15 16 1 18 19 20 21 22 2 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35
1. jan — - - - - L. jan — - — — - .- 1. jan - - - - - 1. jan — - - - -- — - —
- 2.jan { 3.jan | 4. jan| 5 jan | 6.jan - - 2.jan| 3.jan| 4.jan | S jan | 6.jan - = 2.jan | 3.jan| 4.jan| S5.jan | 6 jan - - 2.jan | 3 jan| 4.jan | 5. jan| & jan - 2.jan | 3.jan | 4.jan
8.4an | 9.jan [ 10.jan | 1l Jan | 12.3an { 13.3an [ 7.jan | 8.jan | 9.7an { 10.Jan [ 11.Jan | 12.3an | 13.5an | 7.jan | B8.jai | 9.7an | 10.jan | I1l.7an | 12.3an | 13.5an | 7.jan} 8.jan | 9.3an | 10.]Jan | tljan | 12.3an | 13.32n | 7.jan | 8. jan 9.jan 110.jan | 11. jan
15.3an | 16.3an [ 17.Jan | 18.3an | 19.5an [ 20.jan | 14.jan [ 15.7an [ 16.7an | 17.jan | 18.Jan | 19.7an | 20.jan | 14.jan | 15.7an | 16.7an | 17.Jan [ 18.an | 19.]an | 20.jan | 14.Jan | 15.7an | 16.jan [ 17.7an | 18. jan | 19.jan | 20.jan | 14.]an | 1S.jan | 16.)an { 17.jan | 18.jan
- - - - - 21.Jan [22.jan | 23.)an | 24.Jan | 25.Jan | 26.)an | 27.5an | 21.Jan | 22.Jan | 23. jan | 24.Jan | 25.Jan | 26.)an | 27.jan | 21.7an | 22.Jan [ 23.7an | 24.)an [ 25.jan | 26.)an | 27.jan | 20.5an | 22.)an | 23\ jan | 24. jan | 25. jan
- - - - - - - - - - - — | 28.jan | 29.jan | 30.jan |31.jan| 1.feb| 2.feb | 3.feb | 28.jan | 29 jan [30 jan [31.jan | L. feb | 2.feb | 3.feb | 28. jan | 29. jan | 30.jan | 3]} jan | 1. feb
- - - - - - - — - — - = = - - - -- - 4.Teb| S.Tcb | 6.Tcb | 7.Tcb | 8.fcb | 9.feb | 10.feb | 4.Te 5.Teb | 6. fel 7.7eb | 8.feb
- - — - - - - — - - — - - - - — — - - - - — - - - 11.feb [ 12. feb | 13. feb | 14. feb | 15. feb
22. jan | 23. jan | 24. jan | 25. jan | 26. jan | 27. jan | 28. {an 29.jan [30.jan |31.jan | 1.feb | 2.fcb | 3.feb | 4.feb| S.feb | 6.feb | 7.feb | 8.feb | 9.feb | 10.feb | 11 feb | 12.fcb [13. feb | 14.feb | 15. feb | 16. feb | 17. feb | 18. feb | 19. feb [ 20. feb | 21. feb | 22. feb
29.Jan [30.jan [30.5an | 1.Teb | 2.Teb | 3.Teb | 4.feb | S.Teb | 6.Tb | 7.feb | 8 feb | 9.feb | 10.feb | 11. feb | 12. feb | 13. feb | 14. feb | 15. feb | 16.fcb | 17. feb | 18.feb | 19. feb | 20. feb | 21. feb | 22. feb [ 23.feb | 24. feb | 25. feb | 26. feb | 27. feb | 28. feb | 29. feb
S.feb | 6.fcb | 7.feb| 8. feb| 9.feb | 10.feb | 11.feb [12.feb { 13. feb | 14. feb | 15. feb | 16. feb | 17. feb | 18. feb | 19. feb | 20. feb | 21. feb | 22. feb | 23. feb | 24. feb | 25. feb | 26. feb | 27. feb | 28. feb | 29. feb - - - - - - -
12. feb | 13.fcb | 14.feb | 15, feb | 16. feb | 17. feb | 18. feb | 19.feb | 20. feb | 21. feb | 22. feb | 23. feb | 24. feb | 25. feb | 26. fcb [ 27. feb | 28. feb | 29. feb - - - - - - -- - - - - - - -
19. feb |20. feb | 21. feb | 22. feb | 23. feb | 24. feb | 25. feb | 26. feb | 27. feb | 28. feb | 29. feb - - — - - - - - - - - -- - - - - - - - - -
26. fcb | 27. feb | 28. feb | 29. feb - - - - - - - - - - - - - - - - - - - = - - - - - - -
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751
752
753
754
755
756
757
758
759
760
761
762
763
764
765
766
767
768
769
770
771
772
773
774
775
776
7
778
779
780
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
791
792
793
794
795
796
797
798

800

Tabel III. Paskedags-numrene for arene 1751-2050.

21
sk 12

24
sk 28
20

sk 16

Ar

1801
1802
1803
1804 sk
1805
1806
1807
1808 sk
1809
1810
1811
1812 sk
1813
1814
1815
1816 sk
1817
1818
1819
1820 sk
1821
1822
1823
1824 sk
1825
1826
1827
1828 sk
1829
1830
1831
1832 sk
1833
1834
1835
1836 sk
1837
1838
1839
1840 sk
1841
1842
1843
1844 sk
1845
1846
1847
1848 sk
1849
1850

Ar

1851
1852
1853
1854
1855
1856
1857
1858
1859
1860
1861
1862
1863
1864
1865
1866
1867
1868
1869
1870
1871
1872
1873
1874
1875
1876
1877
1878
1879
1880
1881
1882
1883
1884
1885
1886
1887
1888
1889
1890
1891
1892
1893
1894
1895
1896
1897
1898
1899
1900

Ar

1901
1902
1903
1904 sk
1905
1906 °
1907
1908 sk
1909
1910
1911
1912 sk
1913
1914
1915
1916 sk
1917
1918
1919
1920 sk
1921
1922
1923
1924 sk
1925
1926
1927
1928 sk
1929
1930
1931
1932 sk
1933
1934
1935
1936 sk
1937
1938
1939
1940 sk
1941
1942
1943
1944 sk
1945
1946
1947
1948 sk
1949
1950

Ar Nr.
1951 4
1952 sk 23
1953 15
1954 28
1955 20
1956 sk 11
1957 31
1958 16
1959 8
1960 sk 27
1961 12
1962 32
1963 24
1964 sk 8
1965 28
1966 20
1967 5
1968 sk 24
1969 16
1970 8
1971 21
1972 sk 12
1973 32
1974 24
1975 9
1976 sk 28
1977 20
1978 5
1979 25
1980 sk 16
1981 29
1982 21
1983 13
1984 sk 32
1985 17
1986 9
1987 29
1988 sk 13
1989 5
1990 25
1991 10
1992 sk 29
1993 21
1994 13
1995 26
1996 sk 17
1997 9
1998 22
1999 14
2000 sk 33

2040 sk
2041
2042
2043
2044 sk
2045
2046
2047
2048 sk
2049
2050

20

Tabel IV. De til paskedags-numrene svarende ar

13

N-Svwmuouwawn=—Z

i tidsrummet 1751-2050.

1761,1818

1788, 1845, 1856, 1913, 2008

1799, 1940

1883, 1894, 1951, 2035, 2046

1758, 1769, 1780, 1815, 1826, 1837, 1967, 1978, 1989

1785, 1796, 1842, 1853, 1864, 1910, 1921, 1932, 2005, 2016

1869, 1875, 1880, 1937, 1948, 2027, 2032

1807, 1812, 1891, 1959, 1964, 1970, 2043

1755, 1766, 1777, 1823, 1834, 1902, 1975, 1986, 1997

1771,1782, 1793, 1839, 1850, 1861, 1872, 1907, 1918, 1929, 1991, 2002, 2013, 2024
1804, 1866, 1877,1888, 1923, 1934, 1945, 1956, 2018, 2029, 2040

1752, 1809, 1820, 1893, 1899, 1961, 1972

1763, 1768, 1774, 1825, 1831, 1836, 1904, 1983, 1988, 1994

1779, 1790, 1847, 1858, 1915, 1920, 1926, 1999, 2010, 2021

1795, 1801, 1863, 1874, 1885, 1896, 1931, 1942, 1953, 2015, 2026, 2037, 2048
1760, 1806, 1817, 1828, 1890, 1947, 1958, 1969, 1980, 2042

1765, 1776, 1822, 1833, 1844, 1901, 1912, 1985, 1996

1787, 1792, 1798, 1849, 1855, 1860, 1917, 1928, 2007, 2012

1871, 1882, 1939, 1944, 1950, 2023, 2034, 2045

1757, 1803, 1814, 1887, 1898, 1955, 1966, 1977, 2039, 2050

1751,1762, 1773, 1784, 1819, 1830, 1841, 1852, 1909, 1971, 1982, 1993, 2004
1789, 1846, 1857, 1868, 1903, 1914, 1925, 1936, 1998, 2009, 2020

1800, 1873, 1879, 1884, 1941, 1952, 2031, 2036

1754, 1805, 1811, 1816, 1895, 1963, 1968, 1974, 2047

1759, 1770, 1781, 1827, 1838, 1900, 1906, 1979, 1990, 2001

1775, 1786, 1797, 1843, 1854, 1865, 1876, 1911, 1922, 1933,1995, 2006, 2017, 2028
1808, 1870, 1881, 1892, 1927, 1938, 1949, 1960, 2022, 2033, 2044

1756, 1802, 1813, 1824, 1897, 1954, 1965, 1976, 2049

1767, 1772, 1778, 1829, 1835, 1840, 1908, 1981, 1987, 1992

1783, 1794, 1851, 1862, 1919, 1924, 1930, 2003, 2014, 2025

1867, 1878, 1889, 1935, 1946, 1957, 2019, 2030, 2041

1753, 1764, 1810, 1821, 1832, 1962, 1973, 1984

1848, 1905, 1916, 2000

1791, 1859, 2011

1886, 1943,2038

Tabel V

Bevagelige helligdage

Skrtorsdag
Langfredag

2. paskedag
Bededag

Kr. himmelfartsdag
2. pinsedag

Torsdag fer paskesendag
Fredag for paskesendag
Mandag efter paskesendag
Fjerde fredag efter paskesendag
Sjette torsdag efter piskesendag
Mandag efter pinsesandag

Faste fest- og helligdage

Nytar
Helligtrekonger
Danmarks befrielse
Grundlovsdag
Valdemarsdag

St. Hansdag

St. Michael

De forenede nationers dag
Morten bisp
Juleaften

Juledag

St. Stephan

1. januar
6. januar
S. maj

S. juni
15. juni
24, juni
29. sep.
24. okt.
11. nov.
24. dec.
25. dec.
26. dec.
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Mail og vaegt

udarbejdet af mag. scient., lic. scient et techn. Jargen Thomas

Det internationale enhedssystem (SI) for mél og vagt, siledes som det senest er
vedtaget af den 20. generalkonference for mal og vagt (oktober 1995).

1. Enhederne.

1.1 Grundenhederne.

Det internationale enhedssystem er baseret pa syv grundenheder, der er givet i
tabel 1.

Tabel 1.

Sterrelse SI-grundenhedens navn Symbol
lengde meter m
masse kilogram kg
tid sekund s
elektrisk strom ampere A
termodynamisk temperatur kelvin (se note 1) K
stofmangde mol mol
lysstyrke candela cd

Note 1:
Foruden den termodynamiske temperatur (symbol T) udtrykt i kelvin, bruges ogsa celsi-
ustemperatur (symbol t), der er defineret ved ligningen

t=T-To'

hvor pr. definition T, = 273,15 K.

Celsiustemperaturen udtrykkes i almindelighed i grad Celsius (symbol IC). Enheden »grad
Celsius« er siledes lig enheden »kelvin, og interval eller forskel mellem to celsiustempe-
raturer udtrykkes normalt i grad Celsius.

Note 2:

Definitioner af grundenhederne i det internationale enhedssystem.

Meter En meter er defineret som lzngden af den vej, lyset gennemlober i det tomme rum
i lebet af tiden 1/299 792 458 sekund.

Kilogram Et kilogram er defineret som massen af den internationale normal for kilogram.

Sekund Et sekund er defineret som varigheden af 9 192 631 770 perioder af strilingen af
casium-133 atomet ved overgang mellem grundtilstandens to hyperfinstruktur-niveauer.

Ampere En ampere er defineret som stromstyrken af en konstant elektrisk strom, der — nar
den lgber i to parallelle, rette, uendeligt lange ledere med forsvindende lille cirkulart tver-
snit, som har en indbyrdes afstand p& 1 meter og er anbragt i det tomme rum — bevirker,
at den ene leder pavirker den anden med kraften 2 x 107 newton for hver meter.

Kelvin En kelvin er defineret som brekdelen 1/273,16 af vands tripelpunkts termodynamiske
temperatur.

Mol Et mol er defineret som den stofmangde af et system, der indeholder lige s4 mange ele-
mentzre dele, som der er atomer i 0,012 kilogram kulstof-12. Ved brug af molet mi de
elementzre dele specificeres; det kan vare atomer, molekyler, ioner, elektroner, andre par-
tikler eller specificerede grupper af sidanne partikler.

Candela En candela er defineret som lysstyrken i en given retning af en lyskilde, som udsen-
der monokromatisk lys med en frekvens pa 540 x 10'? hertz, og hvis strilingsstyrke i denne
retning er 1/683 watt pr. steradian.
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1.2 Afledede enheder.

Afledede enheder og deres symboler dannes ved mulltiplikation og/eller division
af grundenheder og Sl-enheder med szrlige navne; for eksempel er Sl-enheden
for hastighed meter pr. sekund (m/s), og SI-enheden for vinkelhastighed er radian

pr. sekund (rad’s).

For nogle af de afledede Sl-enheder er der vedtaget szrlige navne og symboler:

Tabel 2.
Sl-enheden udtrykt

Storrelse Sl-enhedens Symbol | ved grund- eller

navn afledede enheder
frekvens hertz Hz 1Hz = 15"
kraft newton N IN = 1kgm/s?
tryk, spending pascal Pa 1Pa = 1 N/m?
arbejde, energi, varmemangde joule J 1J  =1Nm
effekt') watt w 1W =1Js
elektrisk ladning coulomb C IC =1As
elektrisk potential,
elektromotorisk kraft,
elektromotorisk kraft,
elektrisk spending volt v 1V =1WA
elektrisk kapacitans farad F IF =1AsV
elektrisk resistans ohm Q 1Q =1V/A
elektrisk konduktans siemens S 1S =1Q!
magnetisk flux weber Wb IWb = 1Vs
magnetisk induktion,
magnetisk fluxtethed tesla T IT =1Wb/m?
induktans henry H IH =1VsA
celsiustemperatur grad celsius °C 1°C =1K
lysstrem lumen Im Ilm = lcdsr
belysningsstyrke, illuminans lux Ix 11x 1 Im/m?
aktivitet (radioaktivitet) becquerel Bq 1Bq 1s!
(absorberet) dosis gray Gy 1 Gy 1V/kg
dosiszkvivalent sievert Sv 1 Sv 1 )/kg
vinkel radian rad 2)
rumvinkel steradian sr 3)

') Ivekselstromsteknik udtrykkes tilsyneladende effekt i voltampere (VA) og reaktiv effekt

i var (var).

?) Enradian er den plane vinkel, som af en cirkel med centrum i vinklens toppunkt udskzrer

en buelzngde lig cirklens radius.

) En steradian er den rumvinkel, som af en kugleflade med centrum i rumvinklens top-
punkt udskzrer et areal lig arealet af et plant kvadrat, hvis side er lig kuglens radius.
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1.3 Multipla af Si-enheder.

Przfikseme givet i tabel 3 (Sl-pre-
fikserne) bruges til at danne navne og
symboler for multipla af SI-enhederne.

135

Tabel 3.
Den faktor, Prefiks
hvormed
enheden
multipliceres Navn | Symbol
10 yotta Y
10% zetta Z
10 exa E
10" peta P
10" tera T
10° giga G
106 mega M
10 kilo k
10? hecto h
10 deca da
10" deci d
10 centi c
10° milli m
10¢ micro m
10° nano n
102 pico p
10 femto f
101 atto a
10 zepto z
10 yocto y

Navnet pa grundenheden »kilogram« for masse indeholder SI-prafikset »kilo«;
derfor dannes multipla af SI-enheden for masse ved at foje praefikserne til »gram«
f.eks. milligram (mg) i stedet for microkilogram (pkg).

1.4 Andre enheder, som md bruges sammen med Sl-enhederne og disses deci-

male multipla.

Nedennzvnte enheder uden for SI bevares enten pé grund af deres praktiske
betydning, eller fordi de bruges pa specielle omrader.

Enheder til generelt brug.

Tabel 4.
Sterrelse Enhedens navn | Enhedens symbol Definition
tid minut min 1 min = 60s
time h Ih = 60 min
degn d Id =24h
vinkel grad ° 1° = (q/180)rad
minut ! 1’ = (1/60)°
sekund " 1" = (1/60)
gon gon 1 gon = (q/200)rad
volumen liter ILL 11 = I1L=1dm’
masse ton t 1t =10kg
luft- og vasketryk bar bar 1 bar = 10°Pa
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Enheder til anvendelse inden for afgrensede fagomrader.

Tabel 5.
Enhedens |Enhedens -
Storrelse navn symbol Definition
lengde astronomisk ua 1 ua=149 597,870x10° m
enhed (System of astronomic constants,
1976)
parsec pc 1 pc er den afstand, fra hvilken en
astronomisk enhed ses under vinklen
1 sekund
pl ¢ =206 265 AE =
30857x10'2 m (tilnzrmet)
semil') 1 semil = 1852 m
areal ar a?) 1 a=100m?
100 a = 1 ha kaldes hektar
hastighed knob') 1 knob = 1 semil pr. time
masse metrisk | metrisk karat =2x10* kg =
karat®) 200 mg
atommasse- u | atommasseenhed er lig med 1/12 af
enhed massen af et atom er nuclidet '2C
1 u= 1,660 540 2x10" kg
(tilnzrmet)
linear densitet tex tex') |1 tex=10°kg/m=1mg/m
blodtryk millimeter | mmHg®) | 1 mm Hg=133,3Pa=1,333 hPa
kvikselv
energi elektronvolt| eV 1 elektronvolt er den kinetiske energi,
en elektron erhverver ved passage
gennem en potentialdifferens pa
1 volt i vakuum
1eV=1,60217733x10"J
(tiln@rmet)
optiske syste- |  dioptri 1 dioptri=1m"'
mers styrke
aktivitet (ra- curie Ci 1 Ci=3,7x10"Bq
dioaktivitet)
virknings- barn b 1 b=102m?
tvaersnit

') M4 kun anvendes inden for skibs- og luftfart. Den internationale hydrograforganisation
(IHO) anbefaler at benytte M som symbol for semil.

) Areal af grunde og jorder.

%) Masse af zdle stene.

%) Masse pr. lengde af tekstilfibre og -gamer.

%) Kun til méling af blodtryk.
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2. Skriveregler
Internationale symboler for enheder.

Nér der i det foregiende er anfort sym-
boler for enheder, ber disse symboler
benyttes. De szttes med lodret (ordi-
nar) type (uanset hvilken type der
bruges i den evrige tekst); de foran-
dres ikke i flertal, efterfolges ikke af
punktum og anbringes efter starrel-
sens talvaerdi. Det er en almindelig
regel, at de skrives med smé bogsta-
ver, medmindre enhedens navn er
afledt af et personnavn.

Eksempler:
m meter
kg kilogram
s sekund
A ampere
Wb weber

Kombination af enhedssymboler.

Nar en sammensat enhed dannes ved
multiplikation af to eller flere enheder,
kan dette angives pa folgende mader:

Nm, N'm

Nar en sammensat enhed dannes ved
division af en enhed med en anden,
kan dette angives pa en af folgende
méder:

m

5 m/s, ms' eller ms'

Omvregningstabeller.

1. Masse, lngde, areal og rumfang.

137

Der ber aldrig forekomme mere end
én skrd brokstreg (/) p& samme linie,
medmindre der anvendes parenteser
for at undgd enhver misforstielse. I
mere komplicerede tilfzlde ber der
anvendes potenser med negativ ekspo-
nent eller parenteser.

Symboler for prafikser szttes med
lodret (ordinr) type (uanset hvilken
type der bruges i den ovrige tekst)
uden mellemrum mellem prafikset og
enhedssymbolet.

Et prafiks anses for at here til det
enhedssymbol, som felger umiddel-
bart efter det; sammen danner de et nyt
enhedssymbol, som kan opleftes til
potens med positiv eller negativ eks-
ponent, og som kan kombineres med
andre enhedssymboler til symboler for
sammensatte enheder.

Eksempler:
1 cm?= (102 m)’ = 10¢ m?
tps'=(10°s)' =10°s"
1 kA/m = (10’ A)/m = 10* A/m

Sammensatte prafikser ma ikke fore-
komme.

Eksempel:

Skriv. nm (nanometer) og ikke
mpm.

Dei § 81ilov nr. 124 af 4. maj 1907 om indforelse af det metriske system for mal
og vagt anfarte omregningsforhold mellem dagzldende mal og vagt og metrisk

mal og vagt anvendes fortsat.

2. Langde.
engelsk tomme (inch).....................

3. Masse pr. lzngde.
ntykkelse« af tekstilfibre.................

4. Rumfang.
registerton

1 denier =

1 in = 25,4 mm (eksakt)

mg/m

O |—

tex =

O |—

1 registerton = 100 engelske kubikfod

=2.832m3
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Navn og adresse

Telefon/Faxnr.

AnA(eas (SQ,()as é -;n)

Hob:( +4a1 34 11§30 106

Hytmme + 494035580951

anéf’a.‘m& Q%Ma':é .Com
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