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Thorkil Damsgaard Olsen
Nogle til Almanakken

Noglen er en uundvarlig ledsager til Almanakken, der blev udsendt for-
ste gang i 1881. Den fortzller historierne, der ligger bag navnene p4 alle
arets dage, uger og maneder. En bide herlig og fornejelig lille bog til alle
Almanakbrugere. Bogen kan bruges 4r efter ar.

Fas gennem alle boghandlere.
I kommission hos: Nyt Nordisk Forlag Arnold Busck,

Koebmagergade 49
1150 Kebenhavn K.

Ny
udgave!

Rigt
illustreret!

til hvert &rs almanak

Ved lekior, magan. Thorkil Damugaand Otsen
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Universitetsalmanakken

Siden Kebenhavns Universitets oprettelse i 1479, har det veret palagt univer-
sitetet eller visse af dets professorer, at udgive en almanak; saledes palegger
fundatsen af 1539 de to medicinske professorer vekselvis at udarbejde en alma-
nak. Det zldste kendte eksemplar af disse Universitetsalmanakker stammer
fra 1549, og fra midten af 1570’erne synes trykte almanakker at vere udkom-
met regelmassigt. Det astronomiske indhold i disse tidlige almanakker var
nok s tyndt, hovedvagten var lagt pa farverige forudsigelser vedrerende vejr-
lig, sundhed, politiske begivenheder m.m.

Universitetsalmanakkens nuvarende form daterer sig til 1685 og er et resul-
tat af en almanakreform, som sandsynligvis blev gennemfort under indflydelse
af Ole Remer, der pa det tidspunkt var bestyrer for observatoriet p4 Runde-
tarn. Universitetets eneret til at udgive almanakker og et forbud fra 1633 mod
spddomme i almanakker blev da indsk&rpet under trussel om streng straf.
Samtidig optr&der pa forsiden for forste gang det velkendte tr@snit af Runde-
tarn, som senere i 1864 blev erstattet af det nuverende observatorium pa @ster-
vold.

Eneretten er nu ophavet med virkning fra 1976. Ophavelsen medferer, at
almanakker ikke l&ngere skal indsendes til stempling pA Universitetet og der-
med fritaget for afgift.

Indevarende ar regnes efter Kristifedsel . .. ........................ 1995
Sidenreformationen............. ... . . oo 478
Siden den oldenborgske stammes regerings begyndelse i detterige ... .. 547
Siden vor allernadigste dronning, dronning Margrethe den Andens fod--

) 55
Fra kong Christian den Femtes DanskeLov ........................ 312
FraDanmarksgrundlov...............ooiiiiiiiiiiiiii i, 146

Aret 1995 er det 6708 de i den julianske periode.

Gyldentallet*............... 1 Solcirklen*................. 16
Epakten* .................. 29 Sendagsbogstavet* .......... A
* Se side 6.

1. pAskedag i drene 1980-2019

1980 6. april 1990 15. april 2000 23. april 2010 4. april
81 19. april 91 31. marts 1 15. april 11 24. april
82 11. april 92 19. april 2 31. marts 12 8. april
83 3. april 93 I1. april 3 20. april 13 31. marts
84 22. april 94 3. april 4 11.april 14 20. april
85 7. april 95 16. april 5 27. marts 1S S.april
86 30. marts 96 7. april 6 16. april 16 27. marts
87 19. april 97 30. marts 7 8. april 17 16. april
88 3. april 98 12. april 8 23. marts 18 1. april

1989 26. marts 1999 4. april 2009 12. april 2019 21. april
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Solcirklen og sendagsbogstavet anvendes til at fastlzgge sendagenes placering
i aret. Et almindeligt &r har 52 uger og | dag, et sddant 4r vil altsd ende med
samme dag, hvormed det er begyndt. Et skudsér har 52 uger og 2 dage, det vil
altsa ende med dagen efter den ugedag, hvormed det er begyndt. Den orden, i
hvilken ugedagene falder i lobet af 28 &r pa en bestemt dag i aret, er nejagtig
den samme, som i de foregdende 28 4r. Denne periode kaldes solcirklen. Sol-
cirklens talverdi angiver arets plads i denne periode.

For at betegne dagene i aret tildeles hver dag et af bogstaverne A-G, saledes
at 1. jan. fir bogstavet A, 2. jan. B osv. Nar G nés begyndes forfra med A. Son-
dagsbogstavet for et givent ar er da bogstavet, der findes ved sendagene. |
skudar tildeles skuddagen 24. feb. samme bogstav som 23. feb., sdledes at der i
skudar forekommer to sendagsbogstaver, ét for og ét efter skuddagen.

Disse tal kan forudberegnes, idet solcirklen vokser med én hvert ar, og ved at
der altid til samme solcirkel svarer samme sondagsbogstav (Tabel 1). Ved
hjelp af sendagsbogstavet kan en ugedag angives for en bestemt dato i et
givent Ar.

Tabel 1

Solcirklen|1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112131415 16 1718 192021 22 23 242526 27 28
Eg?iii?EDCEGFE?BAGEDCBE\;FED%AGFECBA
is2-169(SAGFEcBaCEDciGcrFERBAGEDCBSFED
10017992 8aGcEpcedFren§acrEceaenclare
1800-189(EcC BACEDCRGFERBAGEDCBAFEDSAGE
1900209|F DCcBAFEDSAGF ECcBATEDCRGFERQBAG

Gyldentallet og epakten er tal der benyttes til at fastlegge pasken og de beva-
gelige helligdage i dret (s. 8). Gyldentallet angiver drets plads i den 9-drige
manecyklus, der opstar ved at 19 4r meget nzr svarer til 235 perioder for Ma-
nens faser. Epakten angiver det antal dage, der er forlobet fra sidste nymdne i
det foregdende ar indtil 1. jan.

Disse tal kan forudberegnes, idet gyldentallet vokser med én hvert &r, og ved
at der til samme gyldental svarer en bestemt epakt (Tabel 2).

Ud fra epakten kan nymanen beregnes, idet der i gennemsnit forlober 29.53
dage mellem 2 nymaner. Nymane beregnet ved gyldental og epakt giver min-
dre afvigelser fra de nojagtige tidspunkter for nyméne.

Tabel 2
Gyldental 12 3 4 S 6 7 8 9 1001 1213 14 15 16 17 18 19
Epaktfor 1582 30 11 22 3 14 25 6 17 28 9 20 | 1223 4 152 7 I8
15821699 11223 4 1526 7 1829 10 21 213 24 S 16 27 8 19
1700-1899 30 1122 3 1425 6 1728 920 1 1223 4 152 7 18
1900-2099 290010 21 2 1324 5 16 27 81930 11 22 3 1425 6 17
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Det danske kongehus

Margrethe II, Danmarks Dronning, fedt 16. april 1940, succederede 14. januar
1972, gift 10. juni 1967 med prins Henrik af Danmark, fedt greve de Laborde
de Monpezat, fedt 1. juni 1934.

Sonner: 1) Frederik André Henrik Christian, fodt 26. maj 1968. 2) Joachim Hol-
ger Waldemar Christian, fodt 7. juni 1969.

Sostre: 1) Benedikte Astrid Ingeborg Ingrid, fedt 29. april 1944, gift 3. februar
1968 med Richard Casimir Karl August Konstantin, prins til Sayn-Wittgen-
stein-Berleburg, fodt 29. oktober 1934. Born: a) Gustav Frederik Philip Ri-
chard, fedt 12. januar 1969. b) Alexandra Rosemarie Ingrid Benedikte, fodt 20.
november 1970. c) Nathalie Xenia Margareta Benedikte, fodt 2. maj 1975. 2)
Anne-Marie Dagmar Ingrid, fodt 30. august 1946, gift 18. september 1964 med
Hans Majestzt Konstantin II, forhen Hellenernes konge, fodt 2. juni 1940.

Moder: Dronning Ingrid Victoria Sofia Louise Margareta, fodt Sveriges prin-
sesse, fodt 28. marts 1910, gift 24. maj 1935 med Kong Frederik IX, fodt 11.
marts 1899, ded 14. januar 1972.

Farbroder: Arveprins Knud Christian Frederik Michael, fedt 27. juli 1900, ded
14. juni 1976, gift 8. september 1933 med Caroline-Mathilde Louise Dagmar
Christiane Maud Augusta Ingeborg Thyra Adelheid (se nedenfor).
Datter:Elisabeth Caroline-Mathilde Alexandrine Helena Olga Thyra Feodora
Estrid Margarethe Désirée, fodt 8. maj 1935.

Farfaders broders born : a) Caroline-Mathilde Louise Dagmar Christiane Maud
Augusta Ingeborg Thyra Adelheid, fodt 27. april 1912, gift 8. september 1933
(se ovenfor). b) Gorm Christian Frederik Hans Harald, fodt 24. februar 1919.

Farfaders farbroders born: 1) Axel Christian Georg, fodt 12. august 1888, dod
14. juli 1964, gift 22. maj 1919 med Margaretha Sofia Lovisa Ingeborg, fodt
Sveriges prinsesse, fodt 25. juni 1899, ded 4. januar 1977. Sen: Georg Valde-
mar Carl Axel, fedt 16. april 1920, ded 29. september 1986, gift 16. september
1950 med Anne Ferelith Fenella, fodt Bowes-Lyon, fodt 4. december 1917, dod
26. september 1980. 2) Margrethe Frangoise Louise Marie Helene, fodt 17. sep-
tember 1895, dod 18. september 1992, gift 9. juni 1921 med Renatus Karl Maria
Joseph, prins af Bourbon-Parma, fedt 17. oktober 1894, ded 30. juli 1962.
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Formerkelser i aret 1995

. Partiel mdaneformorkelse den 15. april, ikke synligi Danmark.
. Ringformet Solformerkelse den 29. april, ikke synlig i Danmark. Formerkel-

sens synlighedsomrade fremgar af kortet pA modstiende side. [ omride B
vil formerkelsen vare synlig i hele sin udstrzkning. I omrade A vil former-
kelsen vare pabegyndt ved solopgang og i omrade C vil Solen g4 ned for
formerkelsen er afsluttet. Langs kurven a-b vil formerkelsen ses som en
ringformet formerkelse, i de evrige omrader ses den som en partiel former-
kelse.

. Total solformerkelse den 24. oktober, ikke synligi Danmark. Formerkelsens

synlighedsomrade fremgar af kortet pA modstiende side. 1 omrdde B vil
formorkelsen vare synlig i hele sin udstrzkning. 1 omrade A vil formerkel-
sen vare pabegyndt ved solopgang og i omrade C vil Solen g4 ned for for-
morkelsen er afsluttet. Langs kurven a-b vil formerkelsen ses som en total
formerkelse, i de ovrige omrader ses den som en partiel formerkelse.
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Solformerkelser i 1995

m NS AR
RINGFORMET SOLFORM@RKELSE 29. APRIL 1995. /‘R}

\ N. AMERIKA

AFRIKA

ANTARKTIS

) A~ N ad \ /
TOTAL SOLFORM@RKELSE 25. Okt. 1995
.N- .
,EUROPAC 4 SN

L%

AFRIKA
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1 Shvat

1 Adar
Rishon

1 Adar
Sheni

13 -

14 -

15 -

1 Nisan

15 -

16 -
21 -
22 -

1 Ijar
4 _
18 -
28 -

1 Sivan

6 -

7 -

| Tamuz
18 -

1 Aw
10 -
1 Elul

| Tishri

2 -
10 -
15 -
16 -
22 -
23 -

| Cheshvan

1 Kislev
25 -

| Tevet

Mosaisk kalender 1995
5755 (384 dage)

Esters fastedag
Purim
Shushan-Purim
Iste paskedag
2den paskedag
7de paskedag

8de paskedag

Israels uafhengighedsdag

Jerusalemdagen
Ugefestens 1. dag
Ugefestens 2. dag

Fastedag

Fastedag

Rosh Chodesh
Rosh Chodesh

Rosh Chodesh
Ta’anit Ester
Purim
Shushan-Purim
Rosh Chodesh
Jom alef shel
Pesach

Jom bet shel
Pesach

Shevi'i shel
Pesach
Acharon shel
Pesach

Rosh Chodesh
Jom Ha’atzmaut
Lag baomer
Jom
Jerushalajim
Rosh Chodesh
Shavuot
Shavuot

Rosh Chodesh
Shivah asar
b'tamuz

Rosh Chodesh
Tishah b’aw
Rosh Chodesh

5756 (355 dage)

Nytarsfestens 1. dag
Nytarsfestens 2. dag

Forsoningsdagen

Lovsalsfestens 1. dag
Levsalsfestens 2. dag

Slutningsfest
Toraens gladesfest

Templets indvielsesfest

Rosh Hashanah
Rosh Hashanah
Jom Kippur
Sukkot

Sukkot
Shemini Atzeret
Simchat Torah
Rosh Chodesh
Rosh Chodesh
Chanukah
Rosh Chodesh

1995 jan.

febr.

marts

april

nov.
dec.

2

3
15
16
17

1
15

16
21

22

25
26

4

9
10
16
17
25
24
18
24

Enhver festdag begynder den foregdende aften, og de udhavede fejres strengt.
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Kirkearet

I kirkedret 1994-95, der ender sendag den 26. november, vil der normalt blive
prediket over den forste rekke af evangelietekster.

I kirkedret 1995-96, der begynder med forste sendag i advent (3. december),
vil der normalt blive prediket over den anden tekstrakke.

Den tekstrakke, hvorover der normalt bliver prediket, kendetegnes i kalen-
dariet ved tekstord, kapitel og vers.

Romersk-katolske festdage m.m. i 1995

Foruden de altid pa en sendag faldende hovedfester, . pAskedag og |. pinse-
dag, hejtideligholdes endvidere foelgende fester og helligdage:

Maria,Gudsmoder ............... i 1. januar
Herrens dbenbarelse (Epifani) ........................ ... 8. januar
Sankt Ansgar, bispedemmet Kobenhavns varnehelgen . ... .. 29. januar
Herrens fremstilling (kyndelmisse) ....................... S. februar
Skaertorsdag ... 13. april
Langfredag .......... ... ... i 14. april
Kristi himmelfartsdag .................................. 25. maj
Kristilegems-ogblodsfest .............................. 18. juni
Apostlene PeterogPaulus. .............. ... ... ... 25. juni
Jomfru Marias optagelseihimmelen ...................... 20. august
AlleHelgensdag ............... .. ..., 5.november
Allesjelesdag ...t 6. november
Herrensfodsel .......... ... ... .. . i i 25.december

Pibudte helligdage er alle sendage samt juledag og Kristi himmelfartsdag. -
Faste- og abstinensdage er kun felgende to dage: askeonsdag og langfredag. —
Alle fredage er bodsdage. — Tiden for den pligtmassige paskekommunion varer
fra palmesondag til 1. pinsedag.

Vigtige Grask-katolske helligdage i 1995

Trettendagen ......... ..ot e 6. januar
Mariz bebudelsesdag ...................... ... .o 25. marts
Paskedag. .........cooiiinii e 23. april
Kristi himmelfartsdag .................. .. .. ...t 1. juni
Pinsedag ....... ...ttt e Il. juni
Mari@dodsdag ............... ... ... 15. august
Juledag ... . e 25. december
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Islamisk kalender 1995

1415-1416 efter hidjra

Den islamiske kalender er en manekalender, hvilket betyder, at hver af 4rets
tolv maneder regnes fra nymane til nymane. Arets lzngde bliver siledes 354
dage 8 timer 48 min. 36 sek. Til det normale 4rs 354 dage fojes ca. hvert tredje
ar (11 gange i en cyklus pa 30 4r) en skuddag.

Udgangspunktet for den islamiske kalender er profeten Muhammads ud-
vandring (hidjra) fra Mekka til Medina i &ret 622 e Kr.

Mainedernes arabiske navne er foelgende:

Muharram

Safar

Rabi’ al-awwal (Rabi’ I)

Rabi’ al-thani (Rabi’ I1)
Djumada al-ula (DjumadaI)
Djumada al-akhira (Djumada I1)

Radjab
Sha'ban
Ramadan
Shawwal
Dhul-qa'da
Dhu khidjdja
De vigtigste festdage er folgende:
1415
Ramadan fastemaned, 1. februar-2. marts
27. Ramadan Laylat al-qadr (skebnenatten), 28. februar
1.-3. Shawwal '1d al-fitr (fastebrydningens fest), 3.-5. marts
10. Dhu l-hidjdja  'Id al-adha (offerfesten), 10. maj
1416
1. Muharram nytar, 31. maj
10. Muharram ‘Ashura (Husayns martyrium), 9. juni
12. Rabi’ 1 Mawlid al-nabi (profeten Muhammads fedselsdag), 9.

august.

Disse datoer kan variere 1-2 dage i de enkelte lande, fordi de faststtes ud fra
den lokale observation af nymanen med det blotte oje.

Ugenummerering

Deni kalendariet anvendte nummerering af ugerne er i overensstemmelse med
den af Dansk Standardiseringsrad vedtagne standard.

Et ugenummer omfatter efter denne standard altid et tidsrum pa 7 dage. Ef-
ter denne ugenummerering er mandag den forste dag i ugen. Uge nr. l iet drer
den forste uge, som indeholder mindst 4 dage af det nye &r. Da den forste dag i
en uge er mandag, er uge nr. | i et 4r alts4 den uge, som indeholder den forste

torsdag i januar.
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14 JANUAR 1995
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne méaned Solen O‘
7hgm og tiltager i manedens lob jh3 m Opg. | Kulm. P::II:: Nedg.
Uge52|h m{h m|° ' |h m
s Solens radius 16’ 16"
S.  1|Nytar |{.N.m. 11hsgm 8 4112 13|-23 1|15 45
Jesu navn, Luk. 2,21.
Vega kulm. midn.
M. 2|Abel {mod kule Uge 18 4112 14[-22 5615 46
Ti. 3|Enoch 41 14(-22 50 47
Tusmerket varer 48™
O. 4|Methusalem Jorden nzrmest Solen 41 15]-22 44 49
Sirius kulm. midn.
To. 5|Simeon 40 15]-22 38 50
F. 6{Hellig 3 konger 40 15(-22 31 52
L.  7|Knud, hertug 39 16]-22 24 53
Erhardt
S. 8|ls.eh. 3k {0 F.kv. 16h46m 38 16]-22 16 55
Den tolvdrige Jesus i templet, Luk. 2,41-52 el.
Mark. 10,13-16.
M. 9|Julianus Uge2|8 38(12 17|-22 8|15 56
Ti. 10|Paul eremit 37 171-21 59 58
. Tusmerket varer 47™M
O. 11 |Hyginus {([ﬁernest Jorden 36 181-21 50 59
To. 12 |Reinhold 35 181-21 41|16 1
F. 13|Hilarius Venus st. vestl. elong. 34 181-21 31 3
L. 14|Felix 33 191-21 20 5
S. 15|2s.e.h. 3 k. Maurus 32 191-21 10 6
Brylluppet i Kana, Johs. 2,1-11.
M. 16 |Marcellus OF.m.21h2¢m Uge3 |8 31|12 19]-20 58|16 8
Ti. 17 |Antonius Castor kulm. midn. 30 20(-20 47 10
. Tusmerket varer 46™
O. 18|Prisca Procyon kulm. midn. 28 20]-20 35 12
. Merkur st. ostl. elong.
To. 19 | Pontianus Pollux kulm. midn. 27 20(-20 23 14
Fabian og
F. 20 Sebastian 26 21(-20 10 16
L. 21|Agnes 24 21 [-19 57 18
S. 22|3.s.e.h. 3 k. Vincentius 23 2119 43 20
Officeren i Kapernaum, Matt. 8,1-13.
M. 23 |Emerentius Uge4 |8 2212 21|-19 29|16 22
Ti. 24 |Timotheus @ S.kv. shsgm 20 221-19 15 24
O. 25|Pauli omv. Tusmerket varer 44m 18 22(-19 1 26
To. 26 | Polycarpus 17 22-18 46 28
F. 27{Chrysostomus 15 221-18 31 30
Carolus Magnus
L. 28|Fred. 6.s. fods. {(I narmest Jorden 13 23|-18 15 32
Chr. 7.s fods.
S. 29|4.s.e.h. 3 k. {Valerius 12 23|-17 59 34
Stormen pd soen, Matt. 8,23-27.
M. 30|Adelgunde ® N.m. 23h4gm UgeS5|8 1012 23|-17 43|16 37
Ti. 31|Vigilius 8 231-17 26 39
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JANUAR 1995 15
Manen € Planeterne
Dag
idret| Opg. Kulm. Nedg. Dagl Opg. | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
S. 1 1 8 7 12 12 16 22 Merkur
h m h m h m
| 9 36 13 0 16 25
M. 312|721t 93213281724
2 2 8 49 3 21 9 3 13 35 18 9
Ti. 3 3 9 21 14 7 19 4
Venus
4 9 47 14 59 20 24 1 4 28 8 59 13 28
To s| s| 108 |isa 2w | J] 42| 858|130
F. 6 6] 10 28 16 35 22 5§
L 7 71 10 47 17 20 -
Mars
S. 8 8] 11 6 18 4 0 6 1] 20 21 352 1 20
11 19 36 312 10 43
21 18 44 2 26 10 4
M. 9 9| 1126|1848 | 116 Jupiter
Ti. 10] 10| 11 50 19 33 2 23 1 5 46 9 40 13 33
O. 11| 11| 1218|2019 328 ;: 313 333 :g gg
To. 12] 12| 12 52 21 6 4 30
F. 13] 13| 13 33 21 5§ 5 26
Lota|liafia2s f228 | 617 | |\ S o0
S. 15| 15| 15 20 23 33 7 0 1 10 28 15 32 20 37
21 9 50 14 56 20 3
M. 16| 16 | 16 24 - 7 36
Ti. 171 17 17 34 0 21 8 6 Uranus
O 18] 181846 | 110 | 831 | 1| 934131717 1|
1| 856 | 1240 | 16 25
To. 19| 19] 20 1 157 853 (21 818 ] 12 4 [ 1549
F. 20| 20| 21 16 2 45 9 14
L. 21| 21} 22 34 3 32 9 34
S. 22| 22| 23 52 4 20 9 54
M. 23| 23 - 510 10 17
Ti. 24 24| 112 6 3| 10 44
0. 25| 25 2 31 6 58 1117 Middeltemperatur °C
To. 26| 26 3 48 7 55 11 59 1961-1990
F. 271 27 4 56 8 55 12 53
L 28| 28| 555 | 955 |13 s | Femdogn | Karup | Kastrup
-5 -0,9 -0,1
S. 29| 29| 641 | 10 54 | 15 14 6-10 -5 -0.8
11-15 0,0 0,0
16-20 -0,1 0,3
M. 30| 30 718 11 Sl 16 34 21-25 0,7 0,8
Ti. 31 31 7 47 12 45 17 55 26-30 0,2 0,3

Danskernes Historie



16 FEBRUAR 1995
Dagens lengde er ved begyndelsen af denne maned Solen OV
8h35m og tiltager i manedens lob 2h2M Opg. | Kulm. PI::II: Nedg.
h mlh m|° ‘|h m
. . Tusmerket varer 43™
O. 1|Brigida {Solens radius 16’ 14" 8 6|12 23|-17 9|16 41
To. 2|Kyndelmisse 4 23|-16 52 43
F. 3|Blasius { r?:r':fbk“"“' midn.mod | 3| 24l 1635 45
L. 4]Veronica | 241-16 17 47
S. §5|Sidstes.e.h. 3 k.| Agathe 759 24(-15 59 50
Forklarelsen pd bjerget, Matt. 17,1-9.
M. 6 |Dorothea Uge6|7 57|12 24|-15 4116 52
Ti. 7|Richard © Fkv. 13h54m 55 24|-15 22 54
0. 8|Corintha Tusmorket varer 427 | 531 54| y5 3| 56
Q fjernest Jorden
To. 9|Apollonia 50 24|-14 44 58
F. 10|Scholastica 48 24|-1425(17 0
L. 11|Euphrosyne 46 241-14 5 3
. Eulalia
S. 12|Septuagesima {Mars i opp. til Solen 4 24|-13 46 5
Arbejderne i vingdrden, Matt. 20,1-16.
M. 13|Benignus Uge7|7 42|12 24|-13 26|17 7
Ti. 14|Valentinus 40 24)-13 5 9
. Tusmerket varer 41™M
O. 15]|Faustinus {OF.m. 13h1sm 37 24(-12 45 11
To. 16 |Juliane 35 24|-12 24 14
F. 17|Findanus 33 24)-12 3 16
L. 18|Concordia 30 24|-11 42 18
S. 19|Seksagesima |Ammon 28 24|-11 21 20
Saedemanden, Mark. 4,1-20.
M. 20 |Eucharias Uge8|7 26(12 23|-11 0|17 22
Ti. 21 |Samuel 23 23]-10 38 24
Tusmerket varer 40™m
O. 22|Peters stol @ S.kv. 14hgm 21 231-10 16 26
To. 23 | Papias € nzrmest Jorden 19 231- 954 29
F. 24 |Matthias 16 23]- 932 31
L. 25]Victorinus Regulus kulm. midn. 14 231-910 33
Quinquagesima. Esto
S. 26| Fastelavn mihi 11 23 |- 8 48 35
Inger
Jesu dab, Matt. 3,13-17.
M. 27|Leander Uge9|7 9112 23|- 8 25|17 37
Ti. 28 |Hvide tirsdag |Qllegaard 6 22|-8 3 39

Danskernes Historie




FEBRUAR 1995 17
Manen C Planeterne
Dag
taret| Opg. Kulm. | Nedg. Dagl Opg. [Kulm- | Nedg.
h m h m h m
o 1| 32| 811|133 | 1914 Merkur
h m h m h m
To. 2| 33| 832 ] 1425 2031 R R A
F. 3| 34| 8521511 {2145 | 11| 651 | 1120|1548
L 4| 35| o |1ss7 2257 | 201 627 [ 1043 [ 1459
S. 5| 36| 932|164 -
Venus
1] 5171 9 913 1
M. 6] 37| 9541727 0 6| 11| s20| 91713 6
Ti. 7| 38[ 1021|1813 113 | 21| s3] 927 (1319
O 8{ 3105219 0 216
Mars
To. 9] 40| 1130 | 1948 | 315 111738 131 ] 918
F. 10 4112152036 | 4 8| 11{1633] 03 | 834
L.11| 42|13 9 f2125 | 454 | 2115302336 | 7 a8
S. 12| 43| 1410|2214 | 533
Jupiter
1| 415 8 1| 1147
M. 13| 44| 1518 | 23 6 6 | 11| 344 f 72811112
Ti. 14 45| 1630 [ 2351 | 634 | 21| 3 11| 65411037
0. 15| 46| 17 44 - 6 58 Saturn
To. 16 4719 1 | o040 | 720 | V| 9 8| 14181927
F. 17 48| 2020 | 128 | 740 | }1| 830 ) 1343 | 1855
L 18] 492139 | 217 | 8 1|21 733113 8]1823
S. 19| 502259 | 3 8| 824
Uranus
1] 737112315 9
M. 20| 5I - 4 0 850 [ 41| 659 | 1046 | 1433
Ti. 21| 52 019 4 54 9 21 21 6 21 10 9 13 57
0. 22 53 13| 55010 0
To. 23| 54| 246 | 648 | 10 48
F. 24| 55| 346 | 746 | 11 48
L 25| 56| 436 | 844 | 1257
S. 26| 57| 515 | 940 | 1413
Middeltemperatur °C
M. 27| 58| 547 [ 10 34 | 1531 1961-1990
Ti 28 59| 613 | 1125 | 16 50 [y —
31)- 4 0,6 0.8
5-9 0,6 0,5
10-14 -0,6 -0,4
15-19 -1,6 1,1
20-24 0,0 0,0
251 0,4 0,1
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18

MARTS 1995

Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned Solen ©
10h37M og tiltager i manedens lob 2h24m Opg. | Kulm. Nedg.
h m|lh m h m
Albinus
Tusmerket varer 39™m
O. 1]Aske onsdag Solens radius 16’ 9” 4112 22 17 41
@ N.m. 12h4gm
Merkur st. vestl. elong.
To. 2{Simplicius 1 22 44
F. 3|Kunigunde 6 59 22 46
L. 4|Adrianus 56 22 48
Quadragesima.
S.  5|ls.ifasten Invocavit 54 21 50
Theophilus
Jesus fristes i orkenen, Matt. 4,1-11.
M. 6|Gotfred Uge 10|6 51112 21 17 52
Ti. 7|Perpetua 49 21 54
Beata
O. 8|Tamperdag {Tusmarkcl varer 39m 46 21 56
Q fjernest Jorden
To. 9|40 riddere © Fkv. 11h14m 4 20 58
F. 10| &del 41 20 18 0
L. 11|Fred. 9.s feds. |Thala 39 20 2
S. 12]2.s. i fasten { Rem|n|§ccrc 36 20 4
Gregorius
Den kanaanciske kvinde, Matt. 15,21-28.
M. 13 |Macedonius Ugell|6 33112 19|-3 1|18 6
Ti. 14 |Eutychius 31 19]- 237 8
O. 15]|Zacharias Tusmerket varer 39™ 28 19{- 213 10
To. 16 |Gudmund 26 19(- 1 50 12
F. 17|Gertrud O F.m. 2h26m 23 181- 126 14
L. 18|Fred. 3.s fods. |Alexander 20 18 1 2 16
. Oculi
S. 19]3.s. i fasten Joseph 18 18]- 038 18
Jesus uddriver en uren and, Luk. 11,14-28.
M. 20}Gordius Cnzrmest Jorden Uge 126 15[12 17|- 0 15]18 21
Ti. 21 |Benedictus Jzvndegn 3h14m 13 171+0 9 23
O. 22(Paulus Tusmerket varer 39™m 10 171+ 0 32 25
To. 23 | Fidelis @ S.kv. 21hjom 7 16 |+ 0 56 27
F. 24|Ulrica 5 16[+ 120 29
L. 25|Mariz bebud. 2 16|+ 1 44 31
S. 26 |Midfaste {mee o] 16l+2 7| 33
Gabriel
Jesus bespiser 5000, Johs. 6,1-15.
M. 27|Kastor Uge 13|5 57[12 15|+ 2 30]18 35
Ti. 28|Dr. Ingrid Eustachius 54 15[+ 254 37
0. 29|Jonas Tusmerket varer 39™ 52 I5(+317 39
To. 30 |Quirinus 49 14|+ 3 41 41
Balbina
F. 31|Fred. 5.s fods. @ N.m. 3hom 47 14|+ 4 43

Nar sommertid er gzldende, skal der lzgges 1 time til al\[:
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MARTS 1995 19
Mdnen € Planeterne
Dag
i Aret Opg. Kulm. Nedg. | Dag | Opg. | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
Merkur
h m h m h m
0. 1| 60 6 35 12 15 18 7 I 620 | 10 38 | 14 56
11 6 13 10 47 15 23
To. 2 61| 655 |13 2| 1923 | 21 601 571610
F. 3] 62 715 13 48 | 20 36 Venus
L. 4| 63 736 | 14 34 | 21 47
1 5 35 9 35 13 35
11 5 29 945 | 14 1
. 4 7 15 2
S 5|6 58 520 |22 56 21 518 953 | 1429
Mars
M. 6 65] 823 ] 16 6 - 1| 1442|2254 | 711
Ti. 7| 66 8 52 16 53 01 1l 135022 5 6 25
13 7| 2121 5 40
0. 8| 67 927 | 17 40 1 2
Jupiter
To. 9| 681 10 10 18 28 1 57 1 2 44 6 26 10 8
F. 10] 69| 10 59 19 16 2 46 11 2 8 5 50 9 32
L 11| 70 11 57 | 20 4 328 21 1 32 513 8 54
S. 12| 71| 13 0 | 20 53 4 3
Saturn
1 722 | 1240 | 17 57
M. 13| 72{ 14 9 | 21 41 433 | 1L} 645 (12 511726
Ti. 14] 731523 | 2230 | 459 21| 6 7 | 1130|1653
O. 15| 74| 16 39 23 19 522
To. 16| 751 17 58 - 543 Uranus
F. 17| 76 { 19 18 0 8 6 S 1 5 50 939 | 1328
L. 18] 77 ] 20 41 1 0 6 28 ;: : ;i g 23 :g ?‘I‘
S. 19] 78| 22 3 1 53 6 53
M. 20| 79| 23 23 2 48 723
Ti. 21| 80 - 3 45 8 0
0. 22| 81 0 37 4 43 8 47
To. 23| 82 1 41 5 42 9 44
F. 24| 83 233 6 40 | 10 50
L 25] 84 315 735 12 2 Middeltemperatur °C
S. 26{ 85 3 49 829 | 1318 1961-1990
Femdoegn Karup Kastrup
M. 27] 86| 416 920 | 14 35 2-6 1,0 0,8
Ti. 28{ 87 439110 9| 1551 7-11 2,1 1,8
0. 29{ 88 5 01105 |17 5 12-16 1,7 1,4
To. 30| 89 519 | 11 42 | 18 18 17-21 1.9 19
F. 31| 90| 540 | 1228 | 19 30 | 22-26 29 2,9
27-31 34 3,6
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20 APRIL 1995
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned Solen O_
13hm og tiltager i manedens leb 2hy3m Opg. | Kulm. P::II:: Nedg.
h mlh m|° “|h m
L. 1|Hugo Solen radius 16’ 0” 544|12 14|+ 4 27|18 45
Mariz bebud. Judica
s. 2[5 {Thcdosius ar| 13f+4as0| @
Englen Gabriel bebuder Jesu fodsel, Luk. 1,26-38.
M. 3|Nicatas Uge 145 39|12 13|+ 5 13|18 49
Ti. 4|Ambrosius 36 13[+ 536 51
Tusmerket varer 40™
O. S5|lrene Q fjernest Jorden 34 13|14 559 53
To. 6|Sixtus 31 12|+ 6 22 55
F. 7|Egesippus 29 12|+ 6 45 57
Janus
L. 8|Chr. 9. feds. {O F.kv. 6h3sm 26 12(+7 7 59
S. 9|Palmesendag |Procopius 23 11+ 729019 1
Jesu indtog i Jerusalem, Matt. 21,1-9.
M. 10|Ezechiel UgeI5|5 21|12 11|+ 7 52|19 3
Ti. 11 |Leo 18 11|+ 814 5
Julius
O. 12|Chr. 4.s fods. {Tusmorket varer 41m 16 11|+ 8 36 7
To. 13 |Skertorsdag  |Justinus 13 10|+ 8 58 9
F. 14 |Langfredag Tiburtius 11 10[+9 19 11
Olympia
L. 15|Chr. S.s feds. O F.m. 13hgm 8 10]+ 9 41 13
Margrethe 2.s. fodsel
S. 16 |Paskedag Mariane 6 10[+10 2 15
Spica kulm. midn.
Jesu Kristi opstandelse, Mark. 16,1-8.
s Anicetus Uge 16
M. 17 2. paskedag { Anicetls o den s 312 9f+1024[19 17
Ti. 18 |Eleutherius | 91+10 45 19
O. 19 |Daniel Tusmerket varer 43™ 4 58 9|+11 6 21
To. 20 |Sulpicius 56 9|+11 26 23
F. 21 |Florentius 54 8|+11 47 25
L. 22|Cajus @ S.kv. 4h1gm 51 8|+12 7 27
. Quasimodo
S. 23|l.s.e. paske {Georgius 49 8|+12 27 29
Den tviviende Thomas, Johs. 20,19-31.
M. 24 |Albertus Ugel7|4 46|12 8[+12 47|19 31
Ti. 25|Mark. evang. 44 8|+13 7 33
0. 26 |Cletus Tusmerket varer 45™m 42 8+13 26 35
To. 27 |Charl. Amalie |Ananias 39 7+13 46 37
F. 28|Vitalis Arcturus kulm. midn. 37 T|+14 5 39
L. 29|Peter martyr |® N.m. 18h36m 35 7(+14 23 41
s Misericordia Domini
S. 30|2.s.e. paske {Severus 33 7(+14 42 43
Den gode hyrde, Johs. 10,11-16.

Nar sommertid er gzldende, skal der lzgges 1 time til aIIL
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APRIL 1995 21
Mainen C Planeterne
Dag
idret| Opg. Kulm. Nedg. Dasl Opg. | Kulm. ] Nedg.
h m h m h m
L. 1| 91] 6 1] 1313]2039
Merkur
S. 2| 92| 625 | 14 0| 21 46 h m h m h m
1] 542 1130 172
1| s22(12 ol 1842
M. 3| 93| 653 | 1446 | 2249 | 21| 5 2| 1238 | 20 18
Ti. 4| 94| 726 | 1533 | 23 47
Venus
0. 5/ 95| 8 5| 1621 - 1 s ol 10 1 11s 3
To. 6] 96| 852 |17 9| 038 | 11| 441 |10 7] 1535
F. 71 97| 945 | 17 56 1221 419101316 7
L. 8/ 98] 1045 | 1844 | 2 0
Mars
S. 9] 99| 11 51 19 31 2 31 | 12 28 | 20 39 4 53
1Inji12o0f2 5| 413
M. 10[100 [ 13 1 [ 2019 | 258 [ 2111137 [1935] 335
Ti. 11101 ] 1414 |21 7 322 )
Jupiter
0. 12|102 | 1531 | 21 55 3 44 049 | 430 | 812
To. 13| 103 | 16 50 | 2246 | 4 6 | 11| O 9| 351 ( 732
F. 14|104 | 1813 | 2339 | 428 23] 3 9] 65l
L. 15/105] 19 37 - 452 Saturn
526 | 10 52 | 16 18
S. 16/106 [ 21 o | 034 | s21 | 11| 448 {1017 } I545
2 411 941 | 1512
Uranus
M. 17]107 | 22 20 132 5 56 L] 352 742 | 1133
. | 313 7 4}10ss
Ti. 18[108 [ 2330 [ 232 640 | 21| 233 | 625 1| 1016
0. 19| 109 333 735
To.20|110| 029 | 433 8 40
F.o21f1in | 115 5 31 9 53
L. 22|12 151 62 | 11 8
S. 23{m3| 220 717 | 1225
M. 24[114] 244 | 8 6 | 13 40
Ti. 25| 11§ 3 S 8 53 14 54 Middeltemperatur °C .
0. 26|16 325 | 939 |16 7 1961-1990
To. 27| 117 ] 345 [ 10 24 | 17 17 [— " "
F. 28|118] 4 6 | 11 9 | 18 27 emdogn arup astrup
L. 29[119] 428 | 11 55 | 19 34 -5 38 40
S. 30|120| 455 | 1241 | 2039 6-10 43 4,2
11-15 53 53
16-20 6,3 6,1
21-25 7,0 6,9
26-30 72 73
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22 MAJ 1995
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned Solen O.
15h14m og tiltager i manedens lob 1h4gm Opg. | Kulm. | Deklin- | Nedg,
Uge18/h m|(h m|° ' |h m
M. 1|Voldermisse {P'““P og Jacob 43012 7|+15 019 45
’ Solens radius 15’ 52"
Ti. 2|Athanasius 28 7|+15 18 47
. Tusmerket varer 47M
O. 3|Korsmisse {C(ﬁernest.lorden 26 7|+15 36 49
To. 4|Florian 24 7|+15 54 51
Danmarks Gothard
F.3 befrielse {De lyse nztter beg. 2 6[+i6 1 33
Johannes ante
L. 6 portam 19 6[+16 28 55
Jubilate
S.  7|3.s.e. paske Flavia 17 6|+16 45 56
© F.kv. 22h4qm
Jesus forbereder disciplene pa sin bortgang til
Faderen, Johs. 16,16-22.
M. 8|Stanislaus Ugel9|4 15|12 6|+17 1|19 58
Ti. 9|Caspar 13 6|+17 18120 0
0. 10|Gordianus Tusmerket varer 49™M 11 6|+17 34 2
To. 11 |Mamertus 9 6|+17 49 4
Pancratius
F. 12(Bededag {Merkur st. ostl. elong. 7 6[+18 4 6
L. 13|Ingenuus 5 6|[+18 19 8
Cantate
S. 14|4.s.e. paske Kristian 4 6|+18 34 10
O F.m. 21h4gm
Sandhedens dnd, Johs. 16,5-15.
M. 15|Sophie Cnazrmest Jorden Uge20|4 2|12 6|+18 49|20 11
Ti. 16|Sara 0 6[+19 3 13
O. 17|Bruno Tusmerket varer 52m 358 6|+19 16 15
To. 18| Erik 56 6[+19 30 17
F. 19]Potentiana 55 6|+19 43 19
L. 20[Angelica Pluto i opp. til Solen 53 6|+19 56 20
Rogate
S. 21|S.s.e. paske Helene 52 6[+20 8 22
@ S.kv. 12h36m
Bon i Jesu navn, Johs. 16,23b-28.
M. 22|Castus Uge21 |3 50[12 6|+20 20|20 24
Ti. 23 |Desiderius 48 6|+20 32 25
O. 24 |Esther Tusmerket varer 55™ 47 6|+20 43 27
To.25 |Kr. himmelfart |Urbanus 46 7420 54 29
F. 26|Kpr. Frederik |Beda 4 71421 S 30
L. 27|Lucian 43 71421 15 32
. Exaudi
S. 28/6.s.e. piske {Vilhelm 2| 72125 33
Andens vidnesbyrd, Johs. 15,26-16 4.
M. 29 |Maximinus @ N.m. 10h27m Uge22|3 40|12 7|+21 35]|20 35
Ti. 30|Vigand Q fjernest Jorden 39 7(+21 44 36
O. 31|Petronella Tusmerket varer 59™M 38 7[+21 53 38

Nar sommertid er gzldende, skal der legges 1 time til ath'
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MAJ 1995 23
Ménen C Planeterne
Dag
idret| Opg Kulm. Nedg. | Dag I Opg. l Kulm. | Nedg.
h m h m h m
M. 1|121] 526 | 1328 | 21 39 Merkur
. h m h m h m
Ti. 2[122| 6 2| 1416 | 22 32 Il 4P IBS 125
O 3123 646 | 15 3 [ 2319 | 11| 439 1334 | 2230
To. 4|124| 737 | 1551 | 2359 | 211 432 ]1322]2212
F. 5[125] 834 | 16 38 - Venus
1] 3571018 | 16 40
L 6]|126 9 37 17 25 0 32 11 3 36 10 23 17 13
2 3151030 | 17 47
S. 7[127] 10 44 | 18 11 1 0
Mars
119|119 7 258
1| 41842 223
21 1051 | 18 18 1 48
M. 8|128] 11 54 | 18 57 125
Ti. 9[129| 13 7| 19 44 1 47 it
o 101301223 (203 28] 120l w69
To. 11131 ]| 15 42 | 21 23 229 | 1112 s 144 | 527
F. 12013217 5| 2217 251 | 2112110 059 4 44
L. 13]133] 1829 | 2314 | 317 Saturn
1| 333 9 6| 1439
S. 14|134] 19 52 - 34 | | 255 | 830 | 14 s
20 217 | 753 ] 1330
M. Is[135] 2110 | 014 | 429 Uranus
Ti. 16[136 | 22 16 116 | 519 1| 155 546 | 937
o. 17|37 2310 219 622 | 1| 116 ]| 5 7 8 58
To. 18] 138 | 23 51 320 735 21| 036 | 427 | 818
F. 19[139 - 418 8 52
L. 20[140] 024 | 513 | 1011
S. 21{141| 050 6 4 | 112
M. 22}142] 112 ]| 652 | 12 44
Ti. 230143 | 132 | 738 | 1357
0. 24[144| 152 | 823 |15 8 - -
To. 25| 145 2 12 9 8| 1618 Middeltemperatur °C
F. 26|146 | 2 34 953 |17 25 1961-1990
L. 27| 147 [ 258 | 1039 | 18 30 [ Karap Kasrap
S. 2 12 19 32
8148 | 3 27 s {193 s 37 Yy
6-10 10,3 10,0
M. 290|149 | 4 2 [ 1212 | 2028 | lI-I5 10,6 10,5
Ti. 30|150 | 443 | 13 o | 21 17 | 16-20 10,8 11,2
O. 31151 | 531 [ 1348 | 215 | 21-25 1,7 1,7
26-30 12,1 12,7
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24 JUNI 1995
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned Solen ©
17h2M g tiltager derefter indtil den 21., hvor den er 17027 Deklin.
Herefter og til manedens ende aftager dagen 5™ Opg. | Kulm. | &0 | Nedg.
h m{(h m{° ‘|h m
Solens radius 15’ 46"
To. 1|Nikomedes {Jupileriopp. til Solen |3 37|12 7|+22 1]20 39
Antares kulm. midn.
F. 2]|Marcellinus 36 81+22 9 40
L. 3|Fred. 8.s fods. |Erasmus 35 81+22 17 41
S. 4|Pinsedag Optatus 34 81422 24 43
Helligandens komme, Johs. 14,22-31.
Grundlovsdag  Uge 23
M. 5]2. pinsedag {Kong Hans’ fods. 3 33|12 8|+2231]20 44
Bonifacius
Ti. 6]Norbertus © F.kv. 11h26m 32 8|+422 38 45
Jeremias
O. 7|Tamperdag {Tusmorkct varer 1M 32 81422 44 46
To. 8|Medardus 31 9(+22 49 47
F. 9|Primus 30 91422 55 48
L. 10|Onuphrius 30 91422 59 49
S. 11|Trinitatis g::nsall;l:sn:;ostel 29|  9l|+23 4| 50
Jesus og Nikodemus, Johs. 3,1-15.
M. 12|Basilius Uge24|3 29|12 9|+23 8{20 51
O F.m. sh3m
. . @ nzrmest Jorden
Ti. 13 |Cyrillus Capella kulm. midn. 28 10[+23 12 51
mod nord
O. 14|Rufinus Tusmerket varer 63™ 28 10[+23 15 52
To. 15| Valdemarsdag |Vitus 28 10[+23 18 53
F. 16|Tycho 28 10423 20 53
L. 17|Botolphus 27 10423 22 54
S. 18| Ls.e.trin. Leontius 27 11{423 24 54
Den rige mand og Lazarus, Luk. 16,19-31.
M. 19|Gervasius ®S.kv.23h|m Uge25(3 27|12 11423 25|20 55
Ti. 20|Sylverius 27 11+23 26 55
Tusmerket varer 64™M
O. 21 |Albanus {So]hverv 21h34m, 28 111423 26 55
lzngste dag
To. 2210000 martyrer 28 12423 26 55
F. 23|Paulinus 28 121423 26 55
L. 24|Skt. Hansdag 28 12423 25 55
S. 25|2.s.e.trin. Prosper 29 12[+23 24 55
Det store festmdltid, Luk. 14,16-24.
M. 26 | Pelagius Qfjernest Jorden  Uge26|3 29|12 12|+23 2220 55
Ti. 27[Syvsoverdag 30 131423 20 55
{ Eleonora
O. 28|Carol. Amalie Tusmerket varer 63™ 30 131423 17 55
® N.m. [hsom
To. 29 | Petrus Paulus |Merkur st. vestl. elong. 31 13423 14 55
F. 30|Lucina 32 131423 11 54

Nar sommertid er gzldende, skal der lzgges | time til aII-L‘D'

anskernes Historie




JUNI 1995 25
Dag Maénen ¢ Planeterne
i aret Opg. Kulm. Nedg. Dag | Opg. | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
To. 1152 626 | 1435 | 22 35 Merkur
h m h m h m
Fo2f1s3| 7271522 |23 4 ]: ‘3‘ ;‘3’ :f ;g ‘l’-g i?
Lo3|isaf 832 f16 8 2330 | f St 00| g
S. 4|155| 940 | 16 53 | 23 52
Venus
1| 2541039 | 18 25
M. 5[156 | 10 51 | 17 39 - 1] 240 | 10 48 | 18 58
20 23211 0] 1929
Ti. 6[157) 12 4| 1825 | 013
Mars
.7
o 158 1319 [ 1913 ] 033 11040 15T se Lo
o ol160| 1538 |05 | da | ]3| 0%
: 55 03
Loto|16l | 1721 | 2154 | 1 a5 [ 20| 1024 [ 1712 {23 59
S. mjie2| 1842|225 | 219 ]
Jupiter
112020 010 | 356
M. 12f163| 1955 [ 23 58 [ 3 3 [ 11| 193412321 f 313
21 1848 | 2237 | 230
Ti. 13[164 | 20 57 - 4 0 Saturn
1] 135 7131251
O. 14|165[ 2145 | 1 1] 5 g | ] 056 6351214
To. 15166 [ 2223 | 2 3| 626 | 21| 018 | 557 [ 1137
F. 16]167 ]| 2253 | 3 1 7 48
L 17168 ] 2317 | 355 | 9 9 Uranus
S. 18[169 | 23 39 4 46 | 10 28 1] 23 49 343 734
nm|23 91 3 3| 653
2002259 | 22| 612
M. 19]170 | 23 59 | 535 | 11 44
Ti. 20| 171 - 621 | 1257
o 210|112 o019 ) 7 6|14 8
To.22|173| 040 | 751 [ 1516
F. 23|174] 1 3| 837 | 16 22
L. 24[175] 1 31 923 | 1725 -
Middeltemperatur °C
S. 25{176 | 2 3 | 1010 | 18 23 19611990
M. 26[177| 242 | 1057 | 19 15 | Femdogn | Karup | Kastrup
Ti. 270178 | 327 [ 1145 | 1959 [ 314 13.0 13,7
5-9 14,1 14,8
O. 28)179 420 | 12 32 | 20 37 10-14 13,8 14,7
15-19 14,5 15,3
To. 29] 180 S19 11320 |21 9 20-24 14,6 15,7
F. 30( 181 623 [ 14 6| 21 36 25-29 14,3 15,7
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26 JULI 1995
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne méaned Solen O_
17h2om og aftager i minedens lob thygm Opg. | Kulm. P::::: Nedg.
h mlh mf° “|h m
Fred. 2.s feds.
L. 1|Chr. 2. feds. Theobaldus 3 3212 13|+23 7(20 54
Solens radius 15’ 44"
S. 2L3.s.e. trin. Mariz besog. 33 141423 3 54
Det tabte fdr, Luk. 15,1-10.
M. 3|Cornelius Uge27|3 34|12 14 (422 59120 53
i . Jorden fjernest Solen
Ti. 4|Ulricus {Vega kulm. midn. 35 14 (+22 54 52
Tusmerket varer 61™
O. 5]|Anshelmus {O F.kv. 21hom 36 14422 48 52
To. 6|Dion 37 141422 43 51
F. 7|Villebaldus 38 15 (422 36 50
L. 8|Kjeld 39 15(422 30 50
S. 9]4s.e. trin. Sostrata 40 15]+22 23 49
Veer barmhjertige, Luk. 6,36-42.
M. 10|Knud, konge Uge28|3 42{12 15]{422 16|20 48
Ti. 11|Josva Q€ nzrmest Jorden 43 15422 8 47
. Tusmerket varer 58™M
O. 12|Henrik {OF.m. 11hagm 44 151422 0 46
To. 13 |Margarethe 45 15 |421 51 45
F. 14|Bonaventura 47 15[+21 43 43
L. 15|Apostl. deling 48 16 |+21 33 42
S. 16|S.s.e. trin. Susanne 50 16 [+21 24 41
Peters fiskefangst, Luk. 5,1-11. Uge 29
M. 17|Alexius Neptun i opp. til Solen 3 51|12 16|+21 14|20 40
Ti. 18 |Arnolphus 53 16[+21 4 38
Tusmerket varer 55™
O. 19 |Justa O S.kv. 12h10m 54 16 [+20 53 37
To. 20 | Elias 56 16 [+20 42 35
F. 21|Evenus Uranus i opp. til Solen 57 16 [+20 31 34
L. 22|Maria Magd. |Altair kulm. midn. 59 16 420 19 32
Apollinaris
S. 23|6.s.e. trin. Hundedagene begynder |4 0 16 [+20 7 31
Q fiernest Jorden
Kristi nye lov, Matt. 5,20-26.
M. 24|Christina Uge30(4 2]12 16}+19 55|20 29
Ti. 25|Jacobus 4 16 [+19 42 27
O. 26|Anna Tusmerket varer 52m 6 16 |+19 29 26
To. 27 |Martha ® N.m. 16M13m 7 16 |+19 16 24
F. 28|Aurelius 9 16 |+19 2 22
L. 29|Oluf 11 16 |+18 48 20
S. 30|7.s.e. trin. Abdon 13 16 |+18 34 18
Zakceus, Luk. 19,]1-10.
M. 31|Germanus | Uge31 |4 1412 16(+18 19|20 17

Nar sommertid er gzldende, skal der lzgges 1 time til al‘[l
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JULI 1995 27
Manen ¢ Planeterne
Dag
idret] Opg. Kulm. Nedg. | Dag | Opg. | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
L. 1|182] 731 | 1452|2159 Merkur
h m h m h m
227 | 10 40 | 18 54
S. 2(183] 840 | 1537 | 22 20 553 11059 | 19 37
3 3| 11 44 | 20 24
M. 184 951 | 16 22 | 22 40
. Venus
Ti. 4]|185]| 11 4 17 9 23 0 1 233 11 13 19 54
1| 244 [ 1127|2010
O. s|186| 1219 | 1757 | 23 22 3 5] 1141|2016
To. 6]187 | 1337 | 18 47 | 23 46 Mars
F. 7/188] 14 56 | 19 40 -
L 8liso| 1615|2038 | 016 10 18 | 16 33 | 23 26
S o 1| 1013 | 1634|2253
. 190 | 17 31 | 21 38 | 0 54 0 91615 | 222
M. 10191 | 18 38 | 22 40 1 42 Jupiter
Ti. 11]192| 1933 | 23 43 2 43 18 4 | 2153 1 47
1720 | 21 11 15
0. 12]193 | 20 17 - 3 57 16 38 | 2029 | 0 24
To. 13[194| 2052 | 043 | 517 Saturn
F. 14]195] 21 19 1 41 6 4l
L 15[196 ] 2143 | 235 ] 8 3 %g gg j ;g :g fg
S. 1619722 4| 326 | 922 217l a0l 938
M. 17]198 | 2225 | 415 | 10 39 Uranus
Ti. 18[199 | 2246 | 5 2 | 11 52 21 49 142 ] 530
1|21 8 11 4 49
0. 19/200| 23 9 48 | 13 3 02| 020 417
To. 20201 | 23 35 | 634 | 14 11
F. 21]202 - 720 ] 1515
L. 22[203] 0 5| 8 6| 1615
S. 23(204 | o0 41 853|117 9
M. 24[205]| 124 | 941 | 1757
Ti. 25{206 | 215 | 1029 | 18 38
0. 26]207 312 |11 16 19 12 Middeltemperatur °C
To.27|208 | 414 | 12 3| 19 41 1961-1990
F. 28/209] 521 [125 |20 6
L. 29[210] 630 | 13 36 | 20 28 | Femdogn | Karup | Kastrup
S. 30|21 741 | 1422|2048 [ 304 14.7 15.9
5-9 15,5 16,3
M. 31|212] 854 |15 8 |21 8| 10-14 15,1 16,3
15-19 15,3 16,3
20-24 153 16,5
25-29 15,7 16,8
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28 AUGUST 1995

Dagens l&ngde er ved begyndelsen af denne méned Solen O‘

15hsgm og aftager i manedens lob 2hjom Opg. | Kulm. PI::II:: Nedg.
h m|lh m|° “|h m

Ti. 1|Peters fzngsel |Solen radius 15’ 45" 4 16(12 16|+18 4]20 IS

O. 2|Hannibal Tusmerket varer 49™ 18 16|+17 49 13

To. 3|Nikodemus N 20 16 [+17 34 11

.. © F.kv. 4h16m

F. 4|Dominicus {Dmb e dn. 2| 1el+1718] 9

L. 5|Osvaldus 24 16 |+17 2 7

S. 6|8s.e. trin. Kristi forkl. 25 16 |+16 46 4

De falske profeter, Matt. 7,15-21.

M. 7|Donatus Uge32|4 27(12 15])+16 29|20 2

. De lyse nztter ender

Ti. 8[Ruth {«mrmcst e en, 9| 1slve12| o

O. 9|Romanus Tusmerket varer 47™M 31 1S|+15 5519 58

To. 10 |Laurentius O F.m. 19h15m 33} 15|+1538] 56

F. 11|Herman 35 15+15 20 54

L. 12|Chr. 3.sfeds. |Clara 37 IS|+15 2 51

S. 13|9.s.e. trin. Hippolytus 39 15]+14 44 49

Den ucerlige godsforvalter, Luk. 16,1-9.

M. 14|Eusebius Uge33|4 41|12 14|+14 26|19 47

. Mariz

Ti. 15 himmelfart 43 14|4+14 7 45

O. 16|Rochus Tusmerket varer 45™ 4 14+13 48 42

To. 17 | Anastatius 46 141+13 29 40

F. 18|Agapetus @ S.kv. 4hgm 48 141413 10 38

L. 19|Sebaldus 50 13]|+12 51 35

: Bernhard

S. 20|10.s.e. trin. Q fjernest Jorden 52 13 |+12 31 33

Jesus graeder over Jerusalem, Luk. 19,41-48.

M. 21 |Salomon Uge34|(4 54[12 13|+12 1119 30

Ti. 22|Symphorian 56 13[+11 51 28

Tusmerket varer 43™

0. 23|Zakaus {Hun dancne ender ss| 12|+1131] 26

To. 24 | Bartholomaus 50 12(+11 11 23

F. 25|Ludvig 2 121410 50 21

L. 26 |Irenzus ® N.m. sh3|m 4 12]+10 29 18

S. 27|1Ls.e. trin. Gebhardus 6 1+10 9 16

Farisceeren og tolderen, Luk. 18,9-14.

M. 28 |Lovise Augustinus Uge35S|S 8|12 111+ 9471913

Ti. 29 |Joh. halsh. 9 11{+ 926 11

O. 30|Benjamin Tusmerket varer 41™ 11 10|1+9 5§ 8

To. 31 |Bertha 13 10|+ 8 43 6

Nar sommertid er gzldende, skal der lzgges | time til all

of
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AUGUST 1995 29
Maénen € Planeterne
Dag
idret| Opg. Kulm. Nedg. | Dag | Opg. | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
Ti. 1]213] 10 8 [ 1555 | 21 29
0. 2|214( 1124 | 16 44 | 21 52 - Mer:urm -
To. 3|215]| 1241 [ 1735 | 2219 L1 a3 11238 1 20 40
F. 4f216| 1358 | 1829 | 2253 | 11| sss| 1312|2027
L os{2z17] 1512|1926 [233s |21 7 1 [1333]20 2
S. 6|218] 16 21 | 20 25 -
Venus
1] 337 1155|2011
M. 7|219] 1720 | 2126 | 028 [ 11| 412 |12 6| 1959
Ti. 8{220| 18 9 | 2226 | 134 | 201 448 [ 1215 [ 1941
O. 9(221| 1847 | 2324 | 249 Mars
To. 10]222 ] 19 18 - 4 11 1110 6 15 56 21 45
F. 111223 | 19 44 020 533 1|1 4 1539 | 21 13
L 12(224] 20 7 113 655 | 2110 3] 153312042
S. 13[225( 2020 | 2 4| 814
Jupiter
M. 14]226 [ 20 51 | 253 [ 931 | 1| 1554|1945 2336
1njpisie |19 6| 2257
Ti. 151227 | 21 13 3 40 10 44 14 39 1829 | 22 18
0. 16/228 | 21 39 | 427 | 11 55
To. 17[229( 22 7 | S14 | 13 1 Saturn
F. 18]230| 2241 | 6 1 | 14 4 21033 315 8353
L 19]231 | 2322 | 648 |15 1 | 112054 | 2341 810
2002014 153 727
S. 20|232 - 736 | 15 51
Uranus
19 44 | 23 31 322
M. 21|233 0 9 8 23 16 34 1 19 3 22 50 2 40
Ti. 221234 1 3 9 11 17 11 2 18 23 22 9 1 59
0. 23|235| 2 4| 958 |17 42
To.24[236{ 3 9 | 1045 |18 9
F. 25[237] 417 [ 1132 ] 1833
L. 26|238| 529 | 12 18 | 18 54
S. 271239 642 ] 13 5| 1915
M. 28] 240 7 56 13 53 19 36 Middeltemperatur °C
Ti. 290241 912 | 14 41 | 19 59 1961-1990
0. 30|242| 1029 | 1532 | 20 25
To.31|243 | 11 46 | 16 25 | 20 56 [ Femdogn | Karup | Kastrup
301 3 16,2 17,1
4 8 16,0 17,1
9-13 15,5 16,6
14-18 15,3 16,4
19-23 149 159
24-28 14,5 15,5
2902 14,4 154
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30 SEPTEMBER 1995

Dagens l&ngde er ved begyndelsen af denne maned Solen G‘

13hggm og aftager i manedens lob 2hiem Opg. | Kuim. P::II:" Nedg.

h m|h m h m

F. 1|Agidius Solens radius 15’ 51” S 15|12 10|+ 8 22|19 3

L. 2|Elisa © Fkv. 10h3m 17 10(+8 0 1

S.  3|12s.e. trin. Seraphia 19 9+ 7 38(18 58

Jesus helbreder en dovstum, Mark. 7,31-37.

M. 4|Juliane Marie |Theodosia Uge36|S 21|12 9|+ 7 16|18 55

Ti. S5|Regina € nzrmest Jorden 23 9|+ 6 54 53

O. 6|Magnus Tusmerket varer 40™ 25 8|+ 6 32 50

To. 7|Louise Robert 27 8|+6 9 48

F. 8|Mariz fods. Fomalhaulhkulm. midn. 29 8|+ S5 47 45
. O F.m. 4h37m

L. 9|Gorgonius {Merkur st. ostl. elong. 31 T+ 524 43

S. 10|13.s.e. trin. Burchhardt 32 T1+5 2 40

Den barmbhjertige samaritaner, Luk. 10,23-37.

M. 11 |Hillebert Uge37|5 34(12 6+ 4 39|18 37

Ti. 12|Guido 36 6|+ 416 35

O. 13|Cyprianus Tusmerket varer 39™ 38 6|+ 353 32

To. 14|t ophejelse Saturn i opp. til Solen 40 S|+330 29

F. 15]Eskild 42 SI+3 7 27

L. 16|Euphemia @ S.kv. 22hgm 44 S|+ 244] 24
. Lambertus

S. 17]14.s.e. trin. {« fjernest Jorden 46 41+ 221 22

De ti spedalske, Luk. 17,11-19.

M. 18|Chr. 8. feds. |Titus Uge38|5 48|12 4|+ 1 5818 19

Ti. 19 |Constantia 50 41+ 1 34 16

Tobias

O. 20|Tamperdag Tusmorket varer 39™m 52 3+ 111 14

To. 21 |Matthzus 54 31+ 048 11

F. 22|Mauritius 56 314024 8

L. 23|Linus Jzvndegn 13h13m 57 2l+0 1 6
. Tecla

S. 24|15s.e. trin. @ N.m. 17hs5m 59 2]1-022 3

Veer ikke bekymrede, Matt. 6,24-34.

M. 25|Cleophas Uge39|6 1]12 2|-046(18 1

Ti. 26 |Chr. 10.s fods. |Adolph 3 1[-1 917 58

0. 27|Cosmus Tusmerket varer 38™ 5 1]- 132 55

To. 28 | Venceslaus 7 0|- 156 53

F. 29|Skt. Michael 9 0]-219 50

L. 30|Hieronymus |€ nzrmest Jorden 11 0)]- 242 47

Nar sommertid er gzldende, skal der lzgges | time til all
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SEPTEMBER 1995 31
Mainen ¢ Planeterne
Dag
i ret Opg. Kulm. Nedg. Dagl Opg. | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
F. 1|244] 13 1| 1720 | 21 35
L. 2|245] 1410 | 18 18 | 22 23 o M"’:"’m W m
S. 3|246 | 1511 | 1916 | 23 23 Il 7561 1343119 28
1| 826 | 1340 | 18 53
M. 4|247])16 2] 2015 - 21 824 | 1319 | 1813
Ti. 5[248 | 16 44 | 21 12 0 32
0. 6/249) 1717 | 22 8 1 49 Venus
To. 7/250 | 17 45 | 23 1 39 1| 528 | 1224 {1918
F. 8|251]| 18 9 | 23 52 429 | 11 6 4] 1230 | 1855
ol 252 | 13 31 _ sa9 | 211 640 | 1236 [ 18 31
10253 | 18 53 0 42 7 7 Mars
1|10 315 62 8
M. 11]254 ] 19 16 131 8 22 ;: :g g :: gg :g ?g
Ti. 12[255 | 19 41 218 9 35
0. 13]256 | 20 8 3 6|10 44 )
To. 14]257 | 20 40 | 3 54 | 11 49 Jupiter
1|14 0] 1749 | 21 37
F. 15258 | 21 18 441 | 12 49
L o1sla 5 5 342 | V] 1B327 17142t 0
: 59 S BRI 20| 1254 | 1639 | 20 24
S. 17{260 | 22 54 617 | 14 29
Saturn
1] 19 30 17 6 39
M. 18| 261 | 23 52 7 4|15 8| 11] 1850 025 555
Ti. 19(262 - 751 | 1541 [ 2118 9 | 2338 511l
0. 20/263| 0 54 838 | 16 10 Uranus
To. 21[264 | 2 1 925 | 16 35 1] 1739 | 21 24 114
F. 22]265| 3 11 [ 1011 | 16 57 | 11 ] 16 59 | 20 44 033
L. 23{266 | 424 [ 1058 } 1719 | 21| 1619 | 20 4 | 23 49
S. 24|267| 539 | 11 46 | 17 40
M. 25(268 | 655 | 1235 |18 3
Ti. 26269 | 8 14 | 13 27 | 18 29
0. 27|270( 933 | 14 20 | 18 59
To. 28(271 | 10 50 | 1516 | 19 36
F. 29272 12 2 | 16 13 | 20 22 Middeltem o
peratur °C
L. 30{273] 13 6 | 1711 | 21 18 1961-1990
Femdegn Karup Kastrup
3-7 13,5 14,5
8-12 12,8 13,9
13-17 12,2 13,1
18-22 12,0 13,0
23-27 11,1 12,0
282 10,8 1,4
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32

OKTOBER 1995

Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned Solen O.
11h3m og aftager i manedens lob 2hjgm Opg. | Kulm. P:::: Nedg.
h m|lh m|° ' |[h m
. Remigius
S. 1}16s.e. trin. Solens radius 15 58” |6 13|12 0]- 3 6|17 45
© F.kv. 15h3em
Enkens son fra Nain, Luk. 7,11-17.
M. 2|Ditlev Uged0(6 15|11 59|- 3 29|17 42
Ti. 3 |Mette 17 59|- 352 40
O. 4|Franciscus Tusmerket varer 38™ 19 59|- 415 37
To. S5 |]Placidus 21 58|- 438 35
F. 6|Fred. 7.s feds. |Broderus 23 581-5 1 32
L. 7|Fred. l.s. feds. | Amalie 25 S8|- 524 29
: Ingebor,
S. 8|17se. trin. { oo som 27| s7|-547| 27
Jesus som geest hos fariseeren, Luk. 14,1-11.
M. 9 |Dionysius Ugedl1)6 29|11 57|- 6 10|17 24
Ti. 10|Gereon 31 57]- 633 22
O. 11 {Fred. 4.s. feds. | Tusmerket varer 39™ 33 571- 6 56 19
To. 12 |Maximilian 35 56|- 718 17
F. 13]|Angelus 37 56|- 741 14
L. 14(Calixtus 39 56|]-8 3 12
: Hedevig
S. 15]18.s.e. trin. {((ljernest Jorden 41 56|- 8 26 9
Det store bud, Matt. 22,34-46.
M. 16|Gallus ®S.kv. 17h26m Uged42|6 43|11 55|- 84817 7
Ti. 17 |Florentinus 45 55]1-910 4
O. 18|Lukas evang. |Tusmerket varer 39™ 47 55]- 932 2
To. 19 |Balthasar 49 551- 95316 59
F. 20|Felicianus Merkur st. vestl. elong. 51 55]-10 1S 57
L. 21111000 jomfr. 53 541-10 37 55
S. 22|19.s.e. trin. Cordula 55| s4[-1058| 52
Den lamme i Kapernaum, Mark. 2,1-12
M. 23 |Seren Uge43|6 57|11 54|-11 19|16 50
. Proclus
Ti. 24 |FN dag ® N.m. sh3gm 70 54(-11 40 47
O. 25|Crispinus Tusmerket varer 40™ 2 54(-12 1 45
To. 26 | Amandus @ nzrmest Jorden 4 54|-12 21 43
F. 27|Sem 6 541-12 42 41
Marie Sophie |.
L 28 Frederikke Simon og Judas 8 541-13 2 38
S. 29|20.s.e. trin. Narcissus 10|  S3[-1322| 36
Kongeseonnens bryllup, Matt. 22,1-14.
M. 30|Absalon ©F.kv.22h|7m Uged4 |7 1211 53|-13 42|16 34
Ti. 31 |Reform. beg. |Louise 14 531-14 2 32
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OKTOBER 1995 33
Manen € Planeterne
Dag
i 4ret Opg. Kulm. Nedg. Dag | Opg. | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
s. 1f274| 1359 |18 9 | 2223 Merkur
h m h m h m
| 7 14 12 22 17 33
11 523 112 17 2
M. 2]275| 14 43 19 6 23 36 21 4 57 10 50 16 42
Ti. 3|276 | 15 18 20 1 -
0. 4|277| 15 47 20 54 053 Venus
To. 5|278 | 16 12 21 44 2 11 | 7 16 12 42 18 7
F. 6]279 | 16 34 22 34 330 11 7 53 12 49 17 45
L. 7]280| 16 56 23 22 4 46 21 8 30 12 58 17 25
. 281 17 18 - 6 2
s 8 Mars
| 10 9 14 26 18 42
11 10 12 14 14 18 17
M. 9]282| 17 42 010 715
Ti. 10{283 | 18 8 | 057 | 826 [ 2111015 | 14 4} 1753
O. 11284 | 18 39 1 45 9 34 .
To. 12285 | 19 IS 233 10 36 Jupiter
F.13(286 | 1957 | 321 {1133 | 1]1223 16 6 [ 19249
L 14[287 | 2045 | 4 9 | 1222 | 11| 1153 1534 11915
123 15 2 18 41
S. 115|288 | 21 40 4 57 13 4
Saturn
| 17 29 22 56 4 28
M. 16]289 | 22 40 544 | 13 40 1l 1649 | 22 14 3 44
Ti. 17(290 | 23 44 630 | 1410 | 211 16 8 | 21 33 3 2
O. 18] 291 - 7 16 14 36
To. 19|292| 052 | 8 2 | 14 59 Uranus
F. 20]293 2 2 8 48 15 21 1 15 40 19 24 23 9
L. 21]|294 315 9 35 15 42 1 15 0 18 45 22 30
S. 22]295 31 10 24 16 4 21 14 21 18 6 21 51
M. 23] 296 550 1115 16 29
Ti. 241297 710 12 9 16 58
0. 25]298 8 31 13 5 17 32
To. 261 299 9 47 14 4 18 16
F. 27|300 | 10 57 15 4 19 10
L. 28] 301 11 56 16 4 20 14 Middeltemperatur °C
S. 29302 12 43 17 2 21 26 1961-1990
Femdegn Karup Kastrup
M. 30/303 | 13 21 17 58 22 43
Ti. 31(304 | 13 51 | 18 51 - 3-7 10,5 3
8-12 9,7 10,4
13-17 88 9,7
18-22 83 8,8
23-27 7,6 8,2
281 1,5 7.7
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34 NOVEMBER 1995
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned Solen OV
9h13M og aftager i manedens lob 1hagm Opg. | Kulm. Plf\':ll:: Nedg.
h mlh m[° “|h m
Tusmerket varer 41™
O. 1|Alle helgen {Solcns radius 16’ 7" 7 16|11 53|-1421{16 29
To. 2|Alle sjele 18 53]|-14 40 27
F. 3|Hubertus 21 53|-14 59 25
L. 4|Otto 23 53(-15 18 23
S. 5] Alle helgens s. |Malachias 25 531-1536 21
Saligprisningerne, Matt. 5,1-12.
M. 6|Leonhardus Uged5|7 27|11 53|-1554]16 19
Ti. 7|Engelbrecht |O F.m. 8h20m 29 53|-16 12 17
O. 8|Claudius Tusmerket varer 42M 31 53]-16 30 15
To. 9|Theodor 33 53|-16 47 13
F. 10|Luther 35 54|-17 4 11
L. 11 |Morten Bisp |C fjernest Jorden 37 54(-17 21 9
S. 12|22s.e. trin. Torkild 40 54|-17 38 7
Den geeldbundne tjener, Matt. 18,21-35.
M. 13 |Arcadius Uged6|7 42111 54]1-17 54|16 6
Ti. 14 |Frederik 4 54|-18 10 4
Tusmerket varer 44™
O. 15]Leopold {OS.kv. 12h4gm 46 54)1-18 25 2
To. 16 |Othenius 48 54|-18 40 0
F. 17|Anianus 50 55]-18 55|15 59
L. 18|Hesychius 52 55|-19 10 57
S. 19]23.s.e. trin. Elisabeth 54 551-19 24 56
Skattens mont, Matt. 22,15-22.
M. 20|Volkmarus Uged7|7 56|11 55|-19 3815 54
Ti. 21 |Mariz ofring 58 551-19 S1 53
. Tusmerket varer 45™
0. 22|Cecilia {.N.m. o am 8 o] se[-20 5| 51
To. 23 |Clemens 2 561-20 17 50
F. 24|Chrysogonus |C nzrmest Jorden 4 56 [-20 30 48
L. 25|Catharina 5 571-20 42 47
Sidste s. i
S. 26 Kirkedret Conradus 7 571-20 53 46
Ndr M, k n k. r, Matt. 25,31-46.
M. 27 |Facundus Uged8(8 9|11 57|-21 5[15 45
Ti. 28 |Sophie Magd. 11 581-21 16 44
. Tusmerket varer 47™
O. 29|Saturninus {O F.kv. 7h2gm 13 581-21 26 43
To. 30 |Chr. 6.s feds. |Andreas 14 581-21 36 42
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D Minen € Planeterne
ag
i aret Opg. Kulm. Nedg. Dag I Opg. I Kulm. I Nedg.
h m h m h m
O. 1305 1417 | 19 41 00 Merkur
To. 2|306| 1439 [ 2030 | 117 hm hm —hom
1| 54711 S| 162l
F. 3[307] 15 1|21 17 233
1| 650 127116 2
L. 4[308]| 1522 | 22 4 348 [ o0l 75315t | s a8
S. 5[309( 1545 | 22 51 50
Venus
M. 6]310| 16 10 | 23 39 6 11 1] 911 1310 |17 7
Ti. 7]311 | 16 38 - 720 | 11| 946 [ 1322 | 16 58
O. 8312 17 12 026 824 | 21| 1016 | 1337 | 16 57
To. 9|313 | 17 51 114 9 24
F. 10]314 ] 18 37 2 3 (1016 Mars
L. 11]315] 19 30 25 | 111 1| 10 18 | 13 55 | 17 31
S. 12|316 | 20 27 338 1139 | 11{1019 | 1347 |17 14
210 1018 | 13 40 | 17 1
M. 13317 ] 2130 | 4241211 .
" Jupiter
Ti. 14(318 ] 22 35 510 | 12 38 11105111428 118 5
0. 15/319 | 23 43 sss |13 2| 111023 | 1358 | 1733
To. 16| 320 - 640 | 1324 | 211 9541132817
F. 17]321| 0 53 725 |13 4
Loas|322| 2 6| 812 [ 18 5| | s 1 1
S. 19(323| 322 9 111428 1| 324l2 3 | 35
21| 14 5 |19 28 055
M. 20| 324 | 4 41 9 53 | 14 54
Ti. 21]325 6 1 10 48 15 26 Uranus
1338 | 172421 9
0. 220326 | 7221146 |16 5| 11|13 0| 1645 | 20 31
To.23(327 | 837 | 1248 [ 1655 | 21 [ 1221 [ 16 7 | 19 54
F. 24|328) 944 | 1350 | 17 57
L. 25|329] 1038 | 1451 | 19 9
S. 26(330 | 1121 | 1550 | 20 27
M. 27|331 ] 11 55 | 16 46 | 21 47
Ti. 28332 1222 [ 1738 [ 23 6
O. 29333 | 12 46 | 18 28 - Middeltemperatur °C
1961-1990
To. 30(334 | 13 8 | 19 16 023
Femdegn Karup Kastrup
2-6 6,2 6,9
7-11 5.6 6,3
12-16 46 5.2
17-21 3,5 44
22-26 3,5 4,0
271 1,8 29
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Dhagens lzngde er ved begyndelsen af denne méned Solen ©
7M25M og aftager derefter indtil den 22., hvor den er 6! hsem. Deklin.
Herefter og til manedens ende tiltager dagen 8™ Opg. | Kulm. | ¢ lful::, Nedg.
h m|lh m|° “[h m
F. 1|Arnold Solens radius 16’ 13" 8 16|11 59]-21 46|15 41
L. 2|Bibiana 18 59]-21 55 40
. Svend
S. 3| Ls.i advent {Aldcbaran kulm. midn. 19 59(-22 4 39
Jesus i Nazareth synagoge, Luk. 4,16-30.
Charlotte
M. 4 Frederikke Barbara Uged9|8 21|12 0]-2212}15 38
Ti. S5|Sabina 22 0]-22 20 38
O. 6|Nikolaus Tusmerket varer 48™M 24 1]-22 28 37
To. 7|Agathon O F.m. 2h27m 25 1|-2235] 36
F. 8|Mariz undf. 27 1]-22 41 36
L. 9|Rudolph C fjernest Jorden 28 20-22 47 35
S. 10]2.s.i advent Judith 29 2|-22 53 35
De 10 brudepiger, Matt. 25,1-13.
M. 11 |Damasus UgeSO0|(8 31|12 3]-22 59|15 35
Ti. 12 |Epimachus Rigel kulm. midn. 32 31-23 3 35
. Tusmerket varer 49™m
O. 13|Lucia {Capella kulm. midn. 33 41-23 8 34
To. 14 |Crispus 34 41-23 12 34
F. 15|Nikatius @ S.kv. 6h3|m 35 51-23 15 34
L. 16|Lazarus 36 51-23 18 34
S. 17]3.s.i advent Albina 37 6(-23 21 34
Zakarias' lovsang, Luk. 1,67-80.
M. 18 |Lovise UgeS5S1|8 37|12 6]-23 23|15 35
Ti. 19 |Nemesius 38 71-23 24 35
Abraham
O. 20|Tamperdag Tusmerket varer 49M 39 71-23 25 35
To. 21 |Thomas 39 81-23 26 36
Solhverv 9h17m,
korteste dag
F. 22|Japetus ® N.m. 3h2om 40 81-23 26 36
C nzrmest Jorden
L. 23|Torlacus Betelgeuse kulm. midn. 40 91-23 26 37
4.s.i advent Alexandrine
S. 24j5iadve { Alexa a|  9l23as| 37
Han bor vokse, men jeg forringes, Johs. 3,25-36.
M. 25|Juledag Uge 528 41|12 10]-23 24|15 38
Ti. 26|2. juledag St. Stephan 41 10(-23 22 39
O. 27|Joh. evang. Tusmerket varer 49™ 42 111-23 20 40
To. 28 |Bernedag © F.kv. 20h¢m 42 1n]-2317( 41
F. 29|Noah 42 12(-23 14 41
L. 30|David 42 12]-23 11 43
S. 31|Julesendag Sylvester 42 131-23 7 44
Flugten til egypten, Matt. 2,13-23
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D Madnen € Planeterne
as
i dret Opg. Kulm. Nedg. Dag ! Opg. l Kulm. | Nedg.
h m h m h m Merk
Foo1|33s| 1320 |20 3| 137 bom o
L. 2] 336 13 51 20 49 2 50 ] 8 51 12 18 15 43
11 9 37 12 46 IS 56
31337 14 14 | 21 35 4 | 211 10 7o 1315 16 31
31 9 5§ 13 36 17 18
Venus
M. 4]338] 14 41 22 22 59 1110 35 13 52 17 8
Ti. 513391512 | 2310 6 15 1] 10 43 14 7 17 31
O. 6|340 | 15 49 | 23 58 716 21 | 10 40 14 20 18 2
To. 7|341 | 16 32 - 8 11 111028 ] 1432|1837
F. 8|342] 17 22 0 46 8 59 Mars
L. 9343 | 18 18 133 9 40
1] 10 14 13 33 16 53
S. 10|344 | 19 18 220 10 14 nli e 13 27 16 49
21 9 54 13 21 16 49
M. 11[345] 2022 [ 3 6 1043 | 31| 939 | 1315 ] 1652
Ti. 12]346 | 21 28 3 s 17 .
Jupiter
O. 13]347 | 22 36 4 35 1129 1 9 26 12 58 16 30
7 2
To. 14| 348 | 23 46 520 11 50 ;: g ;9 :| gg :g gg
F. 15]349 - 6 4 12 10 31 8 0 1129 14 59
L. 16]350 58 6 51 12 31
S. 17| 351 213 7 39 12 54 Saturn
1] 1325 18 49 016
1| 12 46 18 10 | 23 35
M. 18] 352 3 31 8 31 13 21 12 7 17 33 22 58
Ti. 19]353 50 9 26 13 55 11 29 16 56 | 22 23
0. 20| 354 8 10 26 14 38 Uranus
To. 21| 355 7 21 11 28 15 34 1] 1143 15 30 19 17
I s 14 52 18 40
21 | 10 27 14 15 18 4
F. 221356 8 23 12 31 16 41 3 9 49 13 38 17 27
L. 23|357 9 14 13 33 17 59 | Lufttemperaturer pa Flyvestation Karup
og i Kastrup Lufthavn er meddelt af
S. 24358 9 54 14 33 19 22 | Danmarks Meteorologiske Institut.
De er beregnet for standardperioden
1961-1990 og er baseret
M. 25] 359 10 25 15 29 20 45 pa 8 observationer pr. degn.
Ti. 26360 | 10 51 16 22 | 22 5 Middeltemperatur °C
O. 27(361 | 11 14 17 12 23 23 1961-1990
To. 281362 | 11 36 18 0 -
F. 29{363 | 1158 | 18 47 [ o 38 [ Femdogn | Karup | Kastrup
L. 30]364 | 12 21 19 34 151 2-6 2,6 3,0
S. 31{365| 12 46 | 20 20 30 7-11 19 22
12-16 1,0 1,5
17-21 0,5 1,4
22-26 1,3 1,7
27-31 0,4 1,1
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Solens op- og nedgang 1995 i:

Dato Odense Esbjerg Arhus Dato
op ned op ned op ned
h m h m h m h m h m h m
Jan. 1] 848 1556 | 857 16 3| 854 ISSI |Jan. 1
11| 843 16 10 | 8 51 16 17 | 848 16 6 11
211 832 1628 | 840 1636 | 836 16 25 21
31 {816 1649 | 824 16 S6 | 8 20 16 46 31
Feb. 10| 756 1710 | 8 4 1718 | 759 17 8 | Feb. 10
20 734 1732 | 742 1739 | 736 17 31 20
Marts 2| 710 1753 | 718 18 0| 712 17 52 | Marts 2
121 645 1813 | 652 1821 | 646 18 13 12
221 619 1833 | 627 1841 | 619 18 34 22
April 1| 553 1853 | 6 1 19 1| 553 18 55 | April 1
1] 528 1913|535 1921|527 1915 11
21 S 3 1933 | 511 1941 | 5 2 1936 21
Maj 1| 440 1952|448 20 0| 438 1956 |Ma |
111419 2011|427 202 | 417 2016 11
21| 4 2 2029 (4 9 2037 | 358 2034 21
31| 349 2044 | 356 2053 | 344 20 50 31
Juni 10| 340 2056 | 348 21 4| 336 21 2 |Juni 10
20 338 21 1|34 2110 333 21 8 20
301343 21 1|35 21 9338 21 7 30
Juli 10| 352 2055)] 359 21 3| 348 21 O |Juli 10
201 4 6 2042 | 413 2051 | 4 2 2048 20
30 423 2026 | 430 2034 | 420 2030 30
Aug. 91 441 20 6| 449 2014 439 20 9 |Aug. 9
1915 0 1943 | S 7 1951 | 458 1946 19
291519 191952 1927 | 518 1921 29
Sep. 8| 538 1853 | 546 19 1| 537 1855 |Sep. 8
181 557 1828 | 6 4 1835 | 557 1829 18
281 616 18 2| 624 18 9617 18 2 28
Okt. 8| 635 1736 | 643 1744 | 637 17 36 |Oke. 8
181 655 1711 |7 3 1719 658 1710 18
281 716 1648 | 724 16 SS| 719 16 46 28
Nov. 7| 737 1627 | 745 1634 | 740 16 25 | Nov. 7
171757 16 9|8 5 16168 2 16 6 17
271 816 1555 | 824 16 2| 821 IS 52 27
Dec. 7| 832 1547 | 8 41 1554 | 838 1543 | Dec. 7
17] 843 1545 852 1552 | 849 1541 17
271 848 1550 | 857 1558 | 854 1546 27

Nar sommertid er gzldende skal der l2gges | time til alle tidspunkter.
Op- og nedgangstidspunkter andre steder i landet, se side 39.
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Om kalenderens klokkeslat

Mellemeuropaisk tid blev indfert i Danmark ved lov af 29. marts 1893, ifelge
hvilken tiden for alle dele af landet skal bestemmes lig med middelsoltiden for
den 15. lzngdegrad ost for Greenwich, saledes at tiden i Danmark er 1h forud
for Greenwich tid. PA Fzreerne gzlder dog fra |. januar 1908 Greenwich tid,
og pa Grenland er tiden 3h eller 2b efter Greenwich tid. Alle klokkeslt i denne
kalender er angivet i mellemeuropzisk tid, som er 9™ 415 mere end Kobenhavns
middelsoltid, der for 1893 blev benyttet som felles tid for hele landet.

Dognet antages overensstemmende med almindelig vedtzgt at begynde ved
midnat og regnes indtil nzste midnat fra 0" 0™ til 24h 0™, som er det samme
som 0P 0™ det folgende degn.

Nar man har sommertid (se side 40), skal der lzgges én time til alle tidspunkter
i denne kalender. Bliver tidspunktet derved sterre end 24h, skal datoen zndres
tilsvarende.

De i denne kalender angivne klokkeslzt for Solens, Manens og planeternes kul-
minationer, er beregnet for disse himmellegemers centrer og gzlder for Keben-
havn, hvor andet ikke er angivet.

For landets evrige steder ma der for vestligere l&ngder lzgges s& meget til og
for estligere lzngder trekkes sA meget fra, som sidste rubrik i fortegnelsen side
72-74 angiver. For eksempel kulminerer Solen i Kebenhavn den 25. juni kl. 120
12™ (se side 24); altsA kulminerer den samme dag i Skagen kl. 12h 20m,

Denne kalenders klokkeslzt for Solens, Manens og planeternes opgang og ned-
gang er ligeledes beregnet for disse himmellegemers centrer og gzlder for Ke-
benhavn, hvor andet ikke er angivet. For landets ovrige steder m4 man trekke
den halve dagbue fra eller lzgge den til klokkeslttet for kulminationen p4 det
pagzldende sted. Den halve dagbue er lig tidsrummet fra opgang til kulmina-
tion eller fra kulmination til nedgang. For Solen kan den halve dagbue findes
aftabellen side 68-71. Men den kan ogsa findes ved hjzlp af nedenstaende lille
tabel, der glder for Solen, planeterne og tilnermelsesvis ogsa for Manen. Fra
kalenderen kan man finde den halve dagbue for Kebenhavn, og tabellen angi-
ver da, hvor mange minutter der skal legges til (+) eller trekkes fra (-) den
halve dagbue for Kebenhavn for at fa den halve dagbue for steder, der ligger |
grad sydligere henholdsvis | og 2 grader nordligere end Kobenhavn, alt efter
om den halve dagbue i Kebenhavn er fra 3 til 9 timer.

h m|h m|h m|h m|h m|h m|h m
Kebenhavn ........ 3 0|4 Ofs 0|6 O0f7 0|8 0|9 O
1° s. f. Kebenhavn + 8|+ S|+ 2 o[- 2|- S5|- 8
1° n. f. Kebenhavn - 91- S5- 2 0l+ 2|+ S|+ 9
2° n. f. Kebenhavn - 19]1-111- 5 o+ S|+ 11|+ 19

Eksempel: Solens op- og nedgang i Skagen den 25. juni. P4 side 24 ses, at So-
lens halve dagbue den 25. juni er 8" 43™m. Da Skagen ligger 2° 2’ nordligere end
Kobenhavn, bliver der ifolge tabellen 17™ at 1zgge til. Solens halve dagbue for
Skagen er altsa den dag 9h O™. Trzkkes dette fra eller lzgges til klokkeslzttet
for Solens kulmination i Skagen, der ovenfor blev fundet til 12h 20™, f4s for
Solens opgang kl. 31 20m og for dens nedgang kl. 21h 20m.
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Sommertid 1995

Sommertid begynder i 1995 sondag den 26. marts, hvor urene stilles én time
frem, og slutter sondag den 24. september, hvor urene stilles én time tilbage.
Det korrekte tidspunkt at ndre klokkeslzttet er ved sommertidens indferelse
kl. 2, hvor urene stilles frem til kl. 3 og ved sommertidens opher kl. 3, hvor
urene stilles tilbage til kl. 2.

Tusmerket

Fra 1985 angives tusmeorket, som det tidsrum der forleber fra solnedgang og
indtil Solen er 6° under horisonten. Dette er i overensstemmelse med den i
andre lande vedtagne standard for det borgerlige tusmerkes varighed. Indtil
1985 har man, fra gammel tid, i danske almanakker benyttet en grznse pa 6°
24’ for tusmerkets varighed. ’

Stjernetid

Kalenderens klokkesl&t er baseret p& middelsoldegnet, som er Jordens gen-
nemsnitlige rotationstid i forhold til Solen. Dette tidsmal er velegnet for det
daglige liv, da Solen i middel altid star i syd p4 samme tidspunkt af degnet. For
observationer af stjernehimlen er det mere hensigtsmassigt at anvende stjerne-
tid. Denne er baseret pa stjernedegnet, der bortset fra en mindre korrektion, er
Jordens rotationstid i forhold til stjernehimlen. Et fast punkt p& himlen vil da
altid std i syd pA samme tidspunkt efter stjernetid, og tidspunktet efter stjerne-
tid er lig med punktets rektascension, (se ogsé side 65).

Tabel 3 pa side 66 angiver stjernetiden i hele timer for en rekke dage og
klokkeslzt i Kebenhavn. Nedenfor er stjernetiden ved midnat angivet for de
samme dage, men med storre nojagtighed. Den nejagtige stjernetid for ethvert
andet tidspunkt kan herefter beregnes, idet der for hver 24h middelsoltid forle-
ber 24h 3m 565555 stjernetid.

Stjernetid for Kebenhavns Observatoriums meridian ved
mellemeuropzisk midnat kl. 0, 1995

9.januar ........ 7h 2m 2452 Hojulicooooooooe. 19h 3m 5357
2. - ... 8 1 325 26. - ......... 20 3 2,0
8.februar ....... 9 0 409 10.august . ....... 21 2 104
2. - ... 10 3 457 25. - .. 22 1 187
Il.marts......... 11 2 540 9.september. .... 23 0 270
26, - ...l 12 2 23 25, - ...l 03 318
10.april ......... 13 1 106 10. oktober . . ..... I 2 400
25, - Lol 14 0 189 25, - Lol 2 1 483
Il.maj .......... 15 3 237 9.november..... 3 0 566
26 — ...l 16 2 32,1 24, - ..., 4 0 50
10.juni .......... 17 1 404 10. december . .. .. 53 99
25, — L.l 18 0 488 25 - Lo 6 2 183
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Beregning af retningen til Solen

Retningen til Solen kan angives ved to storrelser, hajde og azimut. Hejden angi-
ver Solens hejde over horisonten, og azimut angiver vinklen malt i horisonten
fra sydpunktet mod vest til det punkt i horisonten, der ligger lodret under So-
len. Idet azimut telles fra 0° til 360°, bliver azimut lig med 0° nar Solen star
stik syd, 90° nar Solen star stik vest og 270° nar Solen star stik ost.

Solens hejde og azimut kan findes ud fra iagttagelsesstedets geografiske
bredde, Solens deklination og dens timevinkel. Den geografiske bredde kan
findes ved hj&lp af et kort eller ud fra tabellen (side 72-74). Solens deklination
er for hver dag angivet i kalendariet (side 14-37). Solens timevinkel til et opgi-
vet klokkeslzt findes ved at trekke kulminationstidspunktet fra det opgivne
klokkeslzt. Kulminationstidspunktet beregnes som beskrevet side 39. Er kul-
minationstidspunktet sterre end det opgivne klokkeslat, lzgges 24h til klok-
keslzttet, inden subtraktionen udferes.

Solens hejde og azimut kan findes grafisk ved hjzlp af kortene bag i bogen.

Kort A og C anvendes til at finde Solens hejde. Kort A benyttes, nar Solens
deklination er positiv, og kort C benyttes, nar Solens deklination er negativ. P4
den lodrette akse afszttes et punkt, der (ifelge inddelingen til venstre for lini-
en) svarer til Solens deklination. Ved hjlp af kortets grad- og timenet opseges
derefter det til bredden og timevinklen svarende punkt. Er timevinklen sterre
end 12h benyttes det tal, der fremkommer ved at trekke timevinklen fra 24h,
Afstanden mellem de to punkter afszttes pa den lodrette akse udfra 90° og
nedefter; det tal man derved kan afl@se p4 gradinddelingen til venstre for lini-
en angiver Solens hejde.

Kort B anvendes til bestemmelse af Solens azimut. P4 den forlngede mid-
terlinie S-N opseges det punkt, der (ifelge inddelingen til venstre for linien)
svarer til Solens deklination. Ved hjlp af kortets gradinddeling (langs de lod-
rette og vandrette akser) og timeinddeling (langs kortets yderkant) opseges
derefter det punkt, der svarer til stedets geografiske bredde og Solens timevin-
kel. Tegnes linien mellem de to punkter, er azimut vinklen fra den forlengede
midterlinie S-N til den sdledes fastlagte linie, regnet i den retning, som viserne
pA et ur bevager sig i.

Solens hojde h og azimut Az kan ogséd beregnes af folgende trigonometriske
formler:
sinh = sin @ sind + cos ¢ cos d cos t,

cos dsint

tg Az = — "
sin ¢ cos & cos t — cos ¢ sin &
hvor ¢ er stedets geografiske bredde, 5 er Solens deklination og t er Solens
timevinkel. Timevinklen omregnes fra tidsmal til gradmal ved at benytte, at |h
=15°o0gIm = 15"

Eks. Find retningen til Solen den 25. juni kl. 10h30™ i Skagen.

Geografisk bredde for Skagen (side 74) = 57° 43’

Solens deklination d. 25 juni (side 24) = +23° 24’

Solens kulminationstidspunkt i Skagen (side 39) 12h20m

Timevinkel kl. 10h30™ er 10h30m + 24h_12h20m = 22h10m = 332° 30
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sin h = sin (57° 43’) sin (23° 24') + cos (57° 43') cos (23° 24’) cos (332° 30’)
cos (23° 24') sin (332° 30')
sin (57° 43') cos (23° 24') cos (332° 30') — cos (57° 43’) sin (23° 24')

sinh = 0.7705 tg Az = -0.8901
h: hejden over horisonten = 50° 24’
Az: azimut regnet fra syd = 318° 20’

tgAz =

Solens middagshgjde

Nar solen star mod syd, er den hejst p& himlen og siges da at kulminere. Sol-
hejden ved kulmination kan findes ud fra iagttagelsesstedets geografiske bred-
de og Solens deklination. Den geografiske bredde findes ud fra et kort eller ud
fra tabellen side 72. Solens deklination er for hver dag angivet i kalendariet
side 14-37. Solens hejde h ved kulmination findes da ved at trekke den geogra-
fiske bredde ¢ fra 90° og dertil l2gge deklinationen &:

h=90°-¢ + 38
Eks. Solens middagshejde i Skagen den 3. januar.

Geografisk bredde for Skagen (side 74) = 57° 43’
Solens deklination den 3. jan. (side 14) = -22° 50
Solens hejde ved kulmination h = 90°-57° 43'-22° 50’ = 9° 27’

Solens og planeternes arlige bevaegelser
pa stjernehimlen

Foruden at deltage i himmelkuglens daglige omdrejning fra est mod vest, flyt-
ter Solen og planeterne sig fra dag til dag mellem stjernerne.

Solens tilsyneladende &rlige bane pa himlen kaldes ekliptika. Ekliptikas be-
liggenhed p4 stjernehimlen er vist pa stjernekort Il og I11. Ved forarsjevndogn
passerer Solen himlens zkvator fra syd mod nord gennem forarspunktet, der
pé stjernekort 11 findes lodret over tallet 0. Solens position pa ekliptika kan
angives ved /engden. der méles langs ekliptika fra forarspunktet mod ost, det
vil sige mod venstre pa stjernekortene. Se i ovrigt side 65 om stjernekortenes
anvendelse.

Alle planeterne, med undtagelse af Pluto, beveger sig altid inden for et
smalt balte, zodiak ‘en eller dvrekredsen. der ligger symmetrisk omkring eklip-
tika. Dyrekredsen opdeles i 12 lige store dele, de 12 dyrekredstegn, der hver
dakker 30°af dyrekredsen. Dyrekredstegnene er opkaldt efter de stjernebille-
der, hvori de i oldtiden befandt sig. I dag er dyrekredstegnene forskudt i for-
hold til stjernebillederne, det er derfor vigtigt at skelne mellem dyrekredstegn
og stjernebilleder, da de dzkker forskellige omrader af himlen.

Solens lengde og gang gennem dyrekredstegnene er angivet i tabellen neden-
for. De ydre planeters gang gennem stjernebillederne er beskrevet i afsnittet

‘Planeterne i 1995°.
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Solens léngde og indgangsdage i dyrekredsens tegn i 1995

Vandmanden 300° 20. jan. Loven 120°  23. juli
Fiskene 330° 19. feb. Jomfruen 150° 23. aug.
Vadderen 0° 2l. marjavnd. Vagten 180° 23. sep.jevnd.
Tyren 30° 20. april Skorpionen  210° 23. okt.
Tvillingerne  60° 21. maj Skytten 240° 22. nov.
Krebsen 90° 21. junisolhv. Stenbukken 270° 22. dec.solhv.

Planeterne i 1995

Merkur. Planeten vil, set fra Jorden, bevage sig fra den ene side af Solen til den
anden flere gange i arets lob. Tabellen side 55 angiver dens vinkelafstand fra
Solen for en rekke dage i aret. Star Merkur ost for Solen, er det muligt at se den
som aftenstjerne lavt i vest lige efter solnedgang; star den vest for Solen, kan
den ses som morgenstjerne over den ostlige horisont kort for solopgang.

Den 19. januar, 12. maj og 9. september er den |2ngst est for Solen og gar
omkring disse dage ned henholdsvis | % time, 2 '2 time og s time efter Solen. —
Den 1. marts, 29. juni og 20. oktober er den lzngst vest for Solen og star om-
kring disse op henholdsvis ¥ time, 1 time og 2 timer for Solen.

Venus. Planetens tilsyneladende bevagelse er meget lig Merkurs, men noget
langsommere, og Venus ndr storre vinkelafstand fra Solen. Tabellen side 55
angiver for en rekke dage i dret planetens vinkelafstand fra Solen.

Fra arets begyndelse og indtil sidst i juli ses den som aftenstjerne klart lysen-
de mod vest. Herefter star den for t2t ved Solen til at kunne iagttages, men fra
begyndelsen af oktober og 4ret ud vil den kunne ses pa aftenhimlen efter sol-
nedgang. Den 13. januar er den l&ngst vest for Solen og star da op 3 % time for
Solen, omkring 1. marts star den op 1 %2 time for Solen og omkring 1. maj star
den op "2 time for Solen. Omkring 1. november gar den ned % time efter Solen,
og ved arets udgang gar den ned 3 timer efter Solen.

I januar vil bdde Venus og Jupiter vare synlige pA morgenhimlen, og om-
kring den 14. januar vil Venus std |° nord for Jupiter. I november vil Venus,
Jupiter og Mars alle vare synlige pa aftenhimlen, og i perioden 17. - 23. no-
vember vil de vaere samlet inden for nogle fA grader pA himlen.

Mars star ved arets begyndelse i stjernebilledet Loven, i begyndelsen af marts
gardenindi Krebsen, i slutningen af april ind i Loven, midti juli ind i Jomfru-
en, i slutningen af september ind i Vagten, i slutningen af oktober ind i Skor-
pionen, omkring 1. november ind i Ophiuchus og i slutningen af november ind
i Skytten, hvor den forbliver resten af 4ret.

Ved 4rets begyndelse vil Mars sta op kl. 20 %, herefter vil den sta op tidligere
og tidligere og efterhanden bliver den synlig en storre del af natten. Den 12.
februar er den i opposition til Solen og vil da vere synlig det meste af natten.
Herefter vil den vare synlig pa aftenhimlen, men vil ga ned for solopgang om
morgenen. | slutningen af juni vil den g4 ned omkring midnat og vil da kun
vaere synlig pa aftenhimlen resten af dret. Fra midt i september og resten af aret
vil den g4 ned ca. | time efter Solen.

Jupiter star ved Arets begyndelse i stjernebilledet Skorpionen, midt i januar gar
den ind i Ophiuchus, i slutningen af juni tilbage til Skorpionen, i begyndelsen
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af september ind i Ophiuchus, og midt i december gar den ind i Skytten, hvor
den forbliver resten af aret.

Jupiter star ved arets begyndelse op 3 timer for Solen og vil ligesom Venus
vare synlig pA morgenhimlen. Herefter star den op tidligere og tidligere og vil
efterhdnden blive synlig en storre del af natten. Midt i april star den op om-
kring midnat og vil vare synlig indtil solopgang. Midt i maj star den op kl. 21
2; den 1. juni er den i opposition til Solen og vil da vare synlig det meste af
natten. Herefter vil den vare synlig pd aftenhimlen, men vil g4 ned for solop-
gang om morgenen. I slutningen af juli vil den g4 ned omkring midnat og vil da
kun vare synlig pa aftenhimlen, indtil den i begyndelsen af december kommer
for tet ved Solen til at kunne ses. Midt i august vil den g4 ned 3 timer efter
Solen, i begyndelsen af oktober vil den g4 ned 2 timer efter Solen, og i novem-
ber vil den sammen med Venus og Mars vare med til at przge aftenhimlen.

Saturn star hele aret i stjernebilledet Vandmanden.

Saturn vil ved drets begyndelse vare synlig pa aftenhimlen fra solnedgang,
indtil den gér ned kl. 21. Herefter vil den g4 ned tidligere og tidligere indtil
slutningen af februar, hvor den kommer for tzt pa Solen til at kunne ses. Fra
begyndelsen af april vil den igen kunne ses pd morgenhimlen for solopgang. |
begyndelsen af maj star den op | time for Solen, omkring I. juni star den op 2
timer for Solen og omkring 1. juli 4 timer for Solen. Den 14. september erden i
opposition til Solen og kan da ses det meste af natten. Herefter vil den vare
synlig pé aftenhimlen men vil g4 ned for solopgang om morgenen. I begyndel-
sen af december vil den g4 ned omkring midnat og vil da kun vare synlig pa
aftenhimlen.

Uranus, som under s&rligt gunstige forhold netop kan skimtes med det blotte
oje, star indtil midt i marts i stjernebilledet Skytten, herefter gdr den ind i Sten-
bukken og i slutningen af juni vender den tilbage til Skytten, hvor den forbliver
resten af &ret. Den er i opposition til Solen den 21. juli og star da 21° Y2 over
horisonten set fra Kebenhavn.

Neptun star hele aret i Skytten. Den er i opposition til Solen den 17. juli og star
da 13° over horisonten set fra Kebenhavn.

Pluto star hele aret pa gr&nsen mellem Vagten og Ophiuchus. Den er i opposi-
tion til Solen den 20. maj.

Oversigt over planeternes op- og nedgang i aret

Nojagtige tidspunkter for planeternes opgang, kulmination og nedgang er an-
givet i kalendariet for hver tiende dag. Kortet pA modstaende side skal tjene til
at give en oversigt over, hvilke planeter der pa en given nat er synlige pa him-
len. Kortet anvendes ved, at man for den pagaldende dato folger en lodret
linie og pa skalaen til hojre eller venstre afleser tidspunkterne for planeternes
op- og nedgang.

For eksempel ses den 21. januar, at Merkur og Saturn vil vere synlig pa aften-
himmelen efter solnedgang og g4 ned henholdsvis | % time og 3 % time efter
solen. Mars star op kl. 18" 44™ og vil vare synlig resten af natten. Jupiter og
Venus star op kl. 4h 49m og 4h 59M og vil vare synlig pA morgenhimmelen for

solopgang.
Danskernes Historie
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Planeterne

Merkur er solsystemets inderste planet, og med en solafstand pa kun lidt over
1/3 af Jordens vil den i almindelighed vare si nzr Solen, at den ikke ses med
det blotte oje. Merkur er kun lidt sterre end Manen og praktisk taget atmosfa-
relos. Temperaturen pa dens overflade varierer mellem +430° C og -170° C.

Indtil fremkomsten af de interplanetariske sonder havde man kun et meget
sparsomt kendskab til forholdene pd Merkurs overflade, men i begyndelsen af
1974 fotograferede den amerikanske rumsonde Mariner 10 den ene halvdel af
planetoverfladen, som viste sig at vere stzrk kraterhullet og i mange henseen-
der af samme udseende som Manens bagside. Der er hidtil ikke planlagt en
tilsvarende fotografering af Merkurs anden halvdel.

Merkurs bane er sterkt elliptisk, og planetens solafstand varierer med 24
millioner km. Dette medferer, at Solens storrelse pA Merkurs himmel under
hvert baneomleb &ndrer sig fra ca. 4 gange til ca. 10 gange solskivens storrelse
set fra Jorden.

Venus er den naste planet i rekken fra solen og den, der med en mindsteaf-
stand pa ca. 41 millioner km, kommer Jorden nzrmest. Dens storrelse og mas-
se er omtrent som Jordens, og den er omgivet af et tzt skylag, der hindrer di-
rekte iagttagelse af dens overflade. Amerikanske og russiske rumsonder har
vist, at overfladetemperaturen er meget hoj, og den over hele planeten kun va-
rierer lidt omkring en middelvardi pA +465° C. Den heje temperatur skyldes,
at atmosfaren hovedsagelig bestar af kuldioxyd, som i forbindelse med sma
mangder vanddamp og andre luftarter frembringer en sakaldt »drivhusef-
fekt«, der tillader storstedelen af sollyset at trenge igennem til planetens over-
flade, men hindrer den resulterende varmestraling i at undslippe til rummet.

Venusatmosfaren skaber et overfladetryk, der er 91 gange storre end atmo-
sferetrykket ved havoverfladen p4 Jorden. Mellem 65 og 30 km’s hejde over
overfladen er atmosfzren diset, og der er et 2-3 km tykt, sammenhzngende
skylag i omkring 50 km's hejde. Disen og skyerne bestdr af meget sma drdber
svovisyre og er sterkt reflekterende, hvilket er grunden til, at Venus lyser s4
klart pA nathimlen. Under 30 km's hejde er atmosfaren mere klar, og russiske
sonder viste i 1975, at lysforholdene ved overfladen modsvarer en overskyet
gravejrsdag pa Jorden. Kraftige vinde med hastigheder pa op til 100 m/s fore-
kommer nar skytoppene, mens der er omtrent vindstille ved planetens overfla-
de. Rumsonder opdagede i 1978, at der synes at vere perioder med vedvaren-
de lynudladninger i atmosfzren og med et natligt lysskzr ved overfladen. Ar-
sagen til disse fanomener kendes ikke.

Amerikanske og russiske Orbiter sonder og landingsfartejer har de seneste 2
artier afgerende 2ndret de tidligere opfattelser af forholdene pa Venus' over-
flade. Omtrent 80 procent af denne udgeres af et relativt fladt, tart og stenet
orkenlandskab med hejdeforskelle pa op til | km, mens mindre end 10 procent
er udpraget lavtliggende omrader (maske svarende til havbassinerne pa Jor-
den), og resten er egentlige bjergomrader, hvis hojeste punkt nar nzsten 11 km
op over planetens middelniveau. Kendetegnende for den »nye« Venus er val-
dige vulkaner, udstragte lavasletter, forvredne bjergkzder, sdkaldt »kaotiske«
terren gennemskaret af klofter og sprekker samt overraskende unge kratere,
hvoraf ingen er mere end ca. 800 millioner &r gamle. Den amerikanske Magel-
lan Orbiter sonde, som siden efteraret 1990 har foretaget detaljeret radarkort-
lzgning af venusoverfladen med en billedoplesning pa 120 m, har endvidere
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opdaget en kanal, der med en forbleffende ensartet bredde pa ca. 2 km snorsig
6800 km gennem landskabet, og som dermed er den lzngste i solsystemet.

Mars er den jordnreste af de ydre planeter, og den mindste afstand fra Jorden
er ca. 56 millioner km. Biologiske undersegelser, foretaget af de amerikanske
Viking landingsfartejer pa planetens overflade i 1976 og 1977, synes at vise, at
der ikke findes kendte former for liv p4 Mars.

Mars har en meget tynd atmosfare, der bestar af 95 % kuldioxyd og knapt
3 % kvalstof. Vindhastighederne i atmosferen kan na op over 300 km/t, hvil-
ket bevirker, at der nu og da optreder valdige stovstorme, der kan blive globa-
le og hindre udsynet til overfladen i flere uger eller endog maneder. Disse stov-
storme mentes tidligere at optrede med regelmassige mellemrum kort efter, at
Mars havde passeret sit perihelium, men Viking sondernes observationer har
pavist et mere kompliceret vejrligsmenster.

Amerikanske rumsonder har vist, at ca. 40 % af Mars’ overflade er dekket af
kratere, men desuden findes der store omrader med en kaotisk bjergstruktur,
gigantiske vulkaner med en hejde pa indtil 25 km og kleftdannelser, der er fle-
re tusinde kilometer lange. Landskabet er erkenagtigt med sanddyner og talri-
ge sten og klippeblokke. Ved polerne er der tykke polkalotter af vand-is med et
tyndt dzkke af kuldioxyd-is, der udfzldes om vinteren og fordamper om som-
meren pd den pAgzldende halvkugle. Temperaturen varierer over marsdegnet
og marsaret fra et maksimum pa + 15° C ved ®kvator og et minimum pa -125°
C ved polerne.

Viking landingsfartejernes analyser af Mars’ overflademateriale har vist, at
dette har stor lighed med basaltisk lava pa Jorden og Manen. Det indeholder
1 % vand kemisk bundet i partiklernes krystalstruktur. Rumsondernes opda-
gelse af lange bugtende dale, der har en overbevisende lighed med jordiske
flodlejer, tyder p4, at vand tidligere har stremmet pa planetens overflade i en
periode med et mildere og fugtigere klima. Dette vand menes - foruden i pol-
kalotterne — idag at eksistere i form af permafrost nogle fA meter under overfla-
den.

Jupiter er solsystemets storste planet og er en valdig gasklode af brint og he-
lium uden nogen fast overflade. Den har dog sandsynligvis en lille jern-kisel
kerne, der omsluttes af en tyk kappe af metallisk og flydende brint. Denne kap-
pe overlejres af en massiv atmosfaere med tette, mangefarvede skyer af ammo-
niakforbindelser. Temperaturen i planetens centrum skennes at vare ca.
30.000° C og trykket ca. 100 millioner atmosfarer. Jupiter er i besiddelse af et
meget kraftigt magnetfelt, hvis polaritet er modsat rettet det jordiske felts. Som
folge af den store rotationshastighed er planeten noget fladtrykt ved polerne.

Jupiter har sikaldt differentiel rotation, idet skyerne i dens kvatoromrade
roterer 5 minutter hurtigere end over resten af planeten. Dette medforer en
konstant vekselvirkning, nar det ene omrade glider forbi det andet med en ha-
stighed pa ca. 400 km/t. Den hurtige rotation er ogsa arsag til skylagets
iojnefaldende stribestruktur parallel med zkvator, hvor lyse zoner med opsti-
gende gasmasser veksler med merkere balter med nedsynkende gasmasser.

Et ejendommeligt atmosfarisk fzZnomen er den Store Rede Plet, der har va-
ret kendt i mere end 300 4r, og som er beliggende i den sydlige tropiske zone.
Den menes at vare en gigantisk, stedsevarende hvirvelstorm, som holdes i live
af en dybereliggende varmekilde, hvis natur er ukendt.
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Jupiter omkredses af 16 maner, hvoraf de 4 sterste - o, Europa, Ganymedes
og Callisto - kan ses i selv ret sma kikkerter. De to amerikanske rumsonder
Voyager 1 og 2, som i 1979 flej forbi Jupiter og optog fremragende TV-billeder
af planeten og dens inderste maneder, afslorede overraskende forekomsten af
aktive svovlvulkaner pa lo, samt at Jupiter er omgivet af et tyndt ringsystem af
stovpartikler. De to rumsonder fandt ligeledes 3 hidtil ukendte sma maner in-
denfor Io’s bane. De 4 yderste Jupiter-maner har retrograd omlebsretning og
er muligvis indfangne asteroider.

Saturn er den yderste af de siden oldtiden kendte planeter, og ligesom Jupiter
er den en valdig gasklode, der overvejende bestar af brint og helium. Dens
atmosfariske forhold og indre opbygning svarer ogs4 stort set til Jupiters.

Saturn er omgivet af et imponerende ringsystem, som kan iagttages i en god
amaterkikkert. Fra Jorden kan ses tre hovedringe, A-, B- og C-ringen, samt en
mork adskillelse mellem A- og B-ringen, som kaldes Cassini’s Deling. B-rin-
gen er den lyseste, mens C-ringen, der ogsa betegnes Krep-ringen, kan vare
vanskelig at f4 oje pA. Andre ringstrukturer er ikke synlige i amaterkikkerter.

De amerikanske Pioneer- og Voyager-sonder har imidlertid nu vist, at Sa-
turns ringsystem bestar af mindst 7 ringgrupper med tilsammen flere hundrede
(maske tusinde) enkeltringe, der p4 fotografierne ser ud omtrent som rillerne i
en grammofonplade. Ringene bestar af utallige legemer, hvis sterrelser vari-
erer fra mikroskopiske partikler og til klippeblokke med diametre maske som
sma asteroider. De enkelte ringe adskilles af delinger, af hvilke Cassini’s De-
ling, der blev opdageti 1675, er den bredeste. Denne deling har tidligere varet
regnet for et tomt omrade, men Voyager-sonderne viste, at bAde denne og an-
dre delinger ogsa indeholder enkeltringe, omend disse er f4 og med farre ring-
legemer end ringene udenfor delingerne. Hvorledes Saturns ringsystem er op-
staet vides ikke; maske er det resterne af en sendersprzngt mane, som er kom-
met indenfor planetens Roche-grnse.

Saturn omkredses af mindst 20 maner, hvoraf de 18 er navngivet. Titan er
med en diameter pa ca. 5200 km den sterste og i en klasse for sig selv. Den har
en massiv atmosfare, hvis hovedbestanddel er kvalstof, og som tillige indehol-
der metan samt en r&kke kulbrinter og kulstof-kvalstof forbindelser. Trykket
ved overfladen er 1,6 atmosfarer, og da temperaturen her er ca. -180° C, kan
metan eksistere pa Titans overflade bade som is, veske og luftart.

Uranus er den forste egentligt opdagede planet, idet den blev fundet i 1781 af
W. Herschel. P4 en klar manelos nat er det dog lige netop muligt at skimte den
med det blotte oje, og den havde da ogsa varet set flere gange inden Herschels
opdagelse, men var hver gang blever registreret som stjerne.

Ligesom Jupiter, Saturn og Neptun bestar ogsa Uranus i det vasentlige af
brint og helium. Planetskriven har en blagren farve, hvilket skyldes forekom-
sten af metan i atmosfaren. Uranus er bl.a. ejendommelig derved, at dens rota-
tionsakse er tippet over, s at den er omtrent sammenfaldende med banepla-
net. Det betyder, at dens ene polomrade konstant befinder sig i morke i n@sten
halvdelen af planetens omlebstid p4 ca. 84 4r, mens det andet polomrade i
samme tidsrum konstant er solbelyst. P4 trods heraf, viste malinger foretager af
Voyager 2, der i januar 1986 floj tzt forbi planeten, at temperaturen var forbav-
sende konstant over hele planetens overflade, samt at atmosferen tilsynela-
dende roterer hurtigere end planetens indre dele. En anden ejendommelighed
er, at magnetfeltets akse afviger ca. 60° fra planetens rotationsakse.
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Jupiter fotograferet af Voyager 1.

1 1977 opdagedes det, ved observationer fra en flyvemaskine 12 kilometer
over det Indiske Ocean, at Uranus har et ringsystem bestaende af mindst S tyn-
de ringe. Senere observationer tyder p4, at der er 9 ringe, af hvilke den yderste
er ca. 35 km bred, mens de ovrige kun er nogle fA4 km bredde. Voyager 2 fandt
endnu en 10. meget tynd ring, samt steavband mellem ringene. Malingerne viste
desuden, at ringene bestar af ret store klippestykker, der maler "2-1 meter.

Fotografier optaget fra Voyager 2 af Uranus’ méner viste, noget overrasken-
de, tegn pa geologisk aktivitet pa 4 af S kendte maner. Sdledes ses pa Ariel et
Marslignende landskab med lange dybe klofter, og pd Miranda ses nogle
kampestore kvadratiske strukturer. Foruden de S allerede kendte maner, fandt
Voyager yderligere 10 sma maner, beliggende indenfor de kendte maner. Den
yderste har en diameter pa ca. 160 km, medens de ovrige har diametre mellem
50 km og 16 km.

Neptun blev opdaget i 1846, efter at dens eksistens var forudsagt pa grund af
uregelmassigheder i Uranus’ banebevegelse, og dens position beregnet uaf-
hangigt af Leverrier i Frankrig og Adams i England. Opdagelsen betragtes
som en triumf for den matematiske astronomi og for Newtons universelle gra-
vitationslov. Ligesom Uranus havde ogsi Neptun varet observeret flere gange
inden den egentlige opdagelse, men den var hver gang blevet registreret som en
stjerne.

1 1989 passerede Voyager 2 forbi Neptun i en hajde af S000 km over plane-
tens blalige skylag. I modsatning til Uranus, viste Neptun tegn pa atmosferisk
aktivit. Sdledes fandt man to merke pletter, hvoraf den sterste minder meget
om Jupiters store rade plet, som antages at vare en gigantisk hvirvelstorm, des-
uden har man iagttaget lyse cirrus skyer i stor hejde. Neptun udviser en eks-
trem differentiel rotation, idet skyerne i dens kvatorzone har en rotationstid
pd ca. 18 timer imod blot 12 timer for polomraderne. Planetens relativt svage
magnetfelt er ligesom Uranus’ magnetfelt tippet ca. 50° i forhold til rotations-
aksen. Foruden de to kendte maner fandt man yderligere 6 maner og et system
af tynde ringe, noget lignende det som er kendt fra Uranus, men ringene om-
kring Neptun udviser betydelige ujevnheder.

Fotografier optaget af Neptuns starste mane Triton viser at manen er dak-
ket af en svagt rosa iskappe. Overfladen er ret ung, hvilket tyder p4 en fortsat
geologisk aktivitet. Szrlig bemarkelsesvardig er nogle morke rogfaner, der
formodes at stamme fra kvalstof geiser. Tritons atmosfare, der ogs4 er obser-
verede med jordbaserede teleskoper, og som bestar af metan og kvalstof, viste
sig at vere meget tynd og indeholdende tynde skyer.

Pluto, der blev opdaget i 1930 efter mere end tyve ars intens eftersegning, er
den yderste kendte planet i solsytemet. Den er meget lyssvag og kan kun ses i
store kikkerter. 1 1978 blev det opdaget, at Pluto har en stor mane, som om-
kredser planeten én gang i lebet af 6,4 degn, hvilket er identisk med Plutos
rotationstid. Det beyder, at manen altid befinder sig over samme omrade p4
Pluto, og da den sandsynligvis ogsa har bunden rotation, vender den altid sam-
me side mod planeten.

Hvivelstorme og voldsom turbulens omkring den Store Rode Plet pa Jupiter
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Plutos mane, der har fiet navnet Charon, er knapt 1500 km i diameter, og
afstanden fra planeten er ca. 20.000 km. Charons sterrelse medferer, at den
tidligere antagne veerdi for Plutos diameter har métte reduceres til mindre end
3500 km, og der er sdledes snarere tale om en dobbelt-planet end om en planet
med méne.

Pluto og Charon, hvis massefylder pa grundlag af de seneste beregninger er
ca. 0,8 g/cm?, er sandsynligvis is-legemer, der hovedsagelig bestar af frossen
vand, metan og ammoniak. Nylige obersvationer tyder p4, at Pluto har en tynd
metan-atmosfare, som dog ikke kan vere permanent, da planetens svage tyng-
dekraft gor den ude af stand til at holde pa en atmosfare. Denne er muligvis
dannet ved, at Solen fremkalder fordampning fra overfladen, nar Pluto er i
narheden af sit perihelium.

Foruden at vare solsystemets mindste planet, adskiller Pluto sig ogs4 i nz-
sen alle andre henseender fra de ovrige otte planeter. Dens bane har en stor
hzldning mod ekliptika og er s4 elliptisk, at Pluto mellem 1980 og 1999 befin-
der sig nzrmere Solen end Neptun. Maske er Pluto og Charon de sterste med-
lemmer af en gruppe endnu uopdagede kometlignende is-legemer udenfor
Neptuns bane.

Hlustrationerne til afsnittet "Planeterne” er stillet til radighed af. World Data
Center A for Rockets and Satellites.
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Planeternes positioner 1995

KL 1 Merkur| Venus Mars Jupiter Saturn

Elong.') |Elong.') rek. dek.?) rek. dek.?) rek. dek.?)
Jan. 3]12° ©]47° V|10h24™ +13°49’'|16h13m _20°24'|22h42m _10° 10’
- 13]17 -|47 {10 22 +14 25 |16 21 -20 44 |22 45 -9 49
- 23118 |47 (1015 +1526 |16 29 -21 12249 -9 25
Feb. 2| S |46 —|10 3 +16 461636 -21 15]2253 -9 0
- 12|16 V|45 -| 947 +I18 9|16 42 -21 27 |22 58 - 8 33
- 22126 |43 -] 932 +19 19|16 47 -2136(23 2 -8 6
Mar. 427 {42 -| 919 +20 3|16 52 -2142|23 7 -7 38
- 14|24 -]40 -| 910 +20 19|16 S5 -21 47 |23 11 -7 10
- 24119 -|38 -| 9 7 420 9|16 56 -21 49|23 16 -6 42
Apr. 3[12 |36 -9 8 +19.39 |16 57 -21 4923 20 -6 IS
- 13] 2 |34 -| 914 +18 50 (16 56 -21 47 |23 24 - 5 50
- 23110 |31 —-| 924 +17 46|16 54 -21 44 123 28 - 5 26
Maj 319 -[29 -] 936 +16 29 |16 51 -21 382332 -5 5
- 13122 -|27 -1 950 +I5 O |16 46 -21 31|23 35 -4 46
- 23117 -124 -{10 6 +13 20 |16 41 -21 23 123 38 -4 30
Juni 2[5 -[22 —{1023 +11 29|16 36 -21 13|23 40 -4 17
- 12|11 V|19 -|10 41 +9 2916 31 -21 32342 -4 8
- 22120 |16 -~ I +7 20|16 26 -2054)2343 -4 3
Juli 222 —(14 |11 20 +5 4|16 21 -2046 |23 44 -4 2
- 12117 11 |11 41 +2 42|16 18 -2040 |23 44 -4 4
- 2217 -| 8 |12 2 +015]|16 16 -20 372343 -4 11
Aug. 1|S @6 -|1224 -2 16|16 15 -20 37 (23 42 - 4 21
- 114 -] 3 —|1246 -449 (16 15 -20 40|23 41 - 4 34
- 21121 -1 |13 9 -7 21|16 17 -20 47 |23 38 - 4 50
- 31125 -| 3 OJ1333 -952(16 20 -20 562336 -5 8
Sep. 10]27 -] 6 -—|13 58 -12 19 |16 24 -21 7 (2333 - 527
- 20124 -| 8 -|1424 -14 4016 29 -21 2023 30 - 545
- 30|11 ~f11 —-|14 S1 -16 52 |16 35 -21 342328 -6 3
Okt. 10|10 V|13 ~|1519 -18 53 |16 42 -21 49 (23 25 -6 19
- 20(18 —f16 —|1548 -2039|1649 -22 4|23 23 -6 32
- 30(1s -f18 -|16 18 -22 8|16 58 -22 19|23 21 - 6 41
Nov. 919 —[21 -|16 50 -23 16|17 6 -2232123 20 - 6 47
- 19] 2 -|23 |17 22 -24 2|17 16 -2244123 19 -6 49
- 291 3 @26 |17 S5 2422|1725 -2254)12319 -6 46
Dec. 919 -|28 -|18 28 -24 161735 -23 22320 -6 39
- 19114 —-130 -(19 2 -2343[1745 -23 82322 -6 28
- 29119 ~|32 -|1935 -2243 1755 -23 112324 -6 14

1) Elongationen er planetens vinkelafstand fra Solen malt langs ekliptika, mod vest (V) eller
mod ost (@). Ved vestlige elongationer ses planeterne som regel som morgenstjerner. ved
ostlige elongationer som aftenstjerner.

2) Rektascension og deklination (side 65). Ved at indtegne positionerne pa et stjernekort kan
planeternes gang over himlen folges i store trak.
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Planetsystemet I

Solens rotationstid ved &kvator = 25,4 degn

. Rotationsak-
Middel- | ., . Baneplanens ?
afstand S'drr::k Bkancns vinkel med |Rotationstid | €™ vmk|e|
fra Solen Oml.z S- ] exseen- | ekliptikas |ved kvator |™ ngrma en
i AE*) 1 tncitet plan t. bane-

! planen
8 Merkur | 0387 | 87997 [ 0,206 700 | 584646 020
Q@ Venus 0,723 |224,70 | 0,007 3,39 243,019r 177,4

& Jorden 1,000 {365,26 [ 0,017 0,00 0,9973 234

d Mars 1,524 686,93 0,093 1,85 1,026 25,2

2 Jupiter 5,203 | 114186 0,048 1,30 0,414 3,1

b Saturn 9,555 | 29,42 0,056 2,49 0,444 25,1

& Uranus 19,218 | 83,75 | 0,046 0,77 0,718r 97,9

Wy Neptun | 30,110 [163,72 | 0,009 1,77 0,671 283

Pl. Pluto 39,545 |248,02 | 0,249 17,14 6,387r 122,5

*) AE = astronomisk enhed = Jordens middelafstand fra Solen = 149,6 mill. km.
**) r betyder, at rotationen forleber retrograd

Planetsystemet 11

Solens diameter ved ®kvator = 1 391 400 km
Solens masse = 332 946 jordmasser

Diameter | Flad- Middel. | Tynede-
ved ;kvalor trykt- (Lga:sf) tethed i :C::':rﬁ;m':‘ I:::‘:'r
ikm hed*) g/em’ | d=1)
8 Merkur 4879 0 0,055 5,43 0,38 0
Q Venus 12104 0 0,815 5,24 0,91 0
S Jorden 12756 1:298 1,000 5.52 1,00 !
d Mars 6794 1:154 0,107 3,94 0,38 2
2 Jupiter 142984 1:15 |317,83 1,33 2,53 16
b Saturn | 120536 1:10 | 95,159 | 0,70 1,07 18
& Uranus S1118 1:44 14,500 1,30 0,90 15
Y Neptun 49 528 1:59 17,204 1,76 1,14 8
Pl. Pluto 2302 0 0,0025 1,1 0,08 1

*) Fladtryktheden findes som

di \di
zkvator r-p

zkvatordiameter
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Planeternes maner

Navn Omlebstid N}:giel:’a'{::::d Diameter d('.::;

degn km km

(Jorden) Manen 27,32166 384 400 3476
(Mars) 1 Phobos 0,31891 9378 23~ | 1877
II Deimos 1,26244 23 459 13~ | 1877
(Jupiter) I lo 1,76914 422 000 3630 1610
11 Europa 3,55118 671 000 3138 1610
IIT Ganymede 7,15455 1 070 000 5262 1610
IV Callisto 16,68902 1883000 | 4800 1610
V Amalthea 0,49818 181 000 200~ | 1892
VI Himalia 250,5662 11 480 000 186 1904
VIl Elara 259,6528 11737 000 76 1905
VIII Pasiphae 735 r 23 500 000 50 1908
[X Sinope 758 r 23 700 000 36 1914
X Lysithea 259,22 11720 000 36 1938
XI Carme 692 r 22 600 000 40 1938
XII Ananke 631r 21 200 000 30 1951
XIII Leda 238,72 11094 000 16 1974
XIV Thebe 0,6745 222 000 100~ | 1979
XV Adrastea 0,29826 129 000 20~ | 1979
XVI Metis 0,29478 128 000 40 1979
(Saturn) I Mimas 0,94242 185 520 392 1789
11 Enceladus 1,37022 238 020 500 1789
111 Tethys 1,88780 294 660 1060 1684
IV Dione 2,73691 377 400 1120 1684
V Rhea 4,51750 527 040 1530 1672
VI Titan 15,94542 1221 830 5150 1655
VII Hyperion 21,27661 1481 100 310~ | 1848
VIII lapetus 79,33018 3561 300 1460 1671
IX Phoebe 550,481 12952 000 220 1898
X Janus 0,6945 151 472 195~ | 1980
X1 Epimetheus 0,6942 151 422 120~ | 1980
XII Helene 2,7369 377 400 33~ | 1980
XIII Telesto 1,8878 294 660 30~ | 1980
XIV Calypso 1,8878 294 660 27~ | 1980
XV Atlas 0,6019 137 670 30~ | 1980
XVI Prometheus 0,6130 139 353 110~ | 1980
XVII Pandora 0,6285 141 700 90~ | 1980
XVIII Pan 0,5750 133 583 20 1990
(Uranus) I Ariel 2,52038 191 020 1158 1851
II Umbriel 4,14418 266 300 1172 1851
IIT Titania 8,70587 435910 1580 1787
IV Oberon 13,46324 583 520 1524 1787
V Miranda 1,41348 129 390 480 1948
VI Cordelia 0,33503 49770 26 1986
VII Ophelia 0,37641 53790 30 1986
VIII Bianca 0,43458 59170 42 1986

(fortsttes naste side)
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Navn Omlebstid N};g‘:)ell:l:-::::d Diameter d?ge-
dogn km km
IX Cressida 0,46357 61 780 62 1986
X Desdemona 0,47365 62 680 54 1986
XTI Juliet 0,49307 64 350 84 1986
XII Portia 0,51320 66 090 108 1986
XIII Rosalind 0,55846 69 940 54 1986
XIV Belinda 0,62353 75 260 66 1986
XV Puck 0,76183 86010 154 1986
(Neptun) I Triton 5,87685r 354 760 2706 1846
I1 Nereid 360,13619 5513 400 340 1949
III Naiad 0,29440 48 230 58 1989
IV Thalassa 0,31149 50070 80 1989
V Despina 0,33466 52530 148 1989
VI Galatea 0,42875 61950 158 1989
VII Larissa 0,55465 73 550 195~ | 1989
VIII Proteus 1,12232 117 650 420~ | 1989
(Pluto) 1 Charon 6,38725 19 600 1186 1978

r rotationen forleber retrograd
~ middel diameter
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Asteroiderne

Foruden de nzvnte 9 sterre planeter findes en m&ngde smaplaneter (planetoi-
der eller asteroider), der ogsa kredser omkring Solen. De fleste vandrer i baner
mellem mars- og jupiterbanen. Ingen af dem kan ses med det blotte oje. Di-
ameteren for den sterste asteroide, Ceres, er ca. 1000 km. En del har diametre
pa nogle hundrede km, men de allerfleste kan, efter deres svage lys at demme,
kun vare fa km i diameter. For tiden kendes banerne for ca. 5500 asteroider.

Stjerneskud

Stjerneskud viser sig hver klar nat, men pa enkelte tider af aret ses flere end
szdvanligt, sdledes hvert &r omkring 3.—4. januar (Kvadrantiderne), 22. april
(Lyriderne), 12. august (Perseiderne), 21. oktober (Orioniderne) og 13. decem-
ber (Geminiderne), medens der med 4rs mellemrum kan foreckomme mange
stjerneskud omkring 9. oktober (Oktober-Draconiderne) og 17. november (Le-
oniderne).

Kometerne

Kometerne bevager sig omkring Solen i meget langstrakte baner og tilbringer
det meste af tiden i s4 stor afstand fra Solen, at de ikke kan observeres med selv
store kikkerter. Kun ndr de ved deres perihelpassage kommer ind i nzrheden
af Solen, bliver de sa lysstarke, at de kan iagttages. Hvert 4r opdages et antal
kometer, hvoraf de fleste forbliver sa lyssvage, at de ikke kan ses med det blotte
oje. Nar en komet er blevet opdaget og iagttaget i nogen tid, kan man beregne
dens bane. Det viser sig for de fleste kometers vedkommende, at deres baner er
sa langstrakte, at de ikke kan ventes tilbage i en overskuelig fremtid. For enkel-
te kometer giver beregningerne dog en mindre langstrakt bane, saledes at de
kan ventes tilbage om s og s4 mange ar. De kaldes da periodiske. Da bereg-
ningerne imidlertid ikke altid forer til genopdagelse, bliver ingen komet opta-
get i nedenstidende tabel over periodiske kometer, uden at den faktisk har vist
sig igen. 1 1995 forventes 10 periodiske kometer ud fra beregninger at foretage
en perihelpassage. De 10 kometer og tidspunktet for deres perihelpassage er:

de Vico-Swift........... 20.jan. Reinmuthl................ 3.sep.
Finlay................. 5. maj Schwassmann-Wachmann3.. 22.sep.
Clark ................. 31. maj Jackson-Neujmin........... 6. okt.
d'Arrest ............... 27.juli Longmore................. 9. okt.

Tuttle-Giacobini-Kresak . 28. juli Honda-Mrkos-Pajdusakova .. 26.dec.
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Periodiske kometer

Seneste | Mindste I Sterste
obser- ) om-
Op- verede afstand fra Solen Heldning | o\
daget | P | med Jordens middel- mod tid
hel- afstand fra Solen ekliptika | 40
passa- som enhed
ge
Encke ................. 1786 1993 0., 4., 1.4 3,
Grigg-Skjellerup ........ 1902 1991 Lo 4., 21, Sa
Machholz.............. 1986 1991 0., 5. 60., 5.
du Toit-Hartley 1945 1987 1., 4, 2., 5.,
Honda-Mrkos

Pajdusakova .......... 1948 1990 0., 5.5 4, 5.,
Tempel2............... 1873 1993 l.q 4, 12, 5.
Schwassmann

Wachmann3 .. ...| 1930 1990 0.6 5. 1., 5.6
Neujmin2 ..... ... 1916 1927 Ly 4.4 10, 5.4
Brorsen................ 1846 1879 0., 5.6 29., 5.5

1867 1993 l.s 4., 10.4 5.5

1973 1989 L 4, 9.5 5.

1947 1991 I, S ., S,
Tuttle-Giacobini-Kresak .| 1858 1990 1., 5. 9., S.s
Tempel-Swift........... 1869 1908 1., 5. S.a 5.
Howell ................ 1981 1992 L 4, 5. S
Hartley | .o.| 1985 1991 l.g 4, 25, 6.0
Forbes ................ 1929 1993 I S, 4, 6.,
Hartley2............... 1986 1991 lo S 9, 6.,
de Vico-Swift ........... 1844 1965 le S, 3. 6.,
Wild2.............ee 1978 1990 lg 5. 3., 6.
West-Kohoutek-

lkemura .............. 1975 1993 I, 5., 30., 6.,
du Toit-Neujmin-

Delporte 1941 1989 1., 5. p 6.,
D'Arrest ............... 1851 1989 1.y 5.6 19.4 6.,
Pons-Winnecke ......... 1819 1989 1., 5.6 22, 6.
Singer Brewster ......... 1986 1992 2., 4., 9., 6.,
Kopff ... ....cooivvit 1906 1990 le 5.4 4., 6.5
Wisemann-Skiff......... 1986 1993 I S.s 18., 6.5
Schwassmann-

Wachmann2 .......... 1929 1993 2., 4., 3, 6.,
Wolf-Harrington .. ...... 1924 1990 L., 5.4 18., 6.5
Bus ..., 1981 1993 2, 4, 2., 6.5
Kohoutek . ............. 1975 1987 l.g 5. 5. 6.4
Russel 4 1984 1990 2, 4, 6., 6.6
Giacobini-Zinner ....... 1900 1991 lo 6.0 31, 6.
Churyumov-

Gerasimenko .......... 1969 1990 1., 5., 7. 6.4
Biela.................. 1772 1852 0., 6., 12., 6.o
Urata-Niijima .......... 1986 1993 1, 5o 24, 6,
Tsuchinshan| .......... 1965 1991 Iy 5.6 10, 6.,
Perrine-Mrkos . ......... 1896 1968 1., 5. 17.4 6.,

(fortsties nzste side)
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Seneste | Mindste [ Storste
obser- . om-
Op- verede afstand fra Solen Hzldning |\~
daget | P€"'" | med Jordens middel- mod . tid
hel- afstand fra Solen ekliptika | Ar
passa- som enhed
ge
Reinmuth2 ............ 1947 1993 1 5. T 6.;
Arend-Rigaux .......... 1951 1984 1., S.s 17,4 6.6
Gunn ... 1969 1976 2, 4.; 10, 6.4
Tsuchinshan2 .......... 1965 1991 l.g S.a 6.; 6.4
Harrington . ............ 1953 1987 l.e S.e 8.; 6.4
Hartley3............... 1988 1993 2 4, 1., 6.6
Johnson ............... 1949 1990 2, S 13, 6.¢
Borrelly . 1905 1987 l.q S 30, 6.
Giclas . .. 1978 1992 l.g S.e 7., 6.
Brooks 2 . 1889 1987 lg S.e S 6.
Wild3................. 1980 | 1987 2., 5.0 15, 6.0
Longmore ............. 1974 1988 2., 4, 24, T
Finlay ................. 1886 1988 1, 6., 3., 7.0
Taylor . . 1915 1990 2.0 Sy 20, T
Holmes . 1892 1993 2., S., 19, 1.
Daniel................. 1909 1992 1., S 20, 1.
Russel2 ............... 1980 1987 2, 5. 12,4 1.,
Spitaler........ 1890 1993 2, 5., S.s 7.
Takamizawa 1984 1991 l.e S, 9. 1.,
Ciffreo 1985 1992 1., S 13., 7.,
Faye ...oooveennnnnnn. 1843 | 1991 1, 6.0 9., 7,
Reinmuthl ............ 1928 1988 le S, 8., 1,
Shoemaker ] ... 1984 1991 2, S.s 26., 71,
Schuster ....... 1977 1992 l.g 6.0 20., 7,
Russel3 ......... 1983 1990 2, S. 14., T
Shajn-Schaldach 1949 1993 2, S, 6., 1.
Ashbrook-Jackson ...... 1948 1992 2, S,y 12, T
Harrington-Abell .. 1955 1990 lg 6.0 10, T
Russell ............... 1979 1985 L S 22, 7.6
Metcalf-Brewington . . ... 1906 1991 l.e 6., 13,0 T.e
Kojima................ 1970 1986 2., S 0., Tq
Gehrels 2 1973 1989 2, S 6., 7.4
Arend ... 1951 1991 lo 6., 19,4 8.0
Oterma................ 1943 1958 3. 4, 4., 8.0
Gehrels3 .............. 1977 1992 3. 4., 1., 8.
Peters-Hartley .. 1846 1990 l.g 6.5 29,4 8.,
Schaumasse .. .. 1911 1992 I, T Iy 8,
Wolf .......... 1884 1992 2, S, 27, 8.,
Jackson-Neujmin 1936 1987 l.q 6.4 14, 8.,
Whipple ............... 1933 | 1993 3, 5. 9, 8.
Comassola 1926 1987 l.g 6., 13, 8.4
Denning-Fujikawa ... ... 1881 1978 0. T4 8., 9.,
Kearns-Kwee........... 1963 1990 2., 6., 9. 9.,
Lovasl................ 1980 1989 1., To 12, 9.,

(fortsttes naste side)
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Seneste | Mindste ] Sterste
obser- . Om-
Op- verede afstand fra Solen Haldning | |21
dage per- | med Jordens middel- mod tid
hel- afstand fra Solen ekliptika | %
passa- som enhed
ge
Swift-Gehrels........... 1889 1991 l.q 7. 9., 9.,
Vaisaldl ... 1939 1992 lg 8. 1, 10,
Klemola ............... 1965 1987 lg 8. 1, 10,4
Neujmin3 ............. 1929 1993 2., 7, 3. 10.,
Gale .................. 1927 1938 1., 8., 1., 1,
Boethin 1975 1986 1., 8., S 1.,
Slaughter-Burnham ..... 1958 1992 2, 7, 8., 11,
Van Biesbroeck ......... 1954 1978 2, 8., 6.6 12.,
Sanguin ............... 1977 1990 lg 9. 18, 12,4
Wildl ... 1960 1973 2, 9. 19, 13,
Tuttle ... 1790 1992 lo 10., 54.4 13,
Chernykh .............. 1977 1991 2, 9., 5., 14,
Kowal |l ............... 1977 1991 4, 7.5 4., 15,
Gehrels 1 .............. 1972 | 1987 3, 9, 9, 15.,
Schwassmann-

Wachmann|l .......... 1925 1989 5.8 6., 9., 14,5
Neujminl ............. 1913 1984 L 12, 14, 18,
Crommelin (Pons-Forbes) | 1457 1984 0., 17., 29., 27.,
Tempel-Tuttle .......... 1366 1965 1o 19, 162., 32,
Stephan-Oterma ........ 1867 1980 l.e 20., 18., 37,
Westphal .............. 1852 1913 1, 30, 40., 6l.,
Olbers................. 1815 1956 1., 32, 44., 69.4
Brorsen-Metcalf ........ 1847 1989 0.5 33, 19., 70.,
Pons-Brooks ........... 1812 1954 0.4 33, 74, T,
Halley................. - 86 1986 0.¢ 35, 162., 6.
Swift-Tuttle ............ 1737 1992 l.o 51 113, 135,
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Astronomiske fnomener 1995

Januar
4 Merkur 1,7° syd for Uranus
4 Jorden nzrmest Solen
5 Saturn7° syd for Manen
Il Manen fjernest Jorden
13 Venus st. vestlig elong.
14  Venus 3° nord for Jupiter
15 Venus 8° nord for Antares
17 Uranusi konj. med Solen
19 Merkurst. ostl. elong.
19 Mars 9° nord for Manen
23 Jupiter 5° nord for Antares
26 Jupiter 1,7° syd for Manen
27 Venus0,2° syd for Manen
28 Mars4° nord for Regulus
28 Manen nzrmest Jorden

Februar
2 Saturn 6° syd for Manen
3 Merkurinedre konj. med Solen
8 Manen fjernest Jorden
Il Mars nermest Jorden
12 Marsiopp. til Solen
15 Mars 10° nord for Manen
23 MaAnen nzrmest Jorden
23 Jupiter 2° syd for Manen
26 Venus4° syd for Manen
26 Uranus 6° syd for Manen
27 Merkur 5° syd for Manen

Marts

1 Merkur st. vestl. elong.

2 Venus 1,5° nord for Uranus

6 Saturnikonj. med Solen

8 Manenfjernest Jorden
14 Mars 9° nord for Manen
20 Manen nzrmest Jorden
21 Javndegn
22 Jupiter2® syd for Manen
25 Uranus 6° syd for Manen
26 Merkur0,6° syd for Saturn
28 Venus 6° syd for Manen
29 Saturn 6° syd for Manen
30 Merkur6° syd for Manen

April
5 Manen fjernest Jorden
10 Mars 8° nord for Manen
13 Venus 0,6° nord for Saturn
14 Merkurieovre konj. med Solen
17 Manen nzrmest Jorden
18 Jupiter3° syd for Manen

22
26
27

Maj

11
13
17
21
23
23
28

Uranus 6° syd for Manen
Saturn 6° syd for Manen
Venus 4° syd for Manen

Merkur 4° nord for Manen
Manen fjernest Jorden

De lyse nztter begynder
Mars 7° nord for Manen
Merkur 8° nord for Aldebaran
Merkurst. ostl. elong.
Manen nzrmest Jorden
Jupiter 2° syd for Manen
Uranus 6° syd for Manen
Saturn 6° syd for Manen
Mars 1,1° nord for Regulus
Venus 0,8° syd for Manen
Mdinen fjernest Jorden

Jupiteriopp. til Solen

Merkuri nedre konj. med Solen
Mars 6° nord for Manen
Jupiter 2° syd for Manen
Manen nzrmest Jorden

Jupiter 5° nord for Antares
Uranus 6° syd for Manen
Merkur 1,2° nord for Aldebaran
Merkur 1,1° nord for Aldebaran
Venus 5° nord for Aldebaran
Merkur 4° syd for Venus

Saturn 6° syd for Manen
Solhverv, l&ngste dag

Merkur 0,6° syd for Manen
Manen fjernest Jorden

Venus 3° nord for Manen
Merkurst. vestl. elong.

Jorden fjernest Solen

Mars 4° nord for Manen
Jupiter 2° syd for Manen
Manen nzrmest Jorden
Uranus 6° syd for Manen
Saturn 6° syd for Manen
Uranus i opp. til Solen
Hundedagene begynder
Manen fjernest Jorden
Merkur i evre konj. med Solen

August

Mars 2° nord for Manen
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5 Jupiter 2° syd for Manen
8 Delyse natter ender
8 Manen nzrmest Jorden
9 Uranus 6° syd for Manen
9 Merkur 1,1° nord for Regulus
13 Saturn 5° syd for Manen
20 Manen fjernest Jorden
21 Venusievre konj. med Solen
23 Hundedagene ender
27 Mars 2° nord for Spica
28 Merkur 1,8° nord for Manen
30 Mars0,2° nord for Mdnen
September
2 Jupiter3° syd for Manen
5 Manen nzrmest Jorden
5 Uranus 6° syd for Manen
9 Merkurst. ostl. elong.
9 Saturn6° syd for Manen
14 Saturniopp.til Solen
17 Manen fjernest Jorden
20 Jupiter 5° nord for Antares
23 Javndegn
25 Merkur 3° syd for Manen
27 Mars2° syd for Manen
28 Merkur 5° syd for Venus
29 Jupiter3° syd for Manen
30 Manen nzrmest Jorden
Oktober
3 Uranus 6° syd for Manen
4 Venus 3° nord for Spica
S Merkurinedre konj. med Solen
6 Saturn 6° syd for Manen
15 Ménen fjernest Jorden
20 Merkurst. vestl. elong.

Merkur 4° nord for Manen
Venus 1,9° syd for Manen
Mars 4° syd for Manen
Manen nzrmest Jorden
Jupiter 4° syd for Manen
Uranus 6° syd for Manen
Merkur4° nord for Spica

November

2

3
10
11
16
19
22
23
24
24
24
24
26
30

Mars 4° nord for Antares
Saturn 6° syd for Manen
Venus 4° nord for Antares
Mdnen fjernest Jorden
Mars 1,2° syd for Jupiter
Venus 1,3° syd for Jupiter
Venus 0,2° syd for Mars
Merkur i ovre konj. med Solen
Manen nzrmest Jorden
Jupiter 4° syd for Manen
Mars 5° syd for Manen
Venus 6° syd for Manen
Uranus 6° syd for Manen
Saturn 6° syd for Manen

December

9
18
20
22
22
23
23
23
24
24
27

Mdnen fjernest Jorden
Jupiter i konj. med Solen
Venus 1,3° syd for Uranus
Solhverv, korteste dag
M4anen nzrmest Jorden
Merkur 7° syd for Manen
Mars 6° syd for Manen
Merkur 1,1° syd for Mars
Uranus 6° syd for Manen
Venus 7° syd for Manen
Saturn 5° syd for Manen

Forkortelser anvendt i tabellen og i kalendariet:

Konj.: Ved konjunktion med Solen star planeten tzt ved Solen og kan ikke iagtta-

Opp:
st. vestl. elong.:

st. ostl. elong.:

ges.

Ved opposition star planeten modsat Solen og ses imod syd ved midnat.
Ved storst vestlig elongation er planeten lzngst vest for Solen og

ses som regel som morgenstjerne.

Ved storst ostlig elongation er planeten lzngst ost for Solen og
ses som regel som aftenstjerne.
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Om stjernekortenes anvendelse

Kortene skal tjene det formal at vare til hjzlp ved orienteringen pa himlen,
sdledes at det altid er muligt at genfinde stjernebillederne, de klare stjerner og
andre objekter. Ved betragtning af stjernehimlen fAr man det umiddelbare ind-
tryk, at himmellegemerne fordeler sig ud over en valdig kugleflade, himmel-
kuglen, med iagttageren selv i midtpunktet. Den del af himmelkuglen, der i
arets lob bliver synlig over horisonten i Danmark, er afbildet p4 stjernekorte-
ne. P4 et plant kort er det imidlertid kun muligt at give et tilnzrmet billede af
stjernernes indbyrdes beliggenhed p4 kuglefladen, og for at stjernebilledernes
udseende og deres indbyrdes beliggenhed kan fremtrade nogenlunde trovar-
digt, er den pagzldende del af himlen her gengivet pa tre forskellige kort.

P4 det store kort, kort I, falder himmelkuglens nordlige pol i centrum, og
kortet begrznses af ®kvator. Poler og &kvator svarer her ganske til jordklo-
dens poler og zkvator. Himmelkuglens poler star lodret over Jordens poler og
himlens &kvator over Jordens. Ligesom ethvert punkt pA Jorden tillzgges en
geografisk lzngde og bredde, saledes tillegger vi ethvert punkt pA himmelkug-
len to sterrelser til fastlzggelse af positionen. Rektascensionen svarer til den
geografiske l2ngde pa Jorden; den regnes langs ®kvator fra det punkt, hvor
Solen ved forarsjevndegn passerer &kvator, positivimod stjernehimlens dag-
lige bevaegelse fra Oh til 24h, Deklinationen svarer til den geografiske bredde, og
den regnes som denne fra zkvator positiv mod nord og negativ mod syd fra 0°
til + 90°. P4 kortet er rektascensionen angivet med store tal langs @kvator,
medens deklinationen er angivet langs en linie fra kvators nulpunkt til polen.

Zonen omkring ®kvator er af praktiske grunde delt mellem kortene II og
I11. De dekker omradet fra deklinationen ca. -35°, som er grznsen for, hvad
der ersynligt i Danmark, op til + 50°. Ekvator er her tegnet som en kraftig, ret
linie tvaers gennem kortene, og endvidere er Solens arlige bane mellem stjer-
nerne, ekliptika, indtegnet. Angivelse af rektascension (store tal) og deklina-
tion findes langs kanten af kortene.

Ved anvendelse af kortene ma man isr tage to forhold i betragtning. For det
forste stjernehimlens daglige samt 4rlige omdrejning og for det andet, at man
ikke pa noget tidspunkt kan se hele den del af himlen, som er gengivet pa kor-
tene. Tabel 3 skal tjene til at lette brugen af de tre stjernekort. Her er der for en
rekke dage aret igennem, for hver time efter merkets frembrud, noteret et tal.
Dette tal angiver den rektascension, som p4 pagzldende dato og klokkeslzt
kulminerer i syd. Nar man derfor p4 det runde kort eller pa et af de rektangu-
lzre kort opseger den rektascension, man har aflast i tabellen, s4 ser man her-
over de stjernebilleder, som i det givne ojeblik star p4 den sydlige himmel. For
eksempel finder vi ved anvendelse af tabellen den 8. februarkl. 20 tallet 5, altsa
rektascensionen Sh. Kortene Il og I viser da, at man lige over horisonten i syd
finder Haren, lidt hejere Orion og n&sten lodret over stedet Kusken. Bevager
man nu pa det samme tidspunkt blikket Iz2ngere mod ost, ser man omrader p4
himlen, der har sterre rektascension. Rektascensionen til estretningen, der fin-
des ved at lzgge 6N til det fundne tal, bliver i dette tilfzlde Sh+6h = [ 1h. Men
her m4 man huske p4, at det der i denne retning er under zkvator, skjules un-
der horisonten. Loven er sdledes netop i fzrd med at std op i ost. P4 tilsvarende
made finder man rektascensionen til vestretningen ved at trzkke 6h fra det
fundne tal. Da kommer vi imidlertid uden for omradet 0P til 23, i hvilket til-
fzlde vi blot skal korrigere med 24h. Vi finder altsa her Sh—6h +24h =23h,
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Tabel 3
Klokkeslzt
Dag

17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 S5 6 17
9.januar |0 1 2 3 4 S5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
24. - 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15
8. februar 3 4 5 6 7 8 91011 12 13 14 1516
24. - 4 S 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16
11. marts 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
26. - 7 8 9 10 Il 12 13 14 15 16 17
10. april 9 10 Il 12 13 14 15 16 17 18
25. - 10 11 12 13 14 15 16 17 18
11. maj 12 13 14 15 16 17 18
26. - 13 14 15 16 17 18 19
10. juni 1S 16 17 18 19
25. - 16 17 18 19 20
11. juli 17 18 19 20 21
26. — 17 18 19 20 21 22 23
10. august 18 19 20 21 22 23 0
25. - 18 19 20 21 22 23 0 1 2
9. sept 19 20 21 2223 0 1 2 3 4
25. - 19 20 21 22 23 0 I 2 3 4 5
10. oktober 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 S5 6 17
25. - 20 21 2223 0 1 2 3 4 5 6 7 8
9. nov. 20 21 22 23 0 I 2 3 4 S5 6 7 8 910
24. - 21 22 23 0 I 2 3 4 5 6 7 8 9 1011
10. dec. 22 23 0 I 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12
25. - 23 0 I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1213

og ser, at Pegasus om lidt gar ned i vest. Rektascensionen til nordretningen
findes ved at lzgge 12N til det fundne tal Sh. Men her skjules en stor del af
kortenes stjernebilleder under horisonten. Af Hercules er kun den nordligste
del oppe, og Vega star fA grader over horisonten. For almindelig orientering p4
himlen er det tilstrekkeligt i Tabel 3 at anvende den dag, der er n2rmest dags
dato, og ligeledes at anvende nzrmeste hele time.

Klare stjerner

For de klareste stjerner, der er synlige i Danmark, er der i Tabel 4 angivet rek-
tascension og deklination samt den dag, da stjernen kulminerer ved midnat.
Endvidere er stjernens halve dagbue angivet, medmindre stjernen aldrig gar
ned; i sa tilfzlde betegnes den cirkumpolar. For hvert degn der gir, kulmine-
rer alle stjerner omtrent 4™ (ngjagtigere 3™ 56%) tidligere, hvorfor kulmina-
tionstidspunktet for en bestemt stjerne kan findes ved at tzlle dagene mellem
dags dato og den dag, da stjernen kulminerer ved midnat. Kender man en stjer-
nes kulminationstid, findes dens opgang og nedgang ved at trekke den halve
dagbue fra — henholdsvis 12gge den til — kulminationstiden.
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Tabel 4
Kulmination Halv
Rektasc. Dekl. ved midnat dagbue
Nordstjernen. ....... 2h3Qm +89°14’ 1. nov. cirkumpolar
Aldebaran .......... 4 35. +16 30 3. dec 7h4gm
Rigel............... 5 14, - 812 12. dec. 515
Cappella ........... 5 16. +46 0 13.dec.  cirkumpolar
Betelgeuze .......... 5 54. + 724 23. dec. 648
Sirius .............. 6 44. -16 43 4. jan. 420
Castor ............. 7 34, +31 54 17. jan. 1036
Procyon............ 7 39.0 + 514 18. jan. 635
Pollux ............. 7 45.0 +28 2 19. jan. 933
Regulus ............ 10 8. +12 0 25. feb. 717
Spica .............. 13 24, -11 8 16. april 457
Arcturus............ 14 15.4 +19 12 28. april 8 8
Antares ............ 16 29.: -26 25 1. juni 30
Vega............... 18 36.5 +38 47 4. juli cirkumpolar
Altair .............. 19 50.s + 8 51 22. juli 657
Deneb ............. 20 41 +45 16 4.aug.  cirkumpolar
Fomalhaut.......... 22 57.4 -29 39 8. sept. 222

Soger vi sdledes Rigels op- og nedgang den 15. november, er fremgangsmaden
felgende. Den 12. december kulminerer Rigel ved midnat. 27 dage tidligere
kulminerer den 27 x (3M565) senere end midnat, altsa kl. 1h46™. Da stjernens
halve dagbue er 5h15™, finder den opgang, der herer til denne kulmination,
sted kl. 20P31™ den 14. november. Idet ogsa op- og nedgangstidspunkterne
rykker 4™ frem for hvert dogn, finder vi, at Rigel den 15. november star op kl.
20h27™_ Den 15. november gir Rigel ned k1. 7h 1m.

Dagens lengde

Tabellen side 68-71 angiver hvorledes dagens l2ngde varierer i lobet af aret for
forskellige breddegrader. Ved dagens lzngde forstas her tidsrummet mellem
solcentrets op- og nedgang under hensyntagen til, at lysbrydningen ved hori-
sonten haver Solen 35 bue-minutter.

Ved anvendelse af tabellen benyttes den vardi for Solens deklination ved
kulmination, som findes anfort i kalendariet for den pdgzldende dag. Stedets
breddegrad kan eventuelt findes i sammenstillingen af geografiske positioner
side 72-74. Dagens lengde for en given deklination og breddegrad kan da be-
stemmes tilnzrmelsesvist af tabellen ved et skon eller regnemassigt, ved inter-
polation. En streg (-) i stedet for tal betyder, at Solen under de givne forhold
enten slet ikke star op eller gar ned.

Tidsrummet mellem op- og nedgang af evre solrand, under hensyntagen til
lysbrydningen ved horisonten, kan for heje breddegrader, ligeledes bestem-
mes tilnzrmelsesvis, idet man til den fundne vardi for dagens l2ngde adderer
et antal minutter som anfert i de tre sidste kolonner pa siderne 70 og 71.
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Dagens lengde for forskellige breddegrader
Nordlig geografisk bredde:

1156]1146{1137|11271116{11 4|1051|1037|1031(1024
1156]1148{1139|1130{1120|11 9|1057(1044]1038|1032
1157|1149{1141(1133{1124{1114|11 3(1051|1046(10 40
1158)1151(1143|1136(1128|1119|11 9/1058|1053/1048

So" -] o -] o o o -l o 0 o o
dekl. 0 b) 10 15° | 20° | 25° | 30° [ 35° [ 40° | 42° | 44
h m|/h mh m(h m|/h m/h m|(h m/h m|/h m|h m|/h m
-23°|12 5|1148]1131|1113|1054|1034|1013| 948| 920| 9 8| 854
=22 (12 5(1149]|1132]|1116[1058|1039|1018( 955( 928 917| 9 4
=21 (12 S5(1150|1134]|1118(11 1|1043|1023(10 2 937 925| 913
=20 (12 S5{1150/1136|1120(11 4|1047|1029{10 8| 945| 934| 923
-19 {12 5(1151|1137|1123/11 8|1052|1034{1015| 952| 942| 932
-18 {12 5(1152|1139|1125{1111|1056(/1039{1021|10 O] 951| 941
=17 (12 S5]1153|1140{1127(1114|11 0{1044(1027|10 8| 959| 950
=16 (12 5(1153|1142{1130({1117|11 4{1049({1033|1015|10 7| 958
-15 |12 5|1154{1143|1132{1120(11 8{1054(1039(1023(1015(10 7
-14 |12 5|1155/1145{1134|{1123[1112(1059(1046({1030(1023(1015
b
5
b
5

- 8 (12 5(1159|1153;{1148|1142{1135|1128[1121|1112]|11 8|11 4
-6 (12 5|12 O|1156{1152|1147(114311138(1132|1126(1123]/1120
-4 (12 5|12 2|1159(1156|1153({1150|1147|1143|1139|1137|1136
-2 (12 5{12 3|12 2{12 1|1159(1158|1156(1154|1153|1152|1151

0 |12 §[12 5|12 5{12 S§|12 5[12 5|12 5|12 6|12 6|12 6|12 6
+2 |12 5|12 6(12 8|12 9121112 13[1215{1217|1220|1221|1222
+4 |12 5(12 8(1210{1213[1217|1220(1224|1228(1233|1235(1237
+6 (12 5|12 9/1213(1218]1223(1228(1233(1240|1247(1250|12 53
+8 |12 5(1210(1216(1222{1228|1235(1243|1251(13 0|13 5(I13 9
+10 |12 5[1212{1219]1227|1234|1243(1252|13 3|13 14(1320(13 25
+11 (12 5|1213(1221|1229(1238]|1247|1257(13 8|1321(1327|1333
+12 (12 511213(1222|1231{1241|1251|13 2(1314|1329(13 35|13 42
+13 |12 5[1214(1224(1233|1244|1255(13 7{1320|1336|1343|1350
+14 |12 S|1215(1225]1236/|1247|1259(1312{1326|1343(13 50(13 58
+15 [12 5]1216(1227|1238(1250|13 3|13 17(1333|1350(1358|14 7
+16 (12 5[1216(1228(1240|1253(13 7|1322{1339|1358|14 6|14 16
+17 |12 5{1217(1230|1243(1256(13 11{1327|1345|14 6[1415(1424
+18 |12 5{1218(1231|1245(13 013 15{1332/1351}1413{1423(1433
+19 |12 511219(1233|1247{13 3|1319|1338(1358|1421[14311443
+20 |12 5({1220(1234|1250(13 6(1324[1343|14 4|1429|1440(14 52
+21 (12 5(1220(1236(1252|1310{1328{1348(14 11|1437(1449|15 2
+22 (12 5{1221(1238(1255{1313(1333|1354|1418|1446|14 58|15 11
+23 [12 5(1222(1240(1258(1317(1337|14 0|1425|1454|15 7|1521
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i afhengighed af Solens deklination (arstid)

Nordlig geografisk bredde:

69

Sol.
dekl.

46°

50°

51°

52°

53°

54°

55°

56°

57°

h m

839
850

911
920
930

949
958
10 7
1016
1025
1034
1043

h m

8 6
819
831
843
855
9 6
917
928
939
950
10 0
1010
1020
1030

h m

756
810
823
835
847
859
911
922
934
945
95S
10 6
1017
1027

h m

746
80
814
827
840
852
9 4
916
928
939
951
10 2
1013
1024

h m

736
750
85
818
832
845
857
910
922
934
946
957
10 9
1020

h m

725
740
755
89
823
837
850
93
916
928
940
952
10 4
1016

1012

h m

70
717
733
749
85
820
834
848
9 2
916
929
942
955
10 8

h m

6 46
7 4
721
738
754
810
825
840
855
99
923
936
950
10 3

958

11 0
117
1134
1150
12 7
1223
12 40
12 57
1314

10 50
1110
1129
1148
12 7
1226
12 46
135
1325

1048
11 8
1128
1148
12 7
1227
12 47
13 7
1328

10 45
11 6
1127
1147
12 8
1228
12 49
1310
1331

1042
11 4
1125
1147
12 8
1229
1250
1312
1334

10 39
I 2
1124
1146
12 8
1230
1252
1315
1337

10 36
10 59
1122
1145
12 8
12 31
12 54
1317
13 41

1032
10 57
1121
1145
12 8
1232
12 56
1320
1345

1029
10 54
119
1144
12 9
1233
1258
1323
1349

10 25
10 52
1117
1143
12 9
1234
13 0
1326
1353

+10
+11
+12
+13
+14
+15
+16
+17
+18
+19
+20
+21
+22
+23

1331
1340
1349
1358
14 7
1416
14 26
14 35
14 45
14 55
155
1515
1526
1537

1338
1347
1357
14 6
14 16
14 26
14 36
14 47
14 57
15 8
1519
1530
1542
15 54

1345
1355
14 5
14 16
1426
1437
14 48
14 59
1511
1522
1534
1547
1559
16 12

1348
1359
1410
1420
1432
1443
14 54
15 6
1518
1530
1543
1555
16 9
16 22

13 52
14 3
14 14
14 26
1437
14 49
15 1
1513
1525
1538
1551
16 5
16 19
16 33

1356
14 8
1419
14 31
1443
1455
15 8
1520
1533
1547
16 1
16 15
16 29
16 45

14 1
1413
14 25
14 37
14 49
15 2
1515
1528
1542
1556
16 10
16 25
16 41
16 57

14 5
1418
14 30
1443
14 56
15 9
1523
1537
1551
16 6
16 21
16 36
16 53
1710

1410
1423
14 36
14 49
15 3
1517
1531
1545
16 0
16 16
16 32
16 48
17 6
17 24

1415
1429
1442
14 56
1510
1525
1540
1555
16 11
16 27
16 44
17 1
1720
1739

14 20
14 34
1449
15 3
1518
1533
1549
16 5
16 22
16 39
16 57
1715
1735
17 56
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Dagens lngde for forskellige breddegrade:

at addere:

Nordlig geografisk bredde:

Sol.
dekl.

59°

61°

62°

63°

64°

65°

66°

67°

59°

63°

67°

h m

614
635
655
714
732
749

823
839
854

924
939
953

h m

514
541
6 5
629
651
712
732
751
810
828
845
93
919
936

h m

448
518
545
611
634
657
718
739
759
818
836
854
912
929

h m

419
452
523
551
616
641
74
725
746
8 7
826
845
9 4
922

h m

343
422
457
528
556
623
647
711
733
755
816
836
855
914

ARBALLLLLLLULOGO O 3

LLULLULUOE A IO 3

AN NN 0o 0O

1021
10 49
1116
1142
129
1236
13 3
1330
13 58

1017
10 46
1114
1142
12 9
1237
135
1333
14 2

1013
10 42
1112
1141
1210
1239
13 8
1337
14 8

10 8
1039
1110
1140
1210
12 40
1311
1341
1413

10 3
1035
17
1139
1210
1242
1314
13 46
1419

957
10 31
115
1138
1211
1244
1317
1351
1425

951
1027
11 2
1137
12111
1245
1320
13 56
1432

945
1023
10 59
1136
1211
1248
1324
14 1
14 39

938
1018
10 56
1134
1212
1250
1328
14 7
14 48

R IR R P AR R R R R

[V RV RV SRV NV RV IV V]

(= - W= NV IRV IV - . N )

+10
+1
+12
+13
+14
+15
+16
+17
+18
+19
+20
+21
+22
+23

14 26
14 4]
14 56
1511
1526
1542
1559
16 16
16 33
16 52
17 11
17 30
17 51
18 14

14 32
14 48
15 3
1519
1535
1552
16 9
16 27
16 46
17 5
17 26
17 47
1810
18 34

14 39
14 55
1511
1528
1545
16 3
16 21
16 40
17 0
17 20
17 42
18 §
18 30
18 56

1446
15 2
1520
1537
1555
16 14
16 33
16 54
1715
17 37
18 0
18 25
18 52
19 22

14 53
1511
1529
1547
16 7
16 26
16 47
17 9
17 31
17 55
18 21
18 48
1918
19 52

15 1
1520
1539
1559
16 19
16 40
17 2
17 25
17 49
18 15
18 44
19 14
19 49
2029

1510
1530
15 50
1611
16 32
16 55
1718
1743
18 10
1838
1910
19 45
2025
2116

1519
1540
16 2
16 24
16 47
17 11
17 37
18 4
18 33
19 5
19 41
2022
2113
2230

1530
1552
16 15
16 38
17 3
17 29
17 57
18 27
19 0
19 36
2018
2110
2228

e = W= W= WV RV RV RV RV RV RV RV RV B N

QWIS VUL W
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i afheengighed af Solens deklination (arstid)

71

Nordlig geografisk bredde: at addere:
So]' o -3 (-] o o o . o o o o o O
dekl. 68° | 69° | 70° | 71° | 72° | 73° | 74° | 75° | 76° [68°|72°(76
h mh mh mh m(h mh mh m(h mlh m|m|[m|m

~23°| -
=22 | 151 - 23
=21 [ 3 3| 153] - 15
-20 | 3553 7| 156| - 12
-19 | 437{ 359| 311{ 158 - 10
-18 | 513| 442| 4 4| 315| 2 1| - 9125
-17 | 546| 519| 448| 410 320| 2 4| - 9116
-16 | 616 553| 526 455| 416] 325| 2 7| - 813
-15 | 645( 624| 6 1| 534 5 2| 423} 331| 211| - 8|11
-14 | 711| 653| 633 610| 543| 510| 430| 337| 215| 7 (10|28
-13 | 737 721| 7 3| 643| 619| 552| 519| 438| 344| 7 (10|19
-12 | 8 1| 747| 731 713| 653| 630| 6 2| 529| 448| 7| 9|15
-11 | 824 812| 758( 743| 725| 7 5| 642| 614| 540| 6| 8|13
-10 | 847 836| 824 810| 755 738| 718| 655| 627| 6| 8|12
- 819319229139 3| 852| 839| 825 8 8| 749| 6| 8|10
-6 [1012(10 6|10 Of 953| 945| 936| 926| 915| 9 2] 6| 7|10
-4 11053(1049|1045(1041|1036(1031|1025(1018|1010} 6| 7| 9
-2 [1133(1131)1130(1128|1126{1124|1121(1118|1115| 6| 7| 9

0 |1212(1213|1214(1214|1215(1216|1217(1218|1219] 6| 7| 9
+ 2 (1252(1255(1258(13 1(13 5(13 9|13 13|1318|1324| 6| 7| 9
+4 (1332|1337|1343|1348(1355|14 2(1411(1420({1431| 6| 7| 9
+6 (1414|1421(1429|1437(1447|1458|1510(1525{1541| 6| 7(10
+ 8 [1456|15 6{1517|152911542|1557(1615|1635(1659| 6| 8|11
+10 (1541|1554[16 8|1624(1641|17 2[1726(1754{1829| 7| 9|14
+11 (16 5|1619[1635|1653(17 13|1737|18 5(1840(1923| 7| 9|16
+12 [1629]|1645[17 3|1724{1748|1816(1849|1932({2029| 7 {1021
+13 (16 55|17 13[1733|1757(18 25|18 58({1940(2035{22 6| 7|11 |46
+14 (1721|1742(18 61833119 6|1947{2041(22 9| - 8112
+15 (1750|118 13184119 13(1953(2047|2213| - 814
+16 (182018 48(1920(|19 59{2052(2216| - 9119
+17 (1854|1926(/20 5|2056(2218( - 10 | 41
+18 [1931]|2010(21 02220 - 11
+19 |20 14|21 4(2223( - 13
+20 (21 7|2225| - 17
+21 |2226| - 38
+22 | -
+23
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Danske geografiske (koordinater) positioner
Kort- og Matrikelstyrelsen
Geodasidivisionen

Koordinater er angivet i system E. D. (European Datum).

Forkortelser: astr. st. = astronomisk station, dom. = domkirke, f. = fyr,
k. = kirke, obs. = observatorium, t. = tdrn. Om brugen af tabellen se s. 41.

Lzngde fra | Lzngde fra
Sted Bredde Greenwich Kbh. obs.
i vinkelmal i tidsmal
Abenra, k. ............... 55° 2'42" n.[ 9°25'10” .| Oh12m38s
Akirkeby, k............... 55 426 -| 145514 - 0 9 22
Alborg, Budolfik. . ........ 57 255 -| 95513 - 010 38
Arhus,dom............... 56 927 -|101240 -| 0 9 28
Allinge, k. ............... 551636 -| 14 48 14 - 0 8 54
Angmagssalik, k........... 65 36 43 - | 37 3810 wv. 320 SI
Anholt, k................. 56 4215 -| 11 3244 o. 0 4 8
Assens,k................. 551612 - 9 5341 - 010 4
Bogense, k. .............. 5534 5 -| 10 521 - 0 9 57
Brorfelde, obs............. 553731 -| 113959 - 0 3 39
Bronderslev, k. ........... 5716 8 - 95717 - 010 30
Christiansfeld, k.. ......... 552123 -| 92856 - 012 23
Daneborg .............. 74 18 -1 20 14 v. 211
Danmarkshavn, astr. st. .. .. 76 46 15 - | 18 4230 - 2 5 9
Ebeltoft, k................ 56 1143 - | 10 4037 o. 0 7 36
Egedesminde, k. .......... 68 4240 - | 525228 v 421 49
Esbjerg, Zionsk. .......... 55 2820 - 8 26 42 o 016 32
Faborg, k. .............. 55 450 -| 10 1450 - 0919
Fane, Nordbyk. .......... 55 26 28 - 82355 - 016 43
FarvelLKap ............. 59 46.7 - | 43 55.0 . 346.0
Fredensborg, slot, spir .. ... 555859 -| 122349 e. 0 0 43
Fredericia, mindesmcerke
Landsoldaten . ........ 5534.1 - 9452 - 01l 18
Frederiksberg, radhust. ... | 55 40.7 - | 12 32.0 - 0 010
Frederiksborg, slot,
hojestet. .............. 555 8 -| 1218 8 - 01 6
Frederikshab, k. ......... 61 5943 -] 494018 wv. 4 9 0
Frederikshavn, k. ........ 572628 -] 103223 o. 0 8 9
Frederikssund, k. ........ 555021 -]112 413 - 0 2 2
Frederiksverk, k. ........ 555825 -| 12 124 - 0 213
Gedser, k. .............. 54 3431 -| 11 5554 - 0 235
Godhavn, astr.st. ........ 69 14 54 - | 53 3249 . 424 30
Godthab, k. ............. 64 1052 -| S1 4455 - 417 18
Grend, k. ............... 56 24 51 -| 10 5237 oe. 0 6 48
Grindsted, k. ............ 55 4523 - 8 5557 - 014 35
Haderslev, dom., k. midte. .. | 55 15 2 - 92920 - 012 21
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Lzngde fra | Lzngde fra
Sted Bredde Greenwich Kebenhavn

i vinkelmal i tidsmal
Hasle, k.................. 55°11'08" 14°42'33" o.| Oh 8m32s
Helsinger, St. Olaik. ..... 56 210 123653 -| 0 0 9
Herning, k................ 56 818 85837 -| 014 24
Himmelbjerg, t............ 56 621 94111 -] 01l 34
Hjerring, St. Kathrinek..... | 57 27 44 95 0 -] 010 22
Hobro, k. ................ 56 38 16 94745 - 011 8
Holbak, k................ 5543 2 11 4253 -| 0 3 27
Holstebro, k. ............. 56 21 35 837 3 - 015 50
Holsteinsborg, k.. ......... 66 56 21 534032 v.| 425 1
Horsens, Frels. k. ......... 55 51 46 95110 o.|] 010 54
Ivigtut ................. 61 13.1 48 10.5 v 4 30
Jakobshavn, Zimmersfj..... | 69 13 16 SI 527 -| 414 40
Julianehdb, k. ........... 60 43 11 46 230 - 354 29
Kalundborg, k. ........... 55 40 52 Il 455 o] 0 § 59
Kerteminde,k. ........... 55 27 00 103933 -| 0 7 40
Kolding, ruin,t. .......... 55 29 32 92830 - 012 25
Korser, k. ............... 55 19 51 11 815 -| 0 5 46
Kebenhavn, obs., Ostervold. | 55 41 15 123440 -1 0 0 O
Kege, k. ................ 55 27 32 12110 1 -] 0 1 35
Lemvig, k. .............. 56 33 2 81837 -1 017 4
Lase, Byrumk. .......... 57 1520 1m o1 - 0 619
Logster, k. .............. 56 58 6 91527 -{ 013 17
Mariager, klosterk. . ...... 56 38 S5 9 58 47 010 24
Maribo, k. .............. 54 46 23 I3 1 -{ 0 419
Marstal, k. .............. 54 5120 1031 5 -1 0 8 14
Middelfart, k. ........... 55 30 27 94344 -| O11 24
Myggen®s,f. ............ 62 548 74036 v.{ 121 1
Nakskov, k. ............. 54 49 54 Il 8 9 .| 0 5 46
Nekse, k. ............... 55 341 1S 75 -| 010 13
Nibe, k. ................ 56 59 2 93821 -| O1l 45
Nyborg, k. .............. 55 18 44 104738 -| 0 7 8
NykebingF. k. .......... 54 45 59 11 5214 -] 0 2 50
NykebingM., k. ......... 56 47 43 85141 -| 014 52
NykebingS., k. .......... 55 55 32 114019 -| 0 3 37
Nysted, k. .............. 54 39 56 1144 0 -| 0 3 22
Nastved, St. Mortens k. 55 13 49 11 4543 - 0 3 16
Norresundby, k. ......... 57 341 95515 -] 010 38
Odense, St. Knudsk. ...... 55 23 46 102323 -| 0 8 45
Prasto, k. ............... 55 726 12 257 -1 0 2 7
Randers, St. Mortens k. 56 27 38 10 29 -| 010 10
Ribe, dom., nordret. ...... 55 19 43 84547 -| 015 16
Ringkebing, k. ........... 56 529 81445 -| 017 20
Ringsted, vandtdarn ....... 55 26 37 11 4735 -] 0 3 8
Roskilde, dom., nordret. ... | 55 38 36 12 452 -| 0 1 59
Rudkebing, k. ........... 54 56 15 104239 -| 0 7 28
Redby, k. ............... 54 41 46 11 23 14 - 0 4 46
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Lzngde fra | Lzngde fra
Sted Bredde Greenwich | Kebenhavn
i vinkelmal i tidsmal
Renne, k. ............... 55° 559" 14°41'55" o. oh gm2gs
Sakskebing, k. ........... 54 48 3 11 3810 - 0 3 46
Samse, Tranebjergk. ..... 55 50 7 103516 - 0 7 58
Scoresbysund, k. ......... 70 29 7 21 58 31 w. 218 13
Silkeborg, k. ............ 56 10 13 933 9 e 012 6
Skagen, k. .............. 57 43 19 1035 9 - 0 7 58
Skamlingsbanken, stotten . | 55 25 10 934 1 - 012 3
Skanderborg, Skanderup k. 56 227 95548 - 010 35
Skelsker, k. ............. 55 1517 11715 - 0 510
Skive, gamlek. ........... 56 33 56 9 124 - 014 13
Slagelse, St. Mikkels k. .| 552415 112120 - 0 4 53
Sore, k. ................. 55 25 51 113329 - 04 5
Stege, k. ................ 54 59 5 1217 6 - 0110
Storeheddinge, k. ......... 55 18 48 12 2333 - 0 0 44
Struer, k. ............... 56 29 24 83542 - 015 56
Stubbekeobing, k. ......... 54 53 27 12 242 - 02 8
Sukkertoppen, flagstang .. | 65 24 52 52 54 15 w. 421 56
Svaneke, k. .............. 55 805 15 836 o. 010 18
Svendborg, Vor Fruek. .... | S5 339 10 36 39 - 0 7 52
S&by, k. ...l 5720 2 10 31 46 - 0 8 12
Senderborg, k. ........... 54 54 43 94716 - 011 10
Thisted, k. .............. 56 57 19 8 4125 - 015 33
Thorshavn, k. ........... 62 0 31 64559 wv. 117 23
Thule (Dundas) .......... 76 33 53 68 47 9 - 525 27
Toender, k. .............. 54 56 14 85219 e 014 49
Umanak, Prestebakken ... | 70 40 31 52 816 v. 418 52
Upernavik, k. ............ 7247 0 56 920 - 4 34 56
Varde, k. ................ 55 3715 8 28 50 o. 016 23
Vejle, St. Nikolaik. ....... 55 42 29 932 8 - 012 10
Viborg, dom., nordre t. .| 56 27 5 9 2448 - 012 39
Vordingborg, k. .......... 55 0.5 11 54.4 - 0 2.7
Aroskebing, k. .......... 54 53 19 10 24 47 - 0 8 40
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Hejvande 1995

Tabellerne side 76-77 er meddelt af
Proudman Oceanographic Laboratory

Hejvands-konstanter til London Bridge
for nogle vesteuropziske havne
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Stedet Stedet Stedet
Alborg ......... ~4'ss™| Emden.......... ~2415™| Nolsefjord
Arhus.......... -345 Esbjerg. .. +0 3 | (Thorshavn)..... +2'29™
Aberdeen. ...... -050 | Exmouth . ....]+343 | Ostende ........ -145
Antwerpen...... +129 Falmouth........ +319 Plymouth....... +3 56
BeachyHead.... |-3 4 | FlamboroughH... |+232 | Portland........ +513
Belfast ......... -316 | Frederikshavn.... |+341 Portsmouth ..... -238
Blyth .......... +123 | GlasgowH. ...... -031 | Reykjavik ...... +430
Bordeaux....... +454 | GradybBarre .... |-116 | LaRochelle..... +138
Borkum ........ =351 Gravesend ....... ~-055 | Rotterdam ....... +144
Boulogne . ...... -3 1 Greenock........ -131 Rouen ......... +026
Bremerhaven.... |-13I Grimsby......... +338 | Scarborough .... |+215
Bremen ........ +1 5§ | HalligHooge..... -125 | Schlittsiel ...... -053
Brest........... +2 6 |Hals............ -617 | ShieldsN. ...... +129
Bridgewater. .. .. +5 4 | Hamburg........ +233 | Skagen......... +255
Brighton ....... -3 8 | Hartlepool....... |+135 Southampton -347
Bristol ......... +525 | Harwich......... -232 P -17
Brouwershaven.. |-014 | Havneby(Reme) . [-017 | St.Malo........ +415
Brunsbiittel .. ... -043 | LeHavre ........ -5 5 | Stornoway ...... +514
Burntisland ... .. +039 | Helgoland ....... -258 | Strommes ...... -512
Calais.......... -241 Hellevoetsluis . ... [+0 16 | Sunderland ..... +130
Cardifl......... +515 | Hirtshals ........ +211 | SwanseaBay.... |+417
Cherbourg . ... .. +6 8 |Hull............ +432 | TeesBar........ +151
Cork........... +334 | HvideSande ..... +0 6 | TerschellingW .. |+62!
Cowes W { -4 3 | HojerSluse ...... +016 | TexelBar....... +413
"""" -3 3 | Kingstown....... |-247 | ThyborenHavn . |[+136
Cuxhaven ...... -144 | Leith............ +032 | Torsminde...... +047
Darthmouth .... |[+432 | ListerDyb....... -110 | TynemouthBar.. |+126
DublinsBar.. ... -246 | Liverpool........ -248 | Vlissingen ...... -112
Dundee ........ +046 | Mande,sydestkyst | -0 S Wick........... -249
Dungeness...... -342 | Newcastle ....... +140 | Wilhelmshaven.. |-138
Dunkerque ..... -2 0 | Newport,Wales .. |+524 | YarmouthRed .. |-515
Elben,fyrsk.1 ... [-239

Heojvande ved London Bridge
Hojv. konstant for Esbjerg

Heojvande i Esbjerg den 13. febr. fm. .

Eksempel pa beregning af hejvandsklokkeslzt
Heojvande for Esbjerg 1995 den 13. februar formiddag:

Korrektion fra G.M.T.

til mellemeuropaisk tid M.E.T... . . ..
Hejv.iEsbjergden 13.febr.fm. ... ..

+0

+1

3

0

0h 4m G.M.T.

oh 7m G.M.T.

1h 7m M.E.T.
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Hejvande ved London Bridge 1995

Dato| Januar Februar Marts April Maj Juni Dato
1 1h gm 2h3m 1hyom 2hgm 2h3m 3hpsm 1
13 34 14 50 13 50 14 44 14 52 15 38
2 155 34 25 255 37 44 2
14 22 15 32 14 32 1519 15 26 16 13
3 2 40 3 43 2 43 329 343 443 3
15 7 16 13 1510 15 53 15 59 16 47
4 322 420 319 4 4 420 522 4
15 52 16 52 15 46 16 26 16 34 17 20
5 4 4 458 355 4 40 458 6 | 5
16 35 17 29 16 22 16 59 17 7 17 58
6 4 46 535 431 516 537 6 44 6
17 17 188 16 56 17 32 17 41 18 43
7 526 6 16 55 556 6 20 737 7
18 1 18 49 17 31 18 10 18 23 19 40
8 6 1 72 543 6 44 713 8 40 8
18 46 19 37 18 7 18 56 19 16 20 49
9 6 53 759 625 7 44 817 9 56 9
19 37 20 38 18 49 19 56 20 20 214
10 747 914 716 9 2 9 34 110 10
20 35 21 55 19 40 21 14 21 41 23 32
11 8 55 10 38 8 25 10 26 10 49 [ 1
21 46 23 7 20 49 22 40 23 2 1210
12 | 1013 11 43 952 11 32 11 49 032 12
2 52 - - 216 23 46 - - 13 2
13| 1120 0 4 11 8 - - 05 125 13
23 47 12 35 23 26 12 25 12 40 13 49
14 | - - 050 - - 038 056 214 14
12 14 13 20 12 7 13 11 13 26 14 35
15 035 134 022 123 1 44 31 15
12 59 14 2 12 55 13 53 14 11 15 20
16 117 214 17 27 231 347 16
13 43 14 44 13 38 14 35 14 55 16 4
17 156 253 150 2 50 316 434 17
14 23 15 25 14 20 15 16 15 37 16 47
18 235 334 231 332 42 520 18
15°5 16 4 151 15 56 16 20 17 29
19 314 411 311 416 447 6 1 19
15 46 16 41 15 40 16 37 17 4 18 16
20 353 447 352 459 5 35 6 56 20
16 25 17 16 16 19 17 17 17 47 19 5
21 329 5 23 4 31 5 46 6 26 753 21
17 2 17 53 16 56 18 2 18 37 20 7
22 5 4 6 4 510 6 38 723 9 | 2
17 38 18 35 17 34 18 55 19 35 21 20
23 538 6 56 553 7 4l 8 32 10 11 23
18 16 19 29 1817 20 1 20 49 22 35
24 6 20 8 s 6 46 9 2 9 47 113 24
19 1 20 43 19 10 21 25 22 10 23 35
25 714 9 38 753 10 23 10 55 S 25
19 58 22 16 20 22 22 46 23 16 12 5
26 8 23 n 7 922 1128 1150 026 26
21 13 23 34 21 53 23 49 - - 12 49
27 9 55 - - 10 47 - - 08 110 27
22 41 12 11 23 14 12 20 12 37 1329
28 1122 034 11 53 038 053 1 49 28
23 53 135 - - 13°5 13 17 14 5
29| - - 014 120 132 228 29
12 26 12 46 13 44 13 53 14 41
30 050 12 156 210 37 30
13 20 1329 14 19 14 28 1519
31 138 143 2 46 31

14 7 14 10 15 2
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Greenwich middelsoltid (G.M.T.)
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Dato Juli August September | Oktober | November | December | Dato
1 3hgym 4hg3m shagm shsom 7hasm ghjom 1
15 55 16 46 17 40 18 19 20 20 21 8
2 426 517 6 7 638 8 40 928 2
16 31 17 17 18 26 19 19 21 43 22
3 5 4 552 655 7 40 10 7 10 44 3
17 4 17 55 19 26 20 37 22 56 23 23
4 5 40 631 758 94 TR 11 44 4
17 37 18 41 20 49 2 8 23 55 - -

5 617 7 20 9 25 10 35 - - 014 5
18 16 19 43 2 26 23 22 12 13 12 34
6 71 8 25 10 58 11 44 043 059 6
19 7 21 4 23 41 - 12 59 1317
7 755 9 52 - - 020 125 138 7
20 10 2 43 12 5 12 38 13 40 13 56
8 9 4 1117 0 40 18 2 2 214 8
21 32 23 58 12 59 13 23 14 16 14 34
9| 1028 - - 129 150 238 249 9
23 4 1223 13 44 14 2 14 52 1511
10 | 14 056 2 11 228 311 325 10
- - 13 16 14 25 14 38 15 29 15 50
1] 013 146 2 52 3 2 3 47 2 10 ]
12 40 14 2 15 2 15 14 16 8 16 29
12 110 231 329 338 422 435 12
13 32 14 44 15 38 15 50 16 46 17 8
13 21 313 45 413 456 510 13
14 19 15 25 16 16 16 28 17 26 17 46
14 2 47 353 44 4 47 s 31 5 43 14
15 2 16 4 16 52 175 188 18 26
15 332 434 517 522 6 10 623 15
15 46 16 41 17 29 17 46 18 56 19 11
16 416 S 11 583 559 6 58 713 16
16 26 17 20 18 11 18 32 19 53 20 7
17 459 550 6 34 643 755 8 14 17
17 8 17 59 19 2 19 29 21 1 21 14
18 5 4l 6 31 723 738 9 7 9 31 18
17 49 18 44 20 5 20 38 217 232
19 625 717 8 28 8 47 10 29 10 56 19
18 32 19 40 21 28 21 59 23 22 23 40
20 713 8 14 952 10 11 137 - 20
19 23 20 52 22 49 23 8 - - 12 05
21 8 8 929 T 7 T 22 016 035 21
20 26 217 23 49 - - 12 32 131
22 916 10 47 - - 0 4 14 126 2
21 44 23 26 12 4 12 16 132 13 52
23 | 1028 1 47 037 0 50 1 49 213 23
22 59 - - 12 49 13 2 14 8 14 40
24 | 112 020 120 132 232 259 24
23 58 12 37 13 31 13 46 14 55 15 28
25 | - = 175 21 214 316 343 25
12 20 1319 14 11 14 29 15 41 16 14
26 0 46 1 47 2 40 255 359 426 26
13 4 13 58 14 52 15 11 16 28 16 59
27 129 22 319 335 443 510 27
13 43 14 37 15 31 15 55 17 14 17 44
28 210 35 358 416 52 553 28
14 20 15 14 16 10 16 38 18 2 18 32
29 2 49 344 434 456 613 6 40 29
14 58 15 52 16 49 17 23 18 55 19 25
30 328 420 sl 538 75 735 30
15 35 16 28 17 31 18 13 19 56 20 25
31 47 455 6 26 8 43 3l
16 11 17 2 19 10 21 37
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Zonetider

For hver 15° man bevager sig mod est vil Solen kulminere en time tidligere.
Da degnet er indrettet efter Solens gang, burde urene tilsvarende stilles frem,
nér man rejser mod ost. Af praktiske grunde har man inddelt landomréaderne i
sékaldte tidszoner med en fzlles zonetid.

Sa@sontider — lokale sommertider: P4 den nordlige halvkugle stilles urene i
mange lande en halv eller en hel time frem inden for perioden ultimo marts-ul-
timo september. P4 den sydlige halvkugle stilles urene i mange lande en halv
eller en hel time frem inden for perioden ultimo september—ultimo marts. Om-
stillingsdato og varighed af s@sontiden varierer fra land til land og er uafhzn-
gig af tidszonerne.

Coordinated Universal Time (UTC) = Dansk standardtid -1.
Dansk standardtid (vintertid) = UTC + |. Dansk sommertid = UTC +2.

Nedenstdende tabel og figuren pA modstaende side anviser det antal timer, der
skal legges til (+) eller trakkes fra (-) standardtiden i Danmark for at f4 den
lokale zonetid.

Tidsforskel

mellem stedet | Lande og landomrdder

og Danmark

+ 11 New Zealand.
Rusland: Kamchatka.

+9 Australien: Australian Capital Territory,
New South Wales, Victoria, Tasmanien, Queensland.
Rusland: Khabarovsk.

+ 8% Australien: Northern Territory, South Autralia.

+ 8 Japan, Manchuriet, Nordkorea, Sydkorea.
Rusland: Yakutsk.

+7 Bali, Filippinerne, Kina, Malaysia, Taiwan.
Australien: Western Australia.
Rusland: Irkutsk.

+ 6 Indonesisk Borneo, Java, Sumatra, Thailand.

+ 5% Myanmar (tidl. Burma).

+5 Bangladesh, Kasakhstan, Kirgisistan.
Rusland: Novosibirsk.

+ 4% Indien, Sri Lanka (tidl. Ceylon).

+4 Pakistan, Tadsjikistan, Turkmenistan, Usbekistan.

+ 3% Afghanistan.

+3 Armenien, Aserbajdsjan, Georgien.

+ 2% Iran.

+ 2 Etiopien, Irak, Kenya, Moldova, Saudi-Aarabien.
Rusland: Moskva, Sankt Petersborg, Volgograd.
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Osteuropzisk
tid

Tidsforskel
mellem stedet | Lande og landomrdder
og Danmark
+1 Bulgarien, Cypern, Egypten, Estland, Finland,

Grakenland, Hviderusland, Israel, Jordan, Letland,
Libanon, Litauen, Moldova, Rumnien, Sudan,
Sydafrika, Syrien, Tyrkiet, Ukraine, Zaire (ostlig del).

0
Mellem-
europisk tid

Albanien, Belgien, Bosnien-Hercegovina, Cameroun,
Danmark (ekskl. Fereerne og Grenland), Frankrig,
Holland, Italien, Kanariske Qer, Kroatien, Luxembourg,
Makedonien, Malta, Nigeria, Norge, Polen, Schweiz,
Serbien, Slovakiet, Slovenien, Spanien, Sverige, Tjekkiet,
Tunesien, Tyskland, Ungarn, Zaire (vestlig del), Ostrig.

Feeroerne, Irland, Island, Madeira, Marokko, Portugal,

(Intercoloni-
al)

Vesteuro- Storbritannien og Nordirland.
paisk tid
-2 Azorerne.
Gronland: 1lloqqortoormiut/Scoresbysunddistriktet.
-4 Argentina, Brasilien, Uruguay.
Gronland: Vestkysten (fra Melvillebugten og sydefter
samt ved Ammassalik/Angmassalik).
-4 Canada: Labrador, Newfoundland.
-5 Bolivia, Chile, Paraguau, Venezuela, Jomfrueerne.
Atlantisk tid Gronland: Pituffik/Dundas.

Canada: Nova Scotia, New Brunswick.

-6til-7 USA: Florida
-6 Colombia, Cuba, Ecuador, Panama, Peru.
Ostlig tid Gronland: Qaanaaq/Thule.
(Eastern) Canada: Ost-Keewatin, Ontario, Quebec.
USA: Connecticut, Delaware, District of Columbia,
Georgia, Maine, Maryland, Massachusetts, Michigan,
New Hampshire, New Jersey, New York,
North Carolina, Ohio, Pennsylvania, Rhode Island,
South Carolina, Vermont, West Virginia, Virginia.
-7til-8 Mexico.
USA: South Dakota, North Dakota, Kansas, Nebraska.
-7 Canada: Manitoba, Vest-Keewatin, Saskatschewan.
Centraltid USA: Alabama, Arkansas, lllinois, Indiana, lowa,
(Central) Kentucky, Louisiana, Minnesota, Mississippi, Missouri,
Oklahoma, Tennessee, Texas, Wisconsin.
-8til-9 Canada: Mackenzie.

USA: Arizona, Idaho, Utah.
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Tidsforskel
mellem stedet | Lande og landomrdder
og Danmark
-8 Canada: Alberta.
Bjergtid USA: Colorado, Montana, New Mexico, Wyoming.
(Mountain)
-9 Canada: British Columbia.
Stillehavstid USA: California, Nevada, Oregon, Washington.
(Pacific)
-10 Canada: Yukon.

USA: Alaska, Hawaii.

Kilde: TELECOM A/S - December 1993.

Danskernes Historie



82

Tabel til sammenligning af vindstyrker og vindhastigheder
Tilvejebragt af Forsvarets Vejrtjeneste.

Vindhastighed
. N middel gennem 10
Beteg- Vindens virkninger ?eatu- min., mé%l 10 m over
nelse orts abent, fladt terren?)
skala
pé land pa Abent hav knob | m/s | km/t
Stille | Rog stiger Havet Min- 10,0-0.2| Min-
lige op spejiblankt 0 dre dre
end 1 end |
Na- | Rogens drift Sma fiskeskal- 1-3 [03-1.5| 1I-5
sten | viser netop lignende krusnin-
stille | vindensret- ger, men uden 1
ning; vind- skum
flpje pavirkes
ikke
Svag | Vinden fglesi | Ganske korte 4-6 |1,6-33] 6-11
vind | ansigtet; sma smabglger, som
blade bevager |ikke brydes
sig; vimpel lof- 2
tes; vindflgj (i
god stand) viser
vindens retning
Let Blade og sma | Kraftige sma- 7-10 |3.4-54| 12-19
vind | kviste”) beva- | balger; toppene
ger sig uaf- begynder at bry- 3
brudt; lette flag | des. glasagtigt
.{ og vimpler skum
strekkes
Javn | Stgv, lgs sne Mindre bglger, 11-16 |5.5-7.9| 20-28
vind | og papir lef- ret hyppige
tes; kviste og skumtoppe 4
mindre grene®)
bevager sig
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Vindhastighed
. Sy middel gennem 10
Beteg- Vindens virkninger l?cau- min... malt 10 m over
nelse orts abent, fladt terrezn?)
skala
pa land pa Abent hav knob | m/s km/t
Frisk | Sma lgvtrzer | Middelstore bgl- 17-21 8.0- | 29-38
vind | begynder at ger af langagtig 10,7
svaje”); top- form; mange
pede smabgl- | hvide skumtoppe S
ger viser sig (muligvis lidt
pad damme og | skumsprgjt)
sper
Hard | Store grene®) | Store bplger; 2227 | 10,8 | 39-49
vind | bevagersig: hvide skumtoppe 13,8
det syngeri overalt (sandsyn- 6
telefonled- ligvis skumsprgjt)
ninger
Stiv | Starre trzer Hvidt skum fra 28-33 [ 13.,9- | 50-61
kuling | bevager sig: brydende bglger 17.1
trettende at begynder at 7
gd imod vinden | fgres i striber i
vindens retning
Hard | Kviste og Temmelig hgje 34-40 | 17.2- | 62-74
kuling| grene®) brzk- | og ret lange bgl- 20,7
kes af treerne; | ger: bplgetoppenes
besvarligt at kamme begynder 8
g imod vinden | at brydes til skum-
sprojt, der fgres i
striber i vindens
retning
Stor- | Trestammer Hoje bolger, tztte 41-47 | 20.8- | 75-88
men- | bevages skumstriber; bgl- 244
de sterkt, store getoppene be-
kuling | grene knzkkes | gynder at valte 9
af trzerne; over; skumsprgjt
tagsten kan kan pévirke sigt-
blese ned barheden
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Vindhastighed
middel gennem 10

Beteg- Vindens virkninger l?eau- min., malt 10 m over
nelse orts Abent, fladt terrzn?)
skala

pa land pa Abent hav knob | m/s | km/t
Storm | Traer rives Meget hgje bgl- 48-55 | 24.5- 89-
(sjzl- | op med rode; | ger; havets over- 28,4 102
deni | betydelige flade nasten
det in-| skader pa huse | helt hvid; 10
dre af skumsprgjt pa-
lan- virker sigtbar-
det) heden
Stark | Talrige Umadeligt hgje 56-63 | 28,5- | 103-
storm | gdelzggende sper; havet dekket 32,6 117
(me- | virkninger; af hvide skum- 1
get for at st ma flager; sigtbar-
sjzl- | man holde heden forringes
den) | sig fast
Orkan| Voldsomme Luften fyldt med 640g | 32,7 |1180g
(over- | gdelzggende skum og sprejt; der- og der-
or- virkninger sigtbarheden for- over | der- | over
dent- ringes vasentligt 12 over
lig
sjzl-
den)

?) For visse specielle formal foretages maling over andre, kortere tidsrum og/

eller i andre hgjder.

®) Galder for Ipvklzdte trzer eller niletrzer; nggne trzer pavirkes ikke pA sam-

me méde.
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Nyere danske klimamalinger

Jorgen Brandt og Aksel Walloe Hansen
Niels Bohr Instituttet for Astronomi, Fysik og Geofysik

Denne artikel om nogle nyere klimamalinger skal ses som en forlzngelse af en
tidligere artikel i Almanakken om Danmarks klima. Men den er p4 ingen made
blot en opdatering. I den nye artikel vil vi fokusere pa to konkrete malestatio-
ner, Riso ved Roskilde Fjord og Hejbakkegard lige nord for Tastrup. Bag-
grundsmaterialet til artiklen kommer fra et specialearbejde udfert af Jergen
Brandt ved Niels Bohr Institutet for Astronomi, Fysik og Geofysik, Keben-
havns Universitet.

Data er stillet til rddighed af Hejbakkegard, Den Kgl. Veterinzr og Landbo-
hejskole, lidt nord for Tastrup og Forskningscenter Rise, hvor mélingerne er
foretaget p4 en mindre pynt, der rager ud i Roskilde Fjord (se oversigtskortet
pa figur 1).

X Rise
—| Hojbakkegard

Figur 1: Sjzlland med placeringen af Forskningscenter Riso og Institut for
Jordbrugsvidenskab, Sektion for Kulturteknik og Planteernaring, KVL, Hoj-
bakkegard. Afstanden mellem de to malestationer er ca. 15 km, men alligevel
er der visse systematiske forskelle. Feks er temperaturen ved Hejbakkegard
0.7°C lavere i middel end ved Rise for perioden 1961-90. Forklaringen pa den-
ne afvigelse ligger i forskelle i bevoksning og placeringen i forhold til vand.
Heojbakkegard ligger pa en dben mark, Rise ligger umiddelbart ud til Roskilde
Fjord og har en del bevoksning tet ved méleinstrumenterne.
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Figur 2: Gennemsnit af temperaturen for s@soner og hele 4ri perioden 196 1-9(
ved Rise. Vinter reprasenterer december-februar, forar er marts-maj, somme:
er juni-august og efterdr er september-november. Vintrene er afsat i det ar, sorr
indeholder januar. Gennemsnit for hver kurve er givet ved den vandrette linie
Talverdierne er: vinter 0,5°C, forar 6,6° C, sommer 16,2°C, efterar 9,4°C og &
8,2°C. Udsvingene er klart storre om vinteren (ca 8°C), mens efterdrene ligne:
hinanden fra &r til &r. De store udsving om vinteren skyldes muligheden fo:
bade ekstremt lave temperaturer og temperaturer svarende til efterdr og forar
Man iagttager, at de milde vintre kommer i klumper, inden for de 30 4rer dertc
sddanne perioder, omkring 1975 og i slutningen af perioden.

Bag valget af stationer ligger onsket om kunne at foretage en dybere og mer¢
detaljeret klimaundersogelse, end det er muligt for hele landet taget under ét
P4 begge de to valgte stationer har man i de sidste 30-35 4r opbygget gode tids
serier for en rekke klimatologiske parametre. Maleperiodens l&2ngde ger dei
muligt danne midler pA samme made som den internationale standard. Samti-
dig er det muligt at sammenstille de klimatologiske parametre p4 en ny made
idet stationerne ikke ligger langt fra hinanden. I Danmark findes ingen andre¢
tilsvarende kombinationer. Desverre forhindrer periodelngden sammenlig:
ninger med egentlige klimastationer, hvor man har data mindst 100 &r tilbage
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I figurerne er s& vidt muligt anvendt data fra perioden 1961 til 1990, som nu
er den officielle, internationale referenceperiode. En vigtig pointe i denne for-
bindelse er, at selv om man midler over en 30 ars periode slipper man ikke af
med effekten af de tilfzldige variationer i vejret, der altid forekommer. For-
skellige 30-ars midler ma derfor alene af denne grund forventes at vare for-
skellige, men selvfolgelig mindre end to tilfzldige 4r, der sammenlignes.

Man skal ogsa vere opmarksom pé betydningen af afsk@ringen af hvilke ar,
der skal medtages. Feks er det velkendt, at vintrene de sidste 6-7 &r har varet
meget milde. Kun 3 af disse kommer med i den valgte periode. En anden 30-4rs
periode forskubbet blot nogle fa ar vil derfor kunne falde ret sa forskelligt ud.

Endelig kan 30-ars midlerne vare forskellige, fordi klimaet faktisk varierer.
Det er dog ikke en enkelt og let hidndgribelig ting at tale om et klimaskifte. Hvis
man feks definerer klimaet som gennemsnittet over 1000 4r, sa vil det vare
umuligt for noget menneske at opleve et klimaskifte i sin levealder — uanset
hvad der sker med vejret, men er klimaet derimod bestemt ud fra 30-ars midler-
ne, ja s4 kan mange af os maske konstatere ved selvsyn, at klimaet skifter fra
periode til periode. I det sidste tilfzlde er det sA med den usikkerhed, at foran-
dringerne kunne skyldes tilfzldige udsving, der ikke er glattede ud pa 30 4r.

Hvis et udsving varer tilstrekkelig l2nge vil man have tilbejelighed til at
kalde det en tendens, indikerende, at et klimaskifte kan have fundet sted. I fag-
sprog taler man om trends. | de senere 4r har der varet en meget stor interesse
omkring de mulige trends i klimaet fordrsaget af menneskabte udslip af sa-
kaldte drivhusgasser (se artikel af professor A. Wiin-Nielsen i 1993-udgaven af
Almanakken). I denne artikel vil vi ikke — og kan ikke - fremvise eksempler pa
trends af denne type (hvis de overhovedet kan pavises). Hvad vi kan vise, er
nogle eksempler pa variationer inden for 30-4rs perioden og hvilke problemer
man leber ind i ved fortolkningen af det faktisk indtrufne tidsforleb af vejret.
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Figur 3: Arsgennemsnit for degnets maksimum og minimumtemperatur og for-
skellen mellem disse, kaldet degnets temperaturudsving ved Riso. Gennem-
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snittet over hele perioden er for maksimumstemperaturen 10,9°C, minimum-
stemperaturen 5,5°C og dermed for udsvinget 5,4°C. Maksimum- og mini-
mumtemperaturerne folger middeltemperaturen tzt for dret som helhed. Lige-
ledes folger degnets udsving den samme rytme. Tidsforlebet af degnudsvinget
udviser en klar tendens til hejere vardier i den sidste halvdel af perioden, hvil-
ket kan vises at h&nge sammen med den ovenfor omtalte bevoksning ved Rise.
Det tilsvarende tal for dognudsvinget ved Hejbakkegard er i gennemsnit 0,4°C
hejere, dvs 5,8°C. Dette lyder umiddelbart ikke af meget, men det skal ses pa
baggrund af de to stationers tatte placering i forhold til hinanden.

-8 Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep 'Okt Nov Dec
Maned

Figur 4: Et gennemsnitsar er defineret ved at tage degnmiddel over alle datoer
hver for sig over de 30 &r. Kurven viser forlebet (fluktuerende og fuldt optruk-
ken linie) af temperaturen hen igennem 4ret ved Rise. Ca. 20 af de 30 degnmid-
ler for hver dato har vardier, der ligger inden for de stiplede kurver. Den glatte
kurve kaldes det forventede forleb, og vil vare tet paA langtidsgennemsnittet
for den observerede kurve undtagen for sommeren og vinteren. I disse to eks-
tremer (juli og januar) er den observerede temperatur henholdsvis lavere og
hejere. Sommerfznomenet kan ligne, hvad man kalder monsun andre steder
pa kloden. Januarfznomenet er szrligt markant og udmarker sig ikke kun ved
en temperaturstigning i midten af maneden, men ogsa ved vasentlig mindre
udsving fra 4r til 4r. Der findes ingen simpel forklaring p4 temperatur-forlabe-
ne i henholdsvis midsommeren og midvinteren.
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Figur 5: Variationen igennem Aaret af de storste og mindste temperaturer for
hvert dogn, som er malt i perioden 1961-1990 ved Rise. De absolut storste og
mindste temperaturer i de 30 4r er 32,9°C malt om eftermiddagen den 10. au-
gust 1975 og minus 22,0°C malt om natten den 1 1. januar 1987. Dykket i mak-
simumtemperaturerne i juni/juli, tilskrives en effekt, der er sammenlignelig
med en monsun. Denne effekt er ikke speciel for Danmark, men ses ogs4 man-
ge andre steder pa det europaiske kontinent. De meget lave temperaturer om
vinteren skyldes stor udstraling i forhold til lille indstraling. De helt lave var-
dier, ma vare indtruffet om natten med skyfri himmel. Tilsvarende som for
gennemsnitséret i figur 4, findes de laveste temperaturer i begyndelsen af janu-
ar og henimod slutningen af februar. Bemark desuden at minimumtemperatu-
ren om sommeren i hele perioden varierer meget lidt.

Sommer L N

Vinter

2345676 91001121314151617181920212223
Timer

Figur 6: Denne figur viser et karakteristisk forleb af temperaturen for hver time
igennem degnet i to forskellige hejder over jordoverfladen. Der er midlet over
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perioden 1961-1990 og malingerne er taget ved Rise. De fuldt optrukne linie er
malinger foretaget i 2 meters hojde og de stiplede linier er foretaget i ca. 120
meters hojde. Figuren viser et gennemsnit taget over hele 4ret, samt om som-
meren og om vinteren. Om dagen er temperaturen hejest ved jordoverfladen,
men lavere om natten. Dog er der ikke den helt store forskel i temperaturerne
om natten i de to hejder om vinteren. Dette kan tilskrives udstralingen fra jord-
overfladen, med nedadrettet varmetransport ovenfra.

Vest

Figur 7: Hyppigheden af vindretningen opdelt i 16 forskellige vindsektorer, og-
sd kaldet vindrosen, i perioden 1961-1990 ved Rise. Den mest hyppige vindret-
ning er fra vest med 11,3% af tiden og den mindst hyppige vindretning er fra
nordest med 2,6% af tiden. Den inderste cirkel er andelen af tiden for vindstille
(1,6%), som er regnet for vindhastigheder under | m/s. En nzrmere underso-
gelse har vist, at vestenvinden er tiltaget i hyppighed hen igennem maleperio-
den, mens det er blevet mere ualmindeligt med nordenvind.
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Figur 8: Gennemsnit af vindhastigheden for szsoner og hele ar i perioden
1961-90 ved Riso. Szsonvardierne er beregnet som i figur 2. Gennemsnit for
hver kurve er givet ved den vandrette linie. Talvardierne er: Hele 4ret 7,3 m/s,
vinter 7,9 m/s, fordr 7,1 m/s, sommer 6,4 m/s og efterdr 7,6 m/s. Malingerne er
foretaget i ca. 75 meters hejde, hvor de er pavirket meget lidt af jordoverfladen,
men bortset fra lidt mindre vardier er udviklingen omtrent den samme ved
jordoverfladen. Man kan se af figuren, at der er store udsving i vindhastighe-
den igennem perioden og at der er store forskelle pa s@soner. Det ses dog for
alle s@soner, at vindhastigheden i slutningen af tredserne og begyndelsen af
firserne var kraftigere end i halvfjerserne og i slutningen af firserne.
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Figur 9: Genemsnitsaret for vindhastigheden i perioden 1961-1990 ved Riso
med dens forventede kurve. Kurven viser forlebet (den fuldt optrukne og fluk-
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tuerende linie) af vindhastigheden hen igennem 4ret. Ca. 20 af de 30 4rs degn-
midler for hver dato har vardier, der ligger inden for de stiplede kurver. Den
glatte kurve kaldes det forventede forleb, og vil vare langtidsgennemsnittet for
den observerede kurve. Sommeren viser mindre vindstyrke end vinteren og
samtidig mindre forskelle fra 4r til 4r og fra dag til dag. Dette skyldes hovedsa-
geligt lavtrykssystemerne ringere udvikling om sommeren. Af figuren ses des-
uden, at vindhastigheden falder mere end den forventede kurve fra januar til
februar, men at der er storre variation fra ar til 4r i februar og i begyndelsen af
marts.
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Datakilde: Institut for Jordbrugsvidenskab, Sektion for Kulturteknik og Planteernring,
Den Kgl. Veterinzr- og Landbohejskole, Kebenhavn.

Figur 10: Arsvaerdier af solindstralingen Sii perioden 1961-1990 og af langbel-
genettostrdlingen Ln i perioden 1962-1990 ved Hojbakkegard. Solindstralin-
gen er den direkte strdling fra solen. Langbelgenettostralingen er langbelgeud-
stralingen, som er en funktion af jordens temperatur, minus langbelgeindstra-
lingen, som primart kommer fra skyer og vanddamp i atmosfaren. Middel-
verdier er for Si3664 MJ m-2 Ar-1 og for Ln 1356 MJ m-2 Ar-1, som svarer til
ca. 116 W/m? og 43 W/m2. Af solindstralingen tilbageholdes normalt omkring
50% i jordoverfladen. Af figuren ses, at der er variationer i solindstralingen pa
ca. 20% fra laveste til hejeste vaerdi. Dette skyldes forskelle i skymangderne.
Tilsvarende variationer i langbelgenettostralingen udger relative forskelle p
op til 50%-75%. Sammenlignes med temperaturkurven i figur 2 ses, at ved de
varme 4r i halvfjerserne er langbelgenettostralingen hej og ved de kolde 4r i

firserne er langbelgenettostralingen lav.
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Datakilde: Institut for Jordbrugsvidenskab, Sektion for Kulturteknik og Planteernzring,
Den Kgl. Veterinzr- og Landbohojskole, Kobenhavn.

Figur 11: Arsvariationen af degnvardier af solindstrilingen Si i perioden
1961-1990, samt af langbelgenettostralingen Ln i perioden 1962-1990 fra Hoj-
bakkegard med deres forventede kurver. Solindstralingen topper tidligt pa
sommeren omkring sidst i maj/fersti juni, hvor de lyse degns l2ngde sammen
med farre skyer, tillader mest energi, at n4 ned til jordoverfladen. Langbelge-
nettostralingen topper samtidig med solindstralingen, men variationen igen-
nem Aret er ikke s stor som for solindstrdlingen. I juni falder bade solindstra-
lingen og langbolgenettostralingen i forhold til deres forventede vardier. Det-
te er hovedsageligt pa grund af storre skymangder i juni og juli end i maj.
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Jordmagnetiske forhold i Danmark
(med Fergerne og Grenland)

udarbejdet af H. A. Hansen, revideret af E. Kring Lauridsen, Danmarks Mete-
orologiske Institut

Magnetisme skal allerede vare konstateret af Thales fra Milet (600 4r f.Kr.)
som en forekommende egenskab ved visse jernmineraler i naturen, og allerede
100 &r for vor tidsregning skal magnetismen vzre benyttet i praksis af kineser-
ne i et kompas. Omkring ar 1200 benyttedes kompas ved navigation i Middel-
havet, og under sin rejse vest pa i 1492 konstaterede Columbus, at kompassets
visning i forhold til geografisk nord &ndrede sig. W. Gilbert fastslog i 4r 1600,
at Jorden kunne betragtes som en magnet, og dette blev grundlaget for de fort-
satte studier sdvel som den praktiske udnyttelse af fznomenet jordmagnetis-
men. Orienteringen af en del af vore romanske kirker tyder pa, at bygmestrene
har haft kendskab til en form for kompas, selvom litterzre kilder i Norden
forst omtaler kompasset ca. 1225.

En magnet har altid to poler, betegnet hhv. nord- og sydpol. For »jordmag-
neten«’s vedkommende er disse imidlertid ikke sammenfaldende med de ge-
ografiske poler, men lidt forskudte herfra, siledes at den jordmagnetiske syd-
pol ligger ved King Christian Island i egruppen Queen Elisabeth Islands, nord
for det canadiske fastland, mens nordpolen ligger tzt ved Antarktis, 3000 km
syd for Melbourne. Ved polerne vil den magnetiske kraftretning vare lodret,
mens den vil vere vandret langs en kurve omkring Jorden i nzrheden af 2kva-
tor. Alle andre steder vil kraften have en skra retning, og den opdeles derfor
praktisk i de to komposanter: den vandrette horizontalkraft og den lodrette
vertikalkraft. Horizontalkraftens retningsafgivelse fra den geografiske nord-
retning kaldes misvisning eller deklinationen. Den regnes positiv ost for ge-
ografisk nordretning og negativ vest herfor. P4 det her gengivne kort er dekli-
nationen for Danmark angivet for 4ret 1992 ved kurver — isogoner — gennem
punkter med samme misvisning. Afvigelsen fra de angivne vaerdier vil normalt
vare mindre end '°, og deklinationen varierer linezrt med afstanden mellem
kurverne. PA Bornholm ma man dog de fleste steder regne med betydeligt stor-
re afvigelser, op til 1° eller mere.

Den magnetiske krafts vinkel med vandret plan kaldes inklinationen og reg-
nes positiv nedad. I det nordlige Jylland er inklinationen mellem 70° og 71° og
i resten af landet normalt mellem 69° og 70°.

Med indfering af SI (det internationale enhedssystem for maling af alle fysi-
ske storrelser) males magnetisk feltstyrke i tesla (T), hvor det dog for jordfeltet
er mere praktisk at benytte enheden nT (10+9T). Omkring 1992 kan den jord-
magnetiske krafts vandrette komponent sazttes til 16.200 nT ved Skagen,
16.700 nT ved 56'2° nordlig bredde og 17.500 nT syd for 55°-bredden, idet der
dog ma regnes med talafvigelser pa indtil 200 nT. P4 Bornholm kan middel-
vardien ansattes til 17.100 nT med afvigelser op til 500 nT og enkelte steder
endnu mere.

Med hensyn til jordmagnetismens lodrette kraftkomponent kan den sa&ttes
til 47.000 nT ved 57° nordlig bredde, til 46.500 nT ved 56° og til 46.000 nT ved
55° bredde med afvigelser omkring 200 nT. P4 Bornholm kan middelstyrken
anslas til 46.700 nT med afvigelser op til 1.000 nT.

De jordmagnetiske storrelser er ikke konstante, men underkastet stadige
@ndringer, der deles i to gruper med henholdsvis ydre og indre Arsager.

De udefra fremkaldte variationer hidrerer fra Solens indvirkning, dels ved
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stralingen og dels ved direkte udsendelse af elektrisk ladede partikler, den sa-
kaldte solvind. Solvinden udever et tryk pA magnetfeltet uden om Jorden og
bevirker herved at det »bleses ud« til en kometlignende form, den sikaldte
magnetosfare, hvor et kompliceret system af fysiske processer foregar. Under
urolige magnetiske forhold sluses elektriske partikler fra magnetosferen ned i
atmosfaren i nzrheden af de to balter rundt om de magnetiske poler kendt
som nordlyszonerne. Samtidig med nordlys (eller rettere polarlys) optreder
hurtigt vekslende magnetfelter, der kan observeres meget sydligere end nord-
lysene kan ses. Aktiviteten p4d Solen udviser en dobbelt 11-arig cyklus med
hensyn til dannelsen af solpletter som er sammenknyttet med den magnetiske
uro. Den kan opvise variationer pA mange hundrede nT.

Men ogsa under rolige forhold bevirker solens straler ionisering af de evre
atmosfarelag (ogsa kaldet ionosfaren) og de elektriske ladningers bevegelser
her danner stremme, hvis magnetfelt overlejres det eksisterende jordfelt, der
som folge af Jordens rotation saledes udviser en daglig variation, somfor dekli-
nationens vedkommende under de mest rolige forhold pA Danmarks bredder
andrager 10 bueminutter med den mest positive vardi (mest ostlige) om for-
middagen. Horizontalkraftens variation under rolige forhold ligger omkring
50 nT, og vertikalkraftens lidt mindre.
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De indefra forarsagede variationer af magnetfeltet har forbindelse med selve
dannelsen af feltet i Jordens indre, formentlig som en folge af elektriske strom-
me langs med eller tzt ved overfladen af jordkzrnen med radius 3500 km. £n-
dringerne er langsomme, men vedvarende, og de ma tilskrives forandringer i
de fysiske og kemiske forhold i Jordens indre, hvorved der udvirkes ndringer
af magnetfeltets storrelse og retning, som det afspejles ved den konstaterede
vandring af de magnetiske poler, og som det tydeligt ses af de publicerede ars-
midler fra de magnetiske observationer Verden over.

PA hosstaende figur vises variationen af de magnetiske elementer ved observa-
toriet i Rude Skov siden 1891, hvor en vedvarende observation startedes hér i
landet. Det ses, at de arlige ndringer har varieret gennem tiden. F.eks. havde
@ndringen af deklinationen i 1925 et maximum pa 12,7 bueminutter, hvorpa
den aftog til 1,0 bueminut i 1969. Siden er den atter steget, sa den for tiden
udger omkring 6 bueminutter. Siden 1980 foregar registreringerne i Danmark
p4 Geomagnetisk Observatorium i Brorfelde.

P4 Feroerne blev magnetiske malinger udfert i 1982 pa en del punkter, for-
delt over omradet. Som pa Bornholm spiller ogsa hér klippegrundens indhold
af magnetisk materiale en meget betydelig rolle. Deklinationen fandtes i mid-
del til 11,9° med afvigelser herfra op til 3,5°, selv indenfor korte afstande. Ho-
rizontalkraften fandtes i middel til 14.200 nT med afvigelser op til 500 nT, og
for vertikalkraftens vedkommende blev midlet 48.800 nT med indtil 2000 nT’s
afvigelser. Den Aarlige deklinationszndring kan for tiden sattes til 10 buemi-
nutter mod ost.

P4 Grenland startedes mere udferlige, geofysiske observationer, herunder
magnetiske undersogelser, allerede i 1882 som delprojekt under det internatio-
nalt organiserede ferste Polarar; men forst i 1926 pabegyndtes lebende, mag-
netiske observationeer og malinger ved oprettelsen af et magnetisk observato-
rium i Godhavn pa Disko-een ved sydranden af nordlysbaltet. Siden oprette-
des permanente observatorier i Thule i nord og i Narssarssuaq i syd, og tempo-
reert er der gjort iagttagelser og foretaget registreringer pd en rzkke pladser i
bide Vest- og Ostgronland. Ogsa hér giver de geologiske forhold store vari-
ationer i de jordmagnetiske sterrelser indenfor korte afstande sdvel som fra
sted til sted pd de isfrie kystomrader, mens variationerne ifelge sagens natur
afdempes stzrkt over den tykke indlandsis. Langs de store linjer findes dog
den naturlige £ndring fra syd mod nord, s4 man omkring 1992 i Narssarssuaq
har en deklination omkring -+ 30°, horizontalkraft og vertikalkraft omkring
hhv. 12300 og 53.400 nT, mens deklinationen i Thule er omkring +71° med
horizontal- og vertikalkraft omkring hhv. 3900 og 56.400 nT. Med sin beliggen-
hed i nzrheden af nordlyszonen bliver de temporzre, magnetiske variationer
meget store pA Grenland. I syd ma man ofte regne med et par graders variation
i deklinationen, medens man i nord kan na op pa en halv snes grader.
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Danske tidssignaler
Telefon- og radio-tidssignalet (»frk. klokken« 155)

Fra Telefonselskabernes uranlzg i Kebenhavn, Odense og Arhus udsendes
tidssignaler medd 10 sekunders mellemrum. Tidssignalerne styres via radio-
signaler fra normalfrekvenssenderen DCF 77 i Mainflingen ved Frankfurt, der
i forhold til UTC tidsskalaen udsender tidssignaler med en nejagtighed pa +
0,3 ps.

Uranlzggenes tidssignaler fordeles 1) over de respektive selskabers omra-
der via telefonnettet, der— afh2ngigt af koblingsvejen — i almindelighed forsin-
ker signalet noget mindre end 10 ms; 2) fra KTAS til Danmarks Radio, hvorfra
de transmitteres i forbindelse med de officielle radioprogrammer med en for-
sinkelse mindre end S ms.

Afmerkningen i danske farvande
udarbejdet af orlogskaptajn A. H. Kok

11980 blev der internationalt aftalt et ensartet afmarkningssystem »[ALA ma-
ritime afmarkningssystem«, som er verdensomspazndende, dog er verden op-
delt i to regioner — Region A og B —. Danmark (og hele Europa m.fl.) er omfat-
tet af Region A, hvor man i sideafmarkningssystemet har grenne semarker
om styrbord og rede samarker om bagbord.

Afmarkningen kan foretages med flydende og faststiende semarker, med
marker pa land og pa grunde (bdker og fyr) samt med elektronisk udstyr.

Flydende afmarkning

Den flydende afmarkning er et kombineret kompas- og sideafmarkningssy-
stem (kardinal- og lateralsystem). Dette system benyttes som felger:

Sideafmeerkning (Lateralsystem) benyttes til afmarkning af sunde, fjorde,
sejllob og render. Somarkernes form og farve fastsattes i forhold til en i far-
vandene fastlagt »retning for indgadende« i danske farvande, siledes at et far-
vands styrbords side er den side, et skib for indgadende har om styrbord, og et
farvands bagbords side er den side, et skib for indgdende har om bagbord. (Se
planche 1). Afmarking af danske farvande foretages fortrinsvis med sideaf-
markning. (Se planche 2 og 3).

Skillepunktsafmeerkning anvendes, hvor et lob deler sig i et hovedleb og et
sidelob. (Se planche 2 og 3).

Kompasafmeerking (Kardinalsystem) angiver i forbindelse med kompasset,
hvorledes en sejladshindring bedst kan passeres, eller fra hvilken retning et
sejllob eller omrade bedst kan anduves (dvs. angiver det dybeste vand i omra-
det), idet afmarkningen er udlagt i en af de fire kvadranter N., E., S. eller W. i
forhold til den sejladshindring eller anduvning, den afmarker. De enkelte kva-
dranter afgrenses af kompasstregerne, henholdsvis NW.-NE., NE.-SE.,
SE.-SW. og SW.-NW. regnet fra det punkt, der afmarkes. (Se planche §).

Isoleret fareafmaerkning angiver tilstedevarelsen af en enkelt begrenset fare
eller sejladshindring sdsom vrag, sten m.m., hvor der i ovrigt er sejlbart vand
rundt om, sdledes at sejladshindringen kan passeres p4 alle sider. (Se planche

4).
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Midtfarvandsafmeerkning angiver sejlbart farvand, dvs. enten midtlinien i en
anbefalet rute, trafikskillelinien i et trafiksepareringsomrade eller anduvning
af en fjord, et lob eller en havnerende. (Se planche 8).

Speciel afmeerkning tjener ikke direkte til vejledning for den egentlige sej-
lads, men angiver tilstedevarelsen af skydeomrader, forbudsomrader, kapsej-
ladsbaner, maleinstrumenter, trafikskillezoner, rerledninger, kabler m.m. (Se
planche 6).

Biker

Baker, der anvendes som kendemarker, er tremmebygninger eller bygninger
af sten, jern eller tre. De opferes sdvel pa land som pa grunde.

Til afmarkning af sejladslinier, kabler og rerledninger, begrznsningslinier
m.m. anvendes bakelinier bestaende af en bagbake og en forbake. (Se planche
7).

Lysrefleks

Lysrefleks pa flydende semarker i danske farvande er fastsat som folger:

Sideafmeerkning: Styrbordsafmarkning (grenne semarker) forsynes med |
gront refleks og bagbordsafmarkning (rede semarker) med 1 redt refleks.

Skillepunkter: Grenne spidstender eller stager, med redt balte forsynes med
| rodt refleksbadnd mellem 2 grenne, og rede stumptonder eller stager, med
gront balte forsynes med 1 gront refleksbdnd mellem 2 rede.

Kompasafmeerkning: Semarker i kompasafmarkningssystemet forsynes
med 2 refleksband som felger:

Semarker i N.-kvadrant med | blat over | gult refleksband.

Semarker i E.-kvadrant med 2 bl refleksband.

Semarker i S.-kvadrant med | gult over 1 blat refleksband.

Semarker i W.-kvadrant med 2 gule refleksband.

Isoleret fareafmaerkning: Semarker, der afmarker isolerede farer, forsynes
med 2 refleksband (1 blat over | redt).

Midfarvandsafmaerkning: Semarker, der benyttes til midtfarvandsafmark-
ning, forsynes med 2 refleksband (1 redt over | hvidt).

Speciel afmceerkning : Somarker, der anvendes som speciel afmarkning (gule
somarker), forsynes med 1 gult refleksband.

Fyrafmeerkning

Langs kysterne, pa oer og grunde samt ved storre sejlleb (ruter) er der visse
steder opfort fyr til vejledning for sejladsen om natten.

Detaljer vedrerende fyr i danske farvande findes i »Dansk Fyrliste« (udgi-
ves af Farvandsdirektoratet) eller i »Fiskeridrbogen« (udgives af Iver C. Weil-
bach & Co., Toldbodgade 35, K).
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Danmark. Udsendelse af meteorologiske meldinger. Farvandsinddeling.

1. Sydestlige Osterso

(South-eastern Baltic)
2. @sterseen omkring

Bornholm

(Southern Baltic)
3. Vestlige Osterso

(Western Baitic)

4. Baelthavet og Sundet

(The Belts and
the Sound)

5. Kattegat

6. Skagerrak

7. Sydlige Utsira
(Southem Utsire)

8. Fisker
(Fisher)

9. Tyskebugt
(German Bight)

10. Tampen

11. Viking

12. Orkney/Shetland
(Fair Isle)

13. Fladen
(Forties)

14. Dogger

15. Humber

16. Thames

17. Dover

18. Wight

19. Portland

20. Plymouth

21. Farvandet vest for
Hebrideme
(The sea west
of the Hebrides)

22. Farvandet omkring
Faroerne
(The Faroe sea area)
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Udviklingen af Danmarks Landskab

Ole Humlum, Lektor, Geografisk Institut, Kebenhavns Universite.t

Danmarks nuvarende landskab er forst og fremmest et vidnebyrd om hvad vi i
dag ville betegne som en klimatisk katastrofe. Langt de storste landarealer er i
deres udformning resultatet af gletscheraktivitet og periglaciale forhold under
Weichsel-istiden. Kun kyst--og klitomraderne markerer arealmassigt under-
ordnede undtagelser herfra.

For at forsta opbygningen af Danmarks nuvarende landskab ma man dog se
meget lzngere tilbage end blot til Weichsel-istidens afslutning for godt 11.000
arsiden. | densene del af Kridtperioden, for 80 mill. 4r siden var Jordens klima
betydeligt varmere end i dag. Arsagen hertil var sandsynligvis stor vulkansk
aktivitet, der frigav betydelige mangder af drivhusgassen CO: til atmosfaren.
Den globale middeltemperatur var dengang maske s hej som 23° C, mod de
nuvarende 15° C. Samtidig stod havspejlet omkring 250 m hojere end i dag,
fordi de undersoiske vulkanske bjerge langs de oceaniske spredningszoner
fyldte mere end nu. Et ikke szrligt dybt tropisk hav med koralrev dakkede
dengang det nuverende Danmark. Kalkformationerne, der kendes fra Men,
Stevns og Hanstholm, dannedes pa dette tidspunkt. I den efterfelgende Terti-
rperiode aftog den vulkanske aktivitet, atmosfarens CO:-indhold mindske-
des, og den globale temperatur begyndte at falde. Ogsa det globale havspejl
aftog, hvorfor havet over Danmark blev mere og mere lavvandet. Fra est og syd
udfyldte store floder dette havomrade med ler, silt, sand og grus. Langsomt
omdannedes det nuvarende danske omrade til et lavtliggende flodlandskab.
Glimmersandet, der kendes fra Jylland, aflejredes pa dette tidspunkt.

Gennem hele Tertizrperioden faldt den globale middeltemperatur. Nogle
gange markant, i andre tidsrum kun lidt. Allerede for 25 mill. &r siden danne-
des isskjoldet i Antarktis, mens Indlandsisen i Grenland forste gang etablere-
des for 6-8 mill. 4r siden. Det var dog forst med den nuvarende Kvartzrperio-
des start for 2,5 mill. &r siden, at isskjoldene i Nordamerika og Nordeuropa
begyndte deres periodiske eksistens. Siden da har der formodentligt varet en
snes istider og mellemistider med en gennemsnitlig varighed pd henholdsvis
100.000 og 10.000 ar. Det var is@r under istiderne, at Danmarks nuvarende
landskab blev udformet, mens mellemistiderne kun havde mindre betydning.

I Nordeuropa startede istiderne med, at gletschere dannedes og voksede i
Skotland, Skandinavien samt i det nordlige Rusland. Langsomt bredte glet-
scherne sig ud fra disse kerneomrader og etablerede store isformationer i
Nordeuropa; tilsammen benzvnt det Nordeuropiske isskjold. Den nastsid-
ste istid, Saale-istiden, sluttede for ca. 130.000 &r siden. I denne istid bredte det
Nordeuropaiske isskjold sig helt til Harzen og Holland. Hele Danmark var
derfor dekket af is. Fra denne periode stammer de vestjyske bakkeoer (se kor-
tet). I den efterfolgende Eem-mellemistid stod havet en smule hejere end i dag,
og det var samtidigt lidt varmere. Fra denne varmeperiode kendes i dag begra-
vede moser med velbevarede planterester, som det f.eks. ses i klinten ved Em-
merlev Klev i Senderjylland.

1 den seneste istid, Weichsel-istiden (118.000-11.000 &r for nu), henl4d Dan-
mark det meste af tiden som et dbent tundralandskab med kun sparsom be-
voksning. Dyrelivet omfattede bl.a. mammut, uldharet nesehorn, moskusok-
se, rensdyr og k&mpehjort. Muligvis har ogsa istidsmennesket varet til stede i
Danmark. Eksistensen af snefaner og permafrost preegede landskabets udvik-
ling. Hvert &r optradte en forarsflom i vandlebene under den kortvarige, men
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intensive, snesmeltning. Forst sent i Weichsel, omkring 25.000 &r fer nu, ndede
isen fra nord og est frem til den sikaldte hovedopholdslinie i Jylland (Bov-
bjerg-Hald-Padborg). Dette gletscherfremsted ben@vnes Hovedfremstodet. In-
den da vides der at have varet mindre omfattende gletscherfremsted til Dan-
mark fra bAde nord og sydest, henholdsvis benzvnt som den norske is og den
gammelbaltiske is. P tidspunktet for Hovedfremstodet stremmede store smel-
tevandsfloder frem over Midt- og Vestjylland, hvorved smeltevandssletterne
her dannedes foran hovedopholdslinien. Bakkeoerne er sdledes de hejestlig-
gende rester af istidslandskabet fra Saale, der i Weichsel undgik at begraves af
smeltevandsaflejringer. I godt 100.000 4r henl4 bakkeoerne som et tundraland-
skab, udsat for snefygning, frostsprengning, fordrsflom og jordflydning.

I'tiden efter 25.000 4r for nu smeltede ismasserne gradvis bort fra Danmark,
dog afbrudt af periodevise genfremsted som eksempelvis Bealifremstodet.
Forst for 14.000 &r siden opherte den sidste gletscherdekning af landets syd-
ostlige del. I lebet af afsmeltningsperioden dannedes og frismeltede det nuva-
rende landskab nord og est for hovedopholdslinien.

Ved gletschernes rand skabtes israndsbakker, f.eks. Tolne Bakker (Thy),
Mols Bjerge (Djursland) og Vejrhej (NV-Sjzlland). Foran isen dannedes store
og smé smeltevandssletter, f.eks. Bregninge smeltevandsslette i Vestsjzlland.
Ogsa under den aktive is foregik en vigtig landskabsdannelse. Ved gletschersa-
lens glidende bevagelse over underlaget skabtes et udglattet landskab i form af
drumliniseret- og belget bundmorzne. Disse landskabstyper har langstrakte,
lave bakker, orienterede parallelt med gletscherbevegelsen. Eksempler herpa
findes p4 Nordfyn, i Midtsjelland samt p4 Lolland. Landskabstypen repra-
senterer nogle af Danmarks fineste landbrugsarealer. Iszr bundmoraneland-
skabet pa Lolland og Falster er mange steder karakteriseret ved overordentlig
hej bonitet. Her er 4rsagen bl.a. den, at isen medtog nzringsrigt og finkornet
materiale fra Gsterseens bund pa sin vej mod vest.

Under isen stremmede smeltevand frem i store kanaler, is&r om sommeren.
Sporene heraf ses i dag i form af de sdkaldte tunneldale og A4se, alt efter om
vandet eroderede gletscherunderlaget eller der foregik en opfyldning med
sand og grus i de isbegrensede kanaler. De storste tunneldale findes i Jylland,
f.eks. ved Viborg, Vejle og Horsens, mens de fleste 4se findes p4 eerne, f.eks. pa
Midtfyn samt i Syd- og Ostsjelland. BAde tunneldale og ase forleber omtrent
parallelt med den tidligere isbevagelsesretning.

Under afsmeltningen opdeltes isranden og gletscheroverfladen ofte af et ka-
otisk virvar af vandfyldte bassiner og flodleb. Nar dette skete, foregik sidele-
bende en gradvis opfyldning af disse med ler, sand og grus. I dag ligger disse
aflejringer tilbage som negativaftryk af de oprindelige isbegrensede leb og
bassiner. Denne landskabstype benavnes dedislandskab. Ved Vissenbjerg pa
Midtfyn samt ved Gyldenloves Hej pa Sjzlland findes imponerende storbak-
kede landskaber af denne type. Bakkerne har stejle sider og er flade pa toppen,
og benazvnes kame- og issebakker. De bestar hovedsagelig af sorteret sand og
grus og representerer dermed en vigtig rastofressource. Gled isen under et for-
nyet fremsted igen hen over bakker af denne type, kunne den indre lagling for-
styrres. Bakkerne betegnes da som hatformige bakker.

Weichsel-isskjoldets tykkelse over Danmark kendes ikke med sikkerhed.
Der er dog grund til at tro, at det i perioder kan have veret mere end 2000 m
tykt over de ostlige egne. Under alle omstzndigheder forarsagede isen en bety-
delig isostatisk nedtrykning af jordskorpen; indtil flere hundrede meter under
det nuvarende niveau. Da isen smeltede bort, havede landet sig atter, omend
med nogen forsinkelse. Derfor ndede havet flere steder at oversvemme nuva-
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rende landomrader under afsmeltningsperioden. Iszr i Nordjylland skete det-
te i stor stil. Nordseen og Kattegat var dengang ishave med isbjerge. Dyrelivet
omfattede bl.a. ringsal, blahval, finhval, grenlandshval, hvidhval og isbjern.
Aflejringerne fra dette ishav findes i dag som vidtstrakte sletter i 20-30 mt’s
hejde i Vendsyssel. I labet af slutfasen af istiden steg det globale havspejl med i
alt 125 m p.g.a. smeltningen af isskjoldene i Nordamerika og Nordeuropa. Is-
skjoldene i Antarktis og Grenland overlevede savel havspejlstigning som heje-
re temperatur med lidt reduceret storrelse.

Den nuvarende mellemistid benzvnes Holoczn, og begyndte for ca. 11.000
ar siden. Den har med andre ord allerede nu varet lige sd l2nge som en »gen-
nemsnitlig« mellemistid. Forste del af Holoczn var lidt varmere end nu, og
Danmark var dekket af udstrakte skove med varmekrzvende plantearter som
mistelten og vedbend. Det er Maglemosejegernes tid med urokse, elsdyr,
bjern, ulv, los, bever og sumpskindpadde. For 6.000 &r siden, i Stenalder-ti-
den, ndede haveti de nordestlige egne et noget hojere niveau end det nuvaren-
de. Herfra stammer de mange tilvoksede kystklinter, der i det ses noget bag den
nuvarende kystlinie. Senere har landet relativt havet sig 0-15 m i disse omra-
der. Syd for en linie fra Ringkebing til Men er landet samtidig sunket nogle
meter i forhold til havniveau. Som hovedregel ses i disse egne derfor overalt
friske kystklinter. En undtagelse herfra markerer det senderjydske vadehavs-
omrade (15), hvor en delvis biologisk betinget marskdannelse godt og vel hol-
der trit med den relative landsznkning.

I det hele taget er den vigtigste landskabsdannelse i Holoczn foreget ner
kysterne. Langs kysterne, og is@r Jyllands vestkyst, er dannet store klitomra-
der, der i dag repr@senterer en vigtig turistmassig ressource. Tidligere var klit-
omrédderne langs kysterne snarere frygtede, specielt i de store sandflygtsperio-
der. Den seneste af disse 14 i Middelalderen (1300-1900 e.Kr.). Klimaet var i
denne periode overalt i Europa keligt og blzsende, og misvekst og sygdom
(f.eks. den sorte ded i 1300-tallet) var udbredt. Samtidig voksede gletschere
bade i Alperne og i Skandinavien markant. Internationalt omtales perioden
derfor som »Den lille Istid«. Stormfloder i 1825 og 1862 ferte bl.a. til gennem-
bruddet af Agger Tange ved Thyboren samt i 1873 til inddigningen af Redby-
fjord pd Lolland. Som folge af dygtig sandflugtsbek@mpelse samt mindre
stormhyppighed opherte sandflugten gradvist i slutningen af 1800-tallet, i
Nordsjzlland dog allerede i 1700-tallet.

Indtil nu har vort drhundrede klimatisk varet gunstigt og lunt. Den direkte
klimatiske pavirkning af landskabet i Danmark har derfor varet tilsvarende
beskeden. Menneskeskabte landskabstyper er derimod opstéet i afgrensede
omrader. Eksempelvis Strandparken i Koge Bugt, store grusgrave ved Hede-
husene, landvinding ved det fremskudte dige i Vadehavet. Senest foregir en
ikke uvasentlig menneskeskabt landskabsdannelse i forbindelse med etable-
ringen af Storebalts-forbindelsen.
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Signaturforklaring til det geomorfologiske kort:

Geomorfologisk kort over Danmark. Udarbejdet af J. Kriiger, Lab. f. Ge-
omorf., Geogr. Inst. Kbh. Univ. (1) Moraznelandskab fra Saale-istiden. (2) Mo-
renelandskab fra Weichsel-istiden (a) Drumliniseret bundmorzne. (b) Bolget
bundmorane. (c) Dedislandskab. (3) Hatformige bakker. (4) Tydelige isrands-
bakker. (5) Tunneldal. (6) As. (7) Extramarginal smeltevandsdal eller lille
smeltevandsslette. (8) Udstrakt smeltevandsslette. (9) Smeltevandsslette med
dedishuller. (10) Sprezkkedalslandskab. (11) Hej kystklint. (12) Marint forland
fra Yoldia-havet (senglacialt). (13) Marint forland fra Stenalderhavet eller yn-
gre. (14) Marsk. (15) Vadehavet. (16) Klitlandskab. (17) Hovedstilstandslinjen.
(18) Dansk-tyske granse.
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&ndre omradet fuldstzndigt. Hele landsbyer blev begravet i flyvesandet. By-
dinge A blev fyldt op i en sadan grad, at man opgav at vedligeholde aflobet fra
Arreso.

I den felgende tid steg vandstanden i Arrese og der skete jevnligt oversvem-
melser, is@r i &rene 1703, 1706 og 1714 var det meget alvorligt. Der er sdledes
beretninger om, at beboerne ved Huseby blev reddet i land fra tagene af deres
huse. Bonderne klagede deres ned til kongen, deri 1717 sendte en kommission
til seen, og allerede samme &r begyndte man gravningen af den nuvarende
kanal til Roskilde Fjord. Der er historier, der fortzller, at kanalen er gravet af
svenske krigsfanger. Dem m4 der have varet mange af, for flere store anlzgs-
arbejder pa den tid siges at vare udfert af svenske krigsfanger. P4 Arresekana-
len arbejdede i 1917, 200 soldater fra et estsjellandsk og 200 fra et vestsjzl-
landsk regiment, i 1718 viderefortes arbejdet af hvervede soldater, 500 danske
og 100 svenske. 1 1719 blev kanalen ferdiggjort af nordjydske soldater. Vand-
standen blev sznket, og det blev igen muligt at leve ved Arreseens bredder.

Der skulle imidlertid ikke g4 mange 4r, for man igen fandt ud af, at vand-
kraften kunne udnyttes. Allerede i 1728 foretog man den forste opstemning og
anlagde de smd industrier, der senere skulle udvikle sig til en virkelig storindu-
stri og skabe grundlaget for Danmarks ferste egentlige industriby, Frederiks-
vark. Selv i vore dage har Arrese betydning for storindustrien, idet Danmarks
storste genbrugsvirksomhed, Det danske Stdlvalsevark, i 1942 blev placeret i
Frederiksvark, bl.a. fordi seen kunne levere de betragtelige mangder fersk-
vand, der var nedvendigt til keling af hejovnene.

I nyere tid er Danmarks sterste so desvarre ogsa kendt for at vare Dan-
marks mest forurenede se, et forhold der skyldes, at den i snart 75 &r har varet
recipient, det vil sige modtager af spildevand, fra de omkringliggende kommu-
ner.

Forureningen

Arreso, der i dag er en af Danmarks mest forurenede soer, har tidligere varet
en klarvandet so med udbredt undervandsvegetation og en sigtedybde pa ca. 3
m. Sigtedybden er udtryk for hvor langt lyset ndr ned i vandet og dermed ska-
ber mulighed for plantevakst. Sigtedybden males ved at sznke en hvid plade
med en diameter pA 22 cm ned i vandet, nar den ikke kan ses males afstanden
fra overfladen til pladen. Sigtedybden er én af de mader hvorved man kan ud-
trykke et vandomrades tilstand, om sommeren er sigtedybden i Arreso kun ca.
15 cm, i ekstreme tilfzlde kun 11 cm.

Arrese’s udvikling fra en ren klarvandet se til en forurenet grumset so er
foregdet igennem mange 4r. Ved tilsandingen af aflebet i 1600-tallet skete der
en vandstandshavning, som svakkede de vandplanter, der havde indfundet
sig pa en for dem passende vanddybde. I 1719 var kanalen til Roskilde Fjord
gravet ferdig, vandstanden blev derved snket ca. 3 m, hvilket igen medferte
zndrede betingelser for vandplanterne. Vandstandssznkningen terlagde de
omkringliggende jorder, som under pavirkning af atmosfarens ilt frigav for-
skellige stoffer, som blev fort ud i seen og herved startede forureningen. Senere
vandstandszndringer forringede tilstanden i seen, men den kom ind i en ba-
lance med en sigtedybde pa ca. | m.

Denne tilstand i Arrese holdt sig til omkring 1920, hvor der skete en alvorlig
forvaerring. I 1920 begyndte man kloakeringen af de store byer herunder Hille-
rod. Ingen tznkte dengang pa konsekvenserne, kloakvandet ledtes direkte ud i
Poled og dermed ud i seen. Situationen blev yderligere forvarret af den vok-
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kan zde algerne. Et af de tydeligste tegn pa ubalancen i seen, er forekomsten
af brasen, der udger over 75% af den samlede mangde af fisk, medens de na-
turligt forekommende rovfisk, gedder og aborrer, er nesten forsvundet. Se-
bunden er derimod ded, pa grund af mangel pa lys er alle former for bundfae-
stede vandplanter forsvundet. Da seen er lavvandet, kun ca. 6 m dyb, bevirker
manglen pa vandplanter, at alt det dede stof (sediment), der normalt skulle
have ligget pA bunden og givet nzring til bundplanterne, bliver hvirvlet op i
vandet hver gang det bleser. Sebunden kan derfor ikke, som i en normal se,
vare levested for sma krebsdyr og orme, da bunden hele tiden &ndrersig - s4 at
sige som vinden bleser.

Sedimentet indeholder betydelige mangder nzringssalte og er sdledes med-
virkende til en konstant overgedskning af algerne i vandet.

I mange forurenede soer er det iltmangel, der er problemet. Dette er ikke
tilfeldet i Arrese, hvor de store mangder alger producerer ilt, og da vinden
jevnligt blander det hele op, er der normalt rigeligt med ilt. Det er kun under et
langvarigt isdekke eller under ekstreme forhold om sommeren, der opstar ilt-
mangel.

Vandstanden i Arrese

Vandstanden i Arrese har igennem 4rene varet Arsag til utallige uoverensstem-
melser. Lige siden man begyndte at udnytte vandkraften, har industrien haft
interesse i en hej vandstand, dette gjaldt isr vintermanederne, hvor man hav-
de en mulighed for at oparbejde en vandreserve til de terre sommermaneder.
Landmandene og dermed flere af kommunerne rundt om seen ville have en
lav vandstand, s& de kunne dyrke de lave arealer ved seen og langs vandlebe-
ne.
1 det folgende bruges betegnelserne: » Kote«, der udtrykt i meter angiver en
hejde over Dansk Normalnul. »Dansk Normalnul« er middelvandstanden i
de danske farvande, denne blev definereti 1910 som en hejde, der ligger 5,6150
meter lavere end et punkt i Arhus Kirke. » Flodemal« er bestemt kote, der kun
ma overskrides under ganske sarlige forhold eller betingelser.

Allerede i &rene 1799-1801 var den forste landvasenskommission vedreren-
de vandstanden i Arrese nedsat, den arbejdede is2r med spergsmalet om flyt-
ning af sluser/stigbord og anbringelse af flodemal ved Arresedal. Den naste
kommissionsforretning, der blev afholdt i 1830-1832, sluttede med det forlig:
»at Vaerket mod at vedligeholde det hidtilverende Flodmal som Vinterflodmal
for Perioden medio Maj til 1. Oktober ville g ind p4 et Sommerflodmal 12
(tommer) lavere end Vinterflodmalet«. Den 7. juni 1893 blev der fastsat et vin-
terflodemal (det oprindelige), fra 1. oktober til 15. maj, p4 4,28 og et sommer-
flodemal, 15. maj til 1. oktober, pa 3,97.

Trods utallige og meget alvorlige klager over den hoje vandstand og mange
forslag om en s@nkning af vandstanden, holdt disse flodemal frem til 1962,
hvor det blev »henstillet«, at sommerflodemalet 3,97 skulle gzlde som flode-
mal hele aret. I 1965 blev denne henstilling stadfestet ved en kendelse, hvori
der bl.a. stod, at flodemalet ved Arresedalbroen ikke ma overskrides med min-
dre alle sluserne er dbne.

Det har trods de mange protester ikke varet muligt at finde registrerede al-
vorlige overskridelser af flodemalet. I februar 1951, altsa for fastszttelsen af
helarsflodemal, er der malt 4,13. Siden 1977 er der som et led i undersegelserne
af Arreso foretaget en automatisk registrering af vandstanden, den hejest mal-
te vandstand i den periode har veret 4,03, der blev malt 1 1. april 1983. Dette er
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Der regnes med en gennemsnitlig Arlig afstremning p4 40 mill. m’. Man har
beregnet, at denne vandmangde arligt fjerner ca. 50.000 t sediment indehol-
dende ca. 25 t fosfor fra Arrese.

Isen

Arreso bliver trods sin sterrelse meget hurtigt isdzkket, nar frosten kommer. 1
stille vejr kan det ske pa en enkelt nat. Dette sker, fordi seen er sa lavvandet, at
der ikke er nogen stor vandmasse i forhold til overfladen. Der er dog nasten
altid steder, hvor strem, dudleb og underseiske kilder holder omrader isfri el-
ler i det mindste kun dakket med meget tynd is. Hvis man vil lebe pa skojter
elleri ovrigt fzrdes pd isen, ber man holde sig til afprovede/afmarkede omra-
der eller i det mindste soge oplysninger om de farlige steder.

Arreso og Kanalen kan som nzvnt fryse til p en nat eller to, men efter et par
degn er vandet kommet s& meget i ro, at varmen fra bunden kan brede sig op i
vandet i seen, noget af dette »varme« vand leber ud gennem Kanalen og ter
isen op, s efter nogle dage er Kanalen isfri og fryser kun til ved meget streng
frost.

Da soen ofte fryser pa en enkelt nat, fAr isen som regel en meget j&vn over-
flade, der indbyder til vintersport is@r isbddssejlads, der har varet dyrket pa
Arreso i mange 4r. IsbAdene kommer meget hurtigt pa seen, ofte er der kun fa
cm is, nar de begynder. Dette kan lade sig gore, fordi sejlerne er flere sammen,
kender seen og er ifort overlevelsesdrager, og endelig er isbAdenes vagt fordelt
pA flere punkter. De farlige situationer opstar, nar mange, is@r bern og unge,
lader sig lokke ud pa isen, l&nge inden den er erklaret sikker af politiet. Isen er
forst sikker, nar den over et storre omrade er 13 cm tyk.

Den store flade giver den opmarksomme iagttager mange oplevelser. Arre-
so, der i mods&tning til det dbne hav, har en varieret baggrund, som giver et
meget afvekslende spil af lys og farver i isen.

P4 lydsiden kan man ogsA hente en oplevelse. Trader man en vindstille vin-
termorgen, som den forste ud pa den hardtfrosne isflade, vil den under udvik-
ling af et sandt lydorgie sla en eller flere revner, der forplanter sig helt over til
den anden bred, hvor den opstdede ubalance ofte starter en ny revne, der s
igen forplanter sig ud over seen o.s.v., hvis man i sddan en situation havde
kunnet lesrive sig og set pa uret, ville det maske kun have varet en halv snes
sekunder, men det foles meget stort og voldsomt, og som om det varer meget
lenge.

Nar isen forsvinder om forret er der ogsa oplevelser at hente. Bryder isen
op under en storm, bliver den sldet i sma stykker, der ligger og slar mod hinan-
den. Herer man godt efter lyder det som tusind sma bjalker, der klinger i et
hojt toneleje. Hvis isen derimod smelter i stille vejr, sker der noget meget ejen-
dommeligt. I begyndelsen dakkes isen af smeltevand, som efterhadnden siver
ned gennem isen og ger denne pores, isen ligger nu med en snavset og mat
overflade og dzkker ret store arealer, og sa sker det, oftest midt pa dagen - isen
synker - pa kort tid kan der forsvinde flere ha is. Den gamle matte vinterfrakke
afleses af en ny blank forarsdragt.

Rerhestningen

Arreso er en meget fladvandet so, hvilket har medfort, at der er en pa steder
meget omfattende rersump, rerskr eller bredzone. » Bredzonen« er det omra-
de af seen og de tilgrensende arealer, der er helt eller periodevis vanddakket,
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Rydningsarbejdet udfertes fra starten udelukkende med handkraft, idet de
dog blev brugt motorsav til fzldning af de storste buske og treer. Kvaset ble
derefter slbt sammen og brzndt. Det viste sig at va&re uhyre vanskeligt at tzn
de bal og fa de meget krollede pilegrene til at brznde, og nar der endelig va:
lavet et ordentlig bal med gleder og god varme, sa var der blevet for langt a:
slzbe med materialet, og man matte til at begynde forfra et andet sted. De:
blev forsegt mange ting, men skovarbejderne fandt imidlertid pa en genial les-
ning, der har fjernet meget af det mest irriterende arbejde og samtidig reduce:
ret tidsforbruget med 20-25%. Man tager en meget stor jernplade, hvorpa dei
svejses en ramime, si der dannes ligesom et fyrfad, heri tender man balet, og
ndr det forste omrade er ryddet - sp&nder man en »jernhest« for og flytter balet
hen til de naste pilebuske og fylder pa igen. En jernhest er en lille traktor med
brede larvefedder og meget stor treekkraft, man gir foran den og styrer, og den
kan med sine kun 275 kg komme nasten overalt.

Det var sd meningen, at tagrerene skulle brede sig p4 de ryddede arealer,
men desvarre skete der en kraftig genvaekst af iszr pil og el. Skovdistriktet og
entreprenoren udviklede derfor, med rerhesteren som basismaskine, en stor
slAmaskine der kunne holde opveksten nede indtil tagrerene fik fat og arealet
kunne hostes pa normal vis. Der er siden ryddet ca. 20 ha, men de milde vintre i
1988 til 93 har hindret en fuldkommen vedligeholdelse, og ca. 5 ha er groet til
igen. De sterste rydninger er gennemfort ved Kregme, Avdered, Ryengen,
nord og syd for Polea og ved Lykkesholm.

Marts - Fiskehejren

Noget af det, der er s& charmerende ved den danske natur, er det uberegnelige
og evigt skiftende vejr. Men uanset vejret begynder en af de karakteristiske
fugle ved Arreseo, fiskehejren, sin yngleaktivitet meget tidligt og varsler hermed
det kommende forar.

Fiskehejren er, siden den blev totalfredet i 1980, blevet meget almindelig,
iser arene fra 1988 til 1993, hvor det ikke var hard vinter i Danmark, steg antal-
let betydeligt. Dette forhold vil naturen selv regulere. Idet det forholder sig
sidan, at en del af hejrerne er standfugle, disse har nydt godt af flere milde
vintre, hvor de nemt har kunnet skaffe sig foede, og de har varet forst ved rede-
pladserne. En anden del af hejrerne er trekfugle, de kommer oftest noget sene-
re til redepladserne, og de er til dels udmattede efter trekket. Dette har bevir-
ket, at der nu er en overvagt af »standhejrer», men under en hard vinter, vil
mange af standfuglene do eller i det mindste vere sterkt afkrzftede ved be-
gyndelsen af yngles@sonen, dette vil give fordelene til den del, der er trekfug-
le, og de vil komme i overtal.

Nar vinteren satter ind, seger de hejrer, der bliver tilbage i landet, hen til
vager og dbne vandleb, hvor de har mulighed for at fange fisk. Om vinteren
kan en stor del af hejrernes fede besta af mus, selv rotter og mosegrise kan vere
med pa spisekortet. Hejrerne bevager sig meget lidt om vinteren, de kan sidde
helt ubevaegelig ved en vage i en hel dag, men trods det, at de sparer mest mu-
ligt pa energien, der mange af dem, nar der forekommer sterk kulde og seer og
mange vandleb har varet frosset til i l&ngere tid. Hejren er en stor fugl, men
finder man en afkrazftet og ded hejre og tager den op i hidnden, er den s4 let, at
det foles som at st med en pose fjer.

Hejren kan ikke svoamme og fanger normalt sin fede stiende p4 lavt vand
eller stdende pA en sten eller kanten af et bundgarn. Hejrerne ved Arrese har
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relsen »Regler for fardsel m.v. pd Arreso«, hvori lystfiskeri er tilladt i overens-
stemmelse med reglerne i ferskvandsfiskerilovgivningen, dog mé der ikke an-
vendes harpun, lyster eller selvfiskende redskaber. Arrese er trods dette ikke
serligt sagt af lystfiskere, for det forste er det vanskeligt at komme til at fiske
fra sebredden, for det andet er der nsten ingen gedder og aborrer, og endelig
er det ikke sarlig tiltalende at fiske i det forurenede vand.

Fuglelivet ved Arrese

Bredzonen omkring Arrese dakker et stort areal og er meget varieret. P4 den
vestlige side, i I for vestenvinden, er den nogle steder 200 m bred, medens
vindpavirkningen mange steder pa den ostlige side har holdt tagrerene nede til
en smal brzmme, enkelte steder er tagrerene helt v&k og der forekommer
egentlig sandstrand. Gennem bredzoneplejen er der flere steder, bl.a. ved
Kregme, Ryengen og Bakkekrog, skabt sammenhangende rerskove pé over
10 ha. P4 andre lokaliteter, ved Dunke og Dyrevenget, er der tilgroninger af
pilekrat, der nogle steder har en sammenhzngende udbredelse pa over 5 ha.
Bredzonen har flere steder en direkte sammenhang med ret store moseomra-
der, Kregme, Dronningholm og ved Poleden, eller sterre afgressede engomra-
der, Hovgards Eng, LI1. Lyngby Mose og Ryengen.

Hvor selve Arrese pa grund af vandkvaliteten ikke byder pa de bedste leve-
muligheder for svemmefuglene, giver bredzonen og de tilgrensende moser,
enge og skove szrdeles gode yngle- og levemuligheder for et stort antal for-
skellige fugle bl.a. gragas, blishene, rerhene, gog, rersanger, rerspurv, karsan-
ger og nattergal, men ogs4 sjzldnere arter som pungmejse, skegmejse, sivsan-
ger og greshoppesanger har fundet et levested ved seen. Om efteraret, nar fug-
lene er samlede inden de trekker sydp4, overnatter betydelige flokke af svaler
og stzre i tagrerene.

De store sammenhangende rerskovsarealer har bl.a. medvirket til, at rerhe-
gen igen ruger flere steder ved Arrese. [ 1992 blev der set rerhege pa fire lokali-
teter, og fra fugletdrnet ved Kregme blev set to hunner i luften pa en gang. Fi-
skeornen ses, is@r sidst pd sommeren, ret almindeligt ved Arreso, hvor den
kredser rundt og i et dyk fanger en fisk, som den sa sidder og fortzrer pa en
bundgarnspzl eller pa et af fugletdrnene. I vinterhalvaret er der i de sidste ar
observeret haverne, i vinteren 1992-93 havde to haverne gennem lzngere tid
taget fast ophold pa den lille bakke »Alten« i den fredede del af Lille Lyngby
Mose.

Turisme

Arreso har trods sin beliggenhed, szrprag og storrelse ikke haft den helt store
betydning som turistmal. Dette skyldes bl.a., at den har varet sa utilgengelig,
og at der har varet fokuseret pa plantagekomplekset Tisvilde Hegn, der tilmed
har 8 km af Nordsj&llands fineste badestrand.

Skovdistriktet har gennem bredzoneplejen sogt at skabe en almen bedre ud-
sigt over seen og har, pd de af staten ejede arealer, lavet stier med fugletarne,
broer og udsigtspunkter, hvorfra seen kan opleves. Den storste del af dette ar-
bejde er udfert pA Arrenzs.

Arrenas ligger som en dominerende halve ud i seen og har i en Arrekke haft
interesse som regionalt udflugtsomrade. P4 den baggrund opkebte det offent-
lige i Arene fra 1967 til 1974 en del ejendomme i omradet.
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side af halveen, medens de mere synlige og stejende aktiviteter, f.eks. golfban¢
og spejdercenter, var holdt pa den vestlige side.

1 1985 gennemforte en arbejdsgruppe bestdende af representanter fra Fred-
ningsstyrelsen, Statsskovbruget, Hovedstadsradet og Frederiksvark Kommu:
ne »Revision og videreforelse af Arrenzsplanen«. Ved denne revision blev de:
foreslaet enkelte &ndringer i arealanvendelsen, men det vasentlige i stiplaner-
ne blev fastholdt, dermed var adgangen til og udsigten over Arrese igen priori:
teret hojt.

Ligeledes i 1985 udgav Statsskovbruget en af sine mange vandretursfoldere
»nArrenas Frederiksvark«, hvori der bl.a. er anvist 3 km sti nzr sebredder
med 2 broer og 2 fugletarne. I nogen afstand fra seen er der ca. 2 km hojt belig:
gende stier, hvorfra der er fin udsigt over seen og til de fem kirker, Vindered
Ramlese, Annisse, Lille Lyngby og Kregme, der enten ligger meget tet ved
Arreso eller er bygget pa heje bakker ner seen. I klart vejr kan man se Arrese-
dal Skov, Tisvilde Hegn, Grib Skov og Hillered.

P& Arreso har der aldrig, som i flere af de andre store danske soer, vare!
turistsejlads. Der har varet talt om det i mange ar, men forst i 1992 lykkedes
det, efter mange forhandlinger, at f4 dannet et rederi, og siden har turbaden
»Frederikke« sejlet et stort antal turister ud pa Arrese. Der sejles efter en fast
sejlplan i sommerhalvaret med afgange fra Arresedal ved Frederiksvark og fra
Ramlese. »Frederikke« kan ogsa chartres til almindelige rundture. Som noget
specielt sejles der chartrede ture med adgang fra Dronningholm og ankomst til
Sonnerup Skov eller omvendt, herfra kan man sa spadsere ad en afmarket rute
op over det kuperede Arrenzs tilbage til udgangspunktet.

Anlebspladserne og » Frederikke« er indrettet pa en sidan made, at der kan
medtages keorestole.

Vedrerende sejlads i evrigt star der i »Regler for ferdsel m.v. pa Arreso«

Paragraf 2. Fardsel med robade, sejlbade og andre fartejer, der drives uden
motorkraft er tilladt.

Stk. 2. Ferdsel med kanoner og kajakker samt sejlads med windsurfere er
ikke tilladt i perioden 1. marts - 1. juli.

Begransningen i stk. 2 er indfert for at beskytte de rugende fugle. Der var op
igennem 80’erne en stigende tendens til, at alle, der skulle pa kanoferie i som-
merferien, skulle trne pa Arrese i forArsmanederne.

Paragraf 4. Det er ikke tilladt at have bade liggende for svaj eller i rerbram-
men, idet al sejlads skal udga fra de af Skov- og Naturstyrelsen godkendte an-
legssteder.

Denne paragraf har til formal at samle aktiviteterne pa fa steder (13) og der-
med skabe fred i den resterende del af bredzonen.

Udover anlzgsstederne er der to egentlige havne ved Arrese. I Ramlose har
Ramlese Sejlklub en lystbddehavn med 65 pladser. Det er i denne havn »Fre-
derikke« har anlebsplads.

P4 nordsiden af Arrenas har Sevarnet en havn - den er en del af Sevaernets
Grundskole, der har til huse i Avderedlejren, der blev bygget p&d Arrens i
1958, som rekrutskole og uddannelsessted for Sevarnets personel. Avderod-
lejren blev bygget som erstatning for den i Arresedal Skov beliggende » Arrese-
dallejr«, der var brendt nogle ar for.

Fra Hovedstadsradet foreld planer om et storre regionalt stinet, som bl.a.
omfattede en sti rundt om Arrese. Planen var i hovedtrekkene god, men flere
steder langs Arrese kom det planlagte stiforleb for tzt pa nogle af de s&rligt
foelsomme omrader. P4 den baggrund nedsatte Danmarks Naturfredningsfor-
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Ordensregler
Jor benytielsen

af Arreso, 1927.

Ordensregler

for
Benyttelsen af de af Landbrugsministeriet anerkendte ved Arrese veerende Anlagssteder ved:

K Bkkebro, Ramlese, Huseby, Annisse, Peleaa, LI Lyngby,
St. Lyngby, Ubberup. Kregome, Dragebjerg, Audered, Vittenbjerg,
ved hvilke Baadehold er tilladt.

§1

Andre Anlmgssieder end de ovenfor nmvnte maa ikke benyttes, og navnlig er det Lodsejerne forbudi i Stedet for at benytte de tilladle
Anlegssteder, st udimgge deres Baade udlor deres egne Ejendomme.

Oplegning al Baadene paa de Staten tilherende Ikke overllydte Arealer al og ved Arrese maa nkle tinde Sted.

Poreningen al Lodselere om Arrese er ansvarlig for, at de ved Baade og Broer er i forsvarlig
brugbar Stand og tor at Baadene er lorsynet med tydelige Kendingsmerker, ligesom for at der hvert Sted lorefindes et passende Antal Rednings.
belter — mindst eet. Paa et iojnefaldende Sted skal lindes opslaaet en af de gengse Anvisninger om Livredningsiorseg.

§2
Enhver Baad skal vare forsynet med tydelige Kendingsmerker, bestasende af 1S cm. hoje almindelige Tal — sorte paa hvid Bund —
pas hver Side af Stevnen. umiddelbart under Baadens Reling og vare forsynet med Laas. Baaden skal vere allassel, naar den ikke benyttes.
Besejling af Arrese maa kun finde Sted i Tiden 1S. Mll—l Oktober. Landgang maa ikke llnde Sted, hvor der findes Rerbremme, ligesom det
er forbudt at sejle og ro ind i Rerene. Enhver at medferer

Det er absolut forbudi at anbringe Motor- eller Dampkraft | Baadene, ligesom Perdsel med saadanne Baade er absolut lorbudi.

§4
L gen og de enkelte B jere er pligtige at lere effektivt Tilsyn med, at de Personer, der benyiter Baadene, ikke med-
bringer Bosser eller andre Jagtvaaben, Piskeruser, Vaad eller Oarn, Aalebakker eller | det hele taget (aststaaende Piskeredskaber, Kun Piskeri
med Piskesnore d. v. s. egentlig Medning, Dyb og Blink er tilladt og kun om Dagen. Piskeredskaber maa ikke udsettes til Regtning. Lodsejer-
foreningen og de enkelte Baadeejere er pligtige at anmelde ikke alene mn enhver O nl ao Bestem-
melser. Por enhver forvoldt Skade hefter pri It den enkelle B idi L i og de enkelte
Bnucmvc xkll i paskommende Tillelde veere pliglige al underkaste sig ethvert Tilsyn og Enmyn af veakommuac Mynd-ghtd I-guom alne og
i enhver er de i O at 22. April 1927 mellem L

omhmuledt Bestemmelser.

Frederikssund Amtstue, den 15, Maj 1927.
Eijgil Perball

vl
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de ringe viden om Arreso’s recipientforhold«. Undersegelsen havde bl.a. son
formal at undersege og vurdere Arreses davarende belastning og forurenings
tilstand og at tilvejebringe et grundlag for at vurdere udviklingsmulighedern¢
for Arreses tilstand med henblik pé faststtelse af recipientskvalitetskrav. Un
dersogelsen viste, at seen var i en biologisk/oekologisk meget darlig tilstand o
beregninger viste »at det er muligt ved hj&lp af styrende indgreb overfor tilfer
slen af nzringsstoffer, at forbedre Arrese’s ekologiske tilstand «. Dette var sar
deles velbegrundet, da det ved mélingerne gennemfort i 1978-79 viste sig, a
der det &r blev tilfort Arrese 92 t fosfor, hvoraf de 80 t kom fra spildevandet
samme Ar blev der kun frafoert 29 t.

Der blev saledes pa eet ar yderligere ophobet 63 t fosfor i den allerede mege
forurenede so. Trods disse alarmerende tal blev der ikke grebet ind.

1 1985 blev der dannet en forening » Arreseforeningen«, der har felgend¢
formalsparagraf: » Foreningens formal er at ve&rne om Danmarks storste so
Arreseo, sdledes at der opnas et updvirket, alsidigt dyre- og planteliv samt god¢
hygiejniske forhold under hensyntagen til de szrlige rekreative, frednings-, er
hvervs-, landbrugs-, vandindvindings-, badevands- og spildevandsmassige in
teresser«.

Foreningen blev dannet i forstdelse med Danmarks Naturfredningsforening
og har siden arbejdet snzvert sammen med denne. Arreseforeningen gil
straks i gang med at studere de kommunale spildevandsplaner. (En spilde
vandsplan udarbejdes af kommunen under hensyn til planer og anvisninge:
fra foresatte myndigheder og godkendes af disse). Det viste sig hurtigt, at gen
nemferelsen af spildevandsplanerne nogle steder var meget forsinket, enkelte
steder nzsten 10 &r. Under henvisning til de for omradet gzldende love indbe
rettede foreningen de forkerte/ulovlige forhold til Amtet, Hovedstadsradet o
Miljeministeriet, det var et stort arbejde, men det gav resultater.

Arresoforeningen blev rost for sit seriese arbejde og opndede senere der
anerkendelse at vere med i arbejdsgruppen for de kommende undersegelse:
sammen med Hovedstadsradet, Amtet, Miljoministeriet (Skov- og Natursty:
relsen og Miljestyrelsen) og de fire oplandskommuner.

1 1986 nedsatte Hovedstadsradet en arbejdsgruppe, der skulle udarbejde er
rapport, som skulle give en vurdering af mulighederne for at forbedre tilstan
den i Arrese.

Rapporten »Restaurering og fremtidig tilstand i Arrese« blev udarbejdet
1988-89. I rapporten blev mange forskellige forslag bragt pa bordet, og den del
der havde en mulighed for at kunne komme til anvendelse, blev gennemarbej:
det. Der blev arbejdet med folgende forslag - Hostning af biologisk materiale
Mekanisk rensning af sevandet - Kemisk sedimentbehandling - Midlertidig
torlegning af seen - Sedimentfjernelse - Biomanipulation. Men pé grund a
Arresos storrelse ville indgrebene enten kun fa ringe virkning eller ville blive
meget omkostningskrzvende. Beregningerne viste ogs4, at ingen af indgrebe-
ne resulterer i en varig forbedring af seens tilstand, medmindre fosfortilfersler
(den eksterne belastning) blev bragt betydeligt ned. Arbejdsgruppens indstil:
ling blev derfor, at den eksterne belastning skulle bringes ned pa 6 t P/4r. De
varen alvorlig konklusion, idet man tidligere havde regnet med, at Arrese kun-
ne klare en ekstern belastning pa 24 t P/4r.

Det var ogsa en klar felge af, ikke at have grebet ind pa et tidligere tidspunkt
hvor forureningen og den interne fosforpulje ikke var s& omfattende.

Med baggrund i denne rapport vedtog Skov- og Naturstyrelsen og Frede:
riksborg Amt (Hovedstadsradet blev nedlagt 1989), at iverksatte en underse-
gelse af de tekniske muligheder for og de ekonomiske konsekvenser af at ned-
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bringe den eksterne fosforbelastning til 6 tons pr. &r. Arbejdsgruppen, der var
en fortszttelse af den i 1986 nedsatte, udarbejdede med konsulentbistand al
COWIconsult, Hedeselskabet og Danmarks Miljoundersegelser i 1990-91 rap-
porten: »Oplandsanalyse - reduktion af Arreseens belastning«.

I rapporten blev alle tznkelige fosforkilder undersegt. Med det formal at
kunne sammenligne prisen pr. kg fjernet fosfor ved de enkelte forureningskil-
der, blev der udarbejdet og fremlagt flere »strategier«. Arbejdsgruppen anbe-
falede »strategi 3«, der for de farreste kr., men stadig pa en biologisk/ekolo-
gisk forsvarlig made ville bringe belastningen ned pé ca. 6 t/4r. Strategi 3 om-
fatter bl.a. »Bedst mulig rensning pa alle renseanl®g« og »Etablering af 7
vandomrader«. :

Selv om man renser bedst muligt pé alle renseanlzg, kan man ikke bringe
belastningen ned pa det enskede niveau, derfor indeholder Strategi 3 et ele-
ment »etablering af 7 vandomrader«. Vandomraderne etableres i tidligere mo-
ser og seer omkring vandlebene, der lober til Arrese. Et vandomrade med
vandplanter omsatter og tilbageholder naturligt en vis mangde fosfor. De
planlagte 7 vandomrader er beregnet til at kunne tilbageholde, for de mindste
135 kg og for de sterste 800 kg om &ret. Man kan p4 den made tilbageholde og
dermed nedbringe belastningen af Arrese med over 2 t fosfor om 4ret.

Det forste af disse vandomrader blev projekteret og etableret i 1993 og har
faet navnet »Solbjerg Engse«. Vandomradet, der ligger vest for Kagerup, har
tidligere vaeret en so, de sidste 40 &r har omradet vaeret drenet og dyrket som
landbrugsjord.

Ved at opstemme Poled ca. 2 meter har man féet dannet en so pa ca. 30 ha,
der er omgivet af ca. 20 ha eng. Solbjerg Engse er udover at vare et »naturren-
seanl@g« med en kapacitet pa 600 kg P/4r ogsa blevet et meget besogt »natur-
genopretningsprojekt«.

Gennemforelsen af »Strategi 3«, der er tidsat til 1999 ger imidlertid ikke Ar-
reso til en ren se. Seens sediment indeholder en stor intern pulje af fosfor, der
forst skal frigeres og med det afstrommende vand ledes ud gennem Arresoka-
nalen til Roskilde Fjord. Nar den eksterne fosforbelastning er bragt ned pA 6 t
om 4ret, er det beregnet, at der vil ga ca. 25 &rinden seen er blevet sa ren, at den
opfylder malsztningen - generel mals&tning - Er updvirket eller kun svagt pd-
virket dyre- og planteliv.

Jagt

Arreso ejes af staten, hvorfor der ikke er nogen storre jagtmassig interesse pa
selve seen, hvorimod der pa de omliggende arealer udoves en del jagt. I arene
frem til 1987 blev der pa selve Arrese skudt ca. S0 2nder om 4ret, fra 1988 og til
i dag er der i gennemsnit skudt 12 @nder.

1 1974 var der forslag fremme om en jagtfredning af Arrese, af dette forslag
fremgik det, at en fredning af selve searealet ikke ville fA den store betydning,
hvis der ikke samtidig blev gennemfort en fredning af en bramme rundt om
hele eller i det mindste vasentlige dele af seen.

I driftplanen for Tisvilde Skovdistrikt, 1987-2002, er der foretaget en »admi-
nistrativ jagtfredning« af to store omrader pa Arreso, et i den vestlige del af
soen, ca. 450 ha, og et i den ostlige del, ca. 400 ha.

Den ostlige fredning ligger i tilknytning til Lille Lyngby Mose, hvor der i
1989 blev fredet et 225 ha stort omrade, en del af omradet ca. 45 ha blev i for-
bindelse med fredningen overtaget af det offentlige og henlagt til administra-
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gronalgerne og kiselalgerne dominerer og giver vandet en mere brun farve.
Men nér der er kraftig vind over seen, bliver der pa grund af belgerne hvirvlet
s4 meget sediment op i vandet, at farven bliver grumset og grad. Den lave sigte-
dybde bevirker, at lyset reflekteres meget forskelligt, og alt efter forholdene,
lyset og vinden, kan farven meget hurtigt skifte mellem blat, gront, brunt og
grat. | klart vejr med enkelte skyer, kan der vare flere farver pa en gang, og
man kan opleve en stor farvemosaik i konstant bevegelse.

Nar skovene spejler efterdrsfarverne i den blanke se, star billedet mange
gange sa skarpt, at man nasten skulle tro, at der var tale om trickfoto.

I oktober, nar vandet bliver koldt, falder &lenes aktivitet og dermed ogsa
fangsten af al. Fiskeriforpagteren begynder derfor at tage sine bundgarn og
bundgarnspale ind for vinteren, herved mister de mange skarver deres sidde-
pladser og begynder efterhdnden at trekke vak fra Arrese.

Farverne og det barske efterdrsvejr i forbindelse med den store ubrudte se-
flade har en meget forskellig indvirkning pA mennesker, de fleste bliver dystre
og lidt tungsindige over manglen p4 liv og varslet om vinterens komme, me-
dens andre helt modsat bliver opstemte og energiske over denne udfordring fra
naturens side.

Men nér efterdrsstormene for alvor sztter ind, kommer der igen fugle til Ar-
reso, det er store flokke af trekkende fugle is@r skallesluger, troldznder og
hvinznder, der tager sig et hvil pa seen, hvor der ifolge sagens natur altid er
steder, hvor der er 12 for vinden.

Ved hard nattefrost eller nar den egentlige frost begynder, laver seen et nyt
kunstvark. Ved svag vind med smé bolger dannes der en lille iskugle pa hvert
eneste strd/tagrer, der hvor bolgetoppene nér til. Ved hard vind og lave tempe-
raturer kan der dannes s& meget is, at tagrerene bejes ned og knzkker. P4 den
mdde kan naturen pa en enkelt nat heste meget store arealer, hvilket er temme-
lig uheldigt, da det altid er de bedste tagror, der star l&ngst ude i seen.

Skovene omkring Arrese

Egnen omkring Arrese byder pé et rigt varieret landskab, fra flade enge og mo-
ser til sterkt kuperet terr&n, fra store 4bne landbrugsarealer til skove. En del af
konturerne i det kuperede landskab med mange bronzealderheje er udviskede
af uheldige tilplantninger eller ved almindelig tilgroning. De sidste 50 &rs til-
groning i bredzonen har desvarre sleret den varierede overgang mellem se og
land. Det er kun de enkelte steder, hvor vestenvinden har holdt sebredden fri
for vegetation, og de f4 omrdder, hvor skovdistriktet har faet gennemfort en
pleje, kan man fornemme spillet mellem den store vandflade og det omliggen-
de landskab.

Skovene er imidlertid s4 dominerende, at de stadig skiller sig klart ud. Tisvil-
de Hegn ligger i nogen afstand fra seen og danner smuk, dunkel baggrund for
det evige farvespil i sefladen. Helt ned til seen ligger Arresedal Skov, Avdered
Skov og Sonnerup Skov, de tre skove er meget forskellige, men har udover na-
boskabet med soen et felles kendetegn, de er helt omfattet af stendiger.

11756 til 1792 regerede general Classen n@sten enerddigt over »Friderichs-
varch« og egnen herom, han producerede bl.a. kanoner, og m@ndene i omra-
det var som folge heraf fritaget for at gere krigstjeneste. Classen kunne derfor
fa folk til alt, bl.a. tvang han egnens landbefolkning til at bygge stendiger rundt
om alle skovene. Omkring mange af de gamle skove er der bygget stendiger,
disse blev i forbindelse med en ydre groft bygget som varn mod kreaturer.
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Stendigerne omkring skovene ved Frederiksvark er imidlertid bygget lige s&
meget for pynt som for at hegne/varne skovene. Dette ses tydeligst ved, at der
ikke er nogen ydre groft, og at der endog blev rejst stendiger mellem skovene
og Arreso. Skont stedvis meget forfaldne, findes stort set alle stendigerne mel-
lem skov og land i dag, og selv om en stor del af stendigerne mellem skov og se
er brudt ned, og stenene brugt til vejmaterialer i skovene, er der stadig tydelige
spor efter dem flere steder. I Avdered Skov er der p4 et sted over 100 m ubrudt
stendige tilbage.

Sonnerup Skov er pd 61 ha, og ca. 80% af skoven er lavskov. Sonnerup Skov
er som s mange andre sma skove drevet i forholdsvis sma enheder, hvilket
giver et meget afvekslende skovbillede. Den estlige del af skoven ligger meget
lavt og indeholder en ca. 2 ha stor ellesump, der er vanddakket en stor del af
aret. Langs med seen og uden for resterne af det gamle stendige er der lagt en
sti, der indgar i vandretursfolderen.

P4 grund af de meget heje tagror er det ikke muligt at se seen fra stien. Skov-
distriktet har derfor lavet en demning og bro (handicapvenlig), hvorfra der er
en god udsigt over en stor del af seen. Det er ved denne bro turistbdden har
anlebsplads. Stedet er meget besogt, og i 1992 blev der indrettet en bdlplads
med borde og banke.

P4 den storste del af bredzonen ud for Sonnerup Skov er der gennemfert en
pleje, sa der i sammenhang med den syd for liggende Nerremose er skabt et
sammenhangende rerskovsomrade pa ca. 30 ha. Bredzoneplejen ved Sonne-
rup Skov er gennemfort syd for broen, medens der ikke er og heller ikke vil
blive foretaget noget indgreb nord for broen. Skovdistriktet har gjort dette for
at kunne sammenligne udviklingen, og for at give publikum en mulighed for at
se indsatsen og vurdere resultatet.

Den 72 ha store Avdered skov ligger p4 den yderste ende af Arrenzs og
grenser.for 60% vedkommende til Arrese. Avdered Skov, der ogsa er domine-
ret af lovskov, 85%, er praget af mange moser og kar, der dog flere steder er
tilgroet eller overskygget af nabobevoksningerne, kun Store Rorstensmose lig-
ger naturligt hen som vanddakket ellesump.

Langs hele sebredden er der ryddet en sti, der indgar i vandretursfolderen,
stien forleber for det meste nede langs bredden og langs det gamle stendige,
men flere steder er den fort op pa den lave havskrznt, hvorfra der er udsigt
over soen, stien er en trampesti og ikke velegnet for darligt gdende og familier
med barnevogne, der i stedet kan bruge de mange skovveje, der ligesom stien
forer frem til Arrenas Nab. P4 Arrenzs Nab har skovdistriktet lavet en dem-
ning et stykke ud i rerskoven og opfert en udsigtsplatform, hvorfra det er mu-
ligt at se ud over de heje tagrer.

Fra platformen eller »fugletdrnet« kan man overskue det meste (75%) af Ar-
reso, og man kan herfra fa et indtryk af fuglelivet pA seen, men det er et barskt
hjorne, og i hardt vejr kan man opleve, at man kun ser en enkelt mage eller slet
intet. I klart vejr har man en god udsigt til Tisvilde Hegn og Grib Skov og kir-
kerne i Ramlose, Annisse og Lille Lyngby.

Der er indrettet balplads med borde og baznke lige inden for platformen, og i
stille vejr eller med vinden i det rigtige hjorne (sv) er det er godt udflugtsmal,
som er meget besogt bdde af familier og foreninger.

Arresodal Skov er helt forskellig fra de to andre skove ved Arreso, den er
stzrkt kuperet, den er bynar, fiskeriet foregar herfra, og endelig indeholder
den en masse vidnesbyrd om de mange aktiviteter, der har varet i omradet.

Arresedal Skov er pa 84 ha, hvoraf kun de 8 er naletrz. I denne skov er et
areal pa 33 ha og med forskellige bevoksningstyper udlagt til naturskov, hvor
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af paven. Johan Friis var i lange perioder, og under ikke farre end tre konger
landets egentlige hersker.

1 1540 kom Dronningholm ind under Kebenhavns Len. Det har sikkert alle-
rede pa det tidspunkt veret ret medtaget, for f4 4r efter gav kongen lensmand
Poul Huitfeldt lov til at tage sten og temmer fra det »forfaldne hus pA Dron-
ningholm«, s& han kunne bygge Kronens nedbrendte melle op igen. Kongen
understregede dog, at han ikke matte fjerne mere end, der blev s4 meget tilba-
ge, at man kunne bygge et »Lysthus«, hvis kongen ville have bolig der.

Nedrivningen af Dronningholm fortsatte. De byggeglade konger Frederik
den Anden og sennen, Christian den Fjerde, lod sten kere til Frederiksborg
Slot. Men ogsa benderne pa egnen hentede i de folgende &rhundreder sten, og
mange skorstene og mure blev bygget af munkesten fra Dronningholm.

Ferst i 1933, da Nationalmuseet gik i gang med udgravning af Dronning-
holms ruiner, standsede edelzggelserne. I dag kan man godt fornemme de en-
gang ikke ubetydelige bygninger, hvoraf » Kongeboligen« med sine 10x 30
meter og to sale var den sterste. Mellem salene var en port under et fremsprin-
gende tarn. Vejen fra borggarden forte gennem denne port ud til en bro hen
over voldgraven.

Meget tyder p4, at Dronningholm med sine anseelige dimensioner fra be-
gyndelsen har vaeret en kongeborg, og navnet antyder tilknytning til Kronen.

Under alle omstendigheder er beliggenheden ved Arreso en konge eller en
dronning vardig.

I denne serie om Danske naturomrdder har tidligere veeret bragt:

. Tystrup-Bavelse So (1984)

. Katting Vig-Bognces (1985)

. Vadehaver (1986)

. Tolne Bakker (1987)

. Hoje Mon (1988)

. Enebeerodde-landskab, historie og fredning (1989)
. Mols Bjerge (1990)

Farum Naturpark (1991)

. Bornholm - det anderledes Danmark (1992)
. Naturen pa Vestamager (1993)

. Bollemosen i Jeegersborg Hegn (1994)

SSO N A W~
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»Protestanter og katolikker« ved Arrese.

Af lektor, mag.art. Hannemarie Ragn Jensen
Afdeling for Kunsthistorie, Kebenhavns Universitet

Det fortzlles, at Bertel Thorvaldsen blev s& begejstret for Johan Thomas
Lundbyes store maleri af Arrese'), da det var udstillet pA Charlottenborgs ud-
stilling i 1838, at han onskede at eje det. Kunstforeningen erhvervede det og
lykken tilsmilede den store billedhugger, han vandt det ved lodtrekningen
mellem foreningens medlemmer. Nu er det et af hovedvarkerne i malerisam-
lingen pa 1. sal i Thorvaldsens Museum ved Frederiksholms Kanal i Keben-
havn. Man forstar, hvad det var, der begejstrede Thorvaldsen. For dette maleri
adskiller sig, bAde hvad angar motiv, farveholdning og udtryk fra den samling
af landskabsmalerier, Thorvaldsen allerede ejede. Han havde i drenes lab kebt
en del malerier eller havde fiet dem i bytte for ekonomisk hjalp, mens malerne
ventede p4, at deres eksistensgrundlag, stipendierne, skulle na frem fra fedre-
landet til Rom. Desuden havde han samlet malerier af den store, internationa-
le kreds af kunstnere, som flokkedes i Rom. I hans malerisamling er reprasen-
teret nogle af de mest fremtredende, tyske og franske landskabsmalere fra for-
ste halvdel af det 19. arh., avent-garden pa det tidspunkt. Der er derfor hoved-
sageligt tale om landskabsmotiver hentede i fremmede egne, gerne klipperige,
med en understregning af det storladne eller dramatiske. Det er en natur, som
ikke findes p4 Sjzlland.

Lundby har malet Arreso set fra soens syd-vestlige hjerne. Han ma have sid-
det pa en bakkeskraning lidt syd for Kregme kirke med et udblik over det store
vandspejl mod nord til flyvesandsbakkerne, som skiller Arrese fra Kattegat.
Han har givet motivet karakter ved i forgrunden at placere resterne af en kem-
pehej, en pAmindelse om ladskabets zlde og landets oldtidshistorie. P4 den
flade eng skildres nutiden ved en pige med et barn i en trilleber, mens koer og
fAr gresser og langbenede storke spankulerer omkring. En tilstand hvor men-
nesker og dyr lever i harmoni med naturen. P4 den anden side af seen anes en
landsbykirke i det fjerne. Dens tdrn rekker op mod himlen dér, hvor klitrzk-
ken begynder at flade ud i hejre side af billedet. De hvidkalkede mure reflekte-
rer lyset og det rede tegltag ses mod den heje, blanende himmel. Horisonten
skjules af flyvesandsbakkerne, s& kun lyset pd himlen antyder, at Kattegat
strekker sig bag klitterne.

Det er forste gang, det med simple midler er lykkedes for en dansk kunstner
at male fedrelandet, den danske natur, historie, mennesker, dyr og det andeli-
ge tilhersforhold i en fuldkommen helhed. Lundbye har udtrykt sin inderlige
krlighed til sin hjemegns lys og luft med en gylden farveholdning. Ikke un-
derligt at Thorvaldsen, som var vant til at fardes i et internationalt milje, kun-
ne begejstres over at se et dansk eksempel pa hojde med det bedste landskabs-
maleri i samtiden.

Lundbye havde aret fori 1837 gjort et andet forseg pé at fastholde det speci-
elle lys og det store rum over Arrese. Han valgte da at sidde pa agrene, som
strekker sig frem mod Vindered kirke, sdledes at bygningen rejser sig kubisk
og stramt, indkredset af kirkegdrdsmuren pé det flade plateau?®). Men det er

') Landskab ved Arreso med udsigt til flyvesandsbakkerne ved Tisvilde, 1838,94,2 x 125,5 cm.
Thorvaldsens Museum.
*) Vindered kirke ved Frederiksvark, 1837, 29 x 33 cm. Statens Museum for Kunst.
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gerne i Skavinge kirke bl.a. af Holger Danske, David og Goliath er uszdvanli-
ge.
Den danske kirkearkitektur og de danske kalkmalerier er gennem Dan-
marks kirker og Nationalmuseets publikationer blevet genstand for en omhyg-
gelig beskrivelse og omtale, hvorimod altertavlerne, iser de mange tavler, som
blev malet i den danske malerkunsts Guldalder, sjzldent vekker interesse.

Bort set fra Lille Lyngby og Qlsted kirke, som har bevaret deres gamle alter-
tavler, fik de ovrige kirker omkring Arrese, og med dem mange andre danske
kirker, i lobet af det 19. &rh. nye altertavler. De blev malet af Lundbyes lzrere,
professorerne C.W.Eckersberg og J.L.Lund, eller af hans malerkammerater fra
Kunstakademiet. Mens Lundbye bestraebte sig pa at fastholde nogle vardier,
som var ved at forsvinde fra det danske landskab, ned et stort antal af samti-
dens malere godt af forseget pA at demme op mod den tiltagende kirkeflugt,
som pregede det danske menighedsliv. For at styrke kirken blev gennemgri-
bende istandsattelser af bygningerne sat igang og talrige bestillinger p4 alter-
tavler skulle medvirke til at give kirkerummet et mere tidsvarende preg. Dette
gjaldt ogsa de kirker, som herte under de kongelige besiddelser. Kirkerne ved
Arreso horte enten under Frederiksborg distrikt, hvor bygningsinspekter Fre-
derik Ferdinand Friis varetog Bygningsadministrationens beslutninger eller
under Kronborg distrikt, hvor bygningsinspekter Peter E.I. Kornerup tog
hand om opgaverne.

11833 leverede C.W.Eckersberg en altertavle med en fremstilling af den van-
tro Thomas til Skavinge kirke®). Det er ejensynligt Eckersberg selv, som har
valgt motivet fra Johannesevangeliets kap.20 vers 29 : Efterdi du haver seet
mig Thomas haver du troet, salige ere de som ikke haver seet og dog troet. Or-
dene er gengivet, som det var skik og brug, pa altertavlens ramme. Eckersberg
har givet ordene form med kompositionens rolige opbygning i et enkelt rum,
hvor de lodrette linier dominerer. Han har malet et vardigt, eftertznksomt ud-
tryk hos hver af de monumentalt udformede apostle omkring Kristus. Samti-
dig har han med en afstemt farveholdning understettet karakteristikken af den
enkeltes personlighed og reaktion. Kristi rede og Thomas’ gyldenbrune kjortel
indrammes af apostlenes kjortler og kapper i fortrinsvis gronne og blagra nu-
ancer. Den @ldre Peter til venstre i billedets forgrund har gren kjortel og bla
kappe, mens den unge Johannes til hejre i billedet har red kjortel og en sterkt
gron kappe.

For at understrege, at Kristus er af en anden verden, pa trods af at han ses
som et menneske af kad og blod, lader Eckersberg en af disciplene undersoge
om doren pd bagvaggen virkelig er lukket og slden sat for. Med denne lille
detalje mindes kirkeg@ngeren om, at Kristus er blandt disciplene uden at vere
gaet igennem deren. Han stér lidt til venstre for tavlens lodrette midtakse og
vender sig en smule mod billedets hojre side, mod Thomas, som med ryggen til
den, der ser pa tavlen, treder ind i billedet og bejer sig frem mod Kristus. Et
klart lys falder fra hejre ind over Thomas’ ryg og belyser Kristi kjortel netop
der, hvor han med venstre hand trekker tojet til side, mens Thomas rekker sin
hand frem mod séret. Kristus synes at rekke sin hejre hand frem mod den,
samtidig legger Johannes sin hdnd pA Thomas’ overarm, mens han ser pA ham.
Béde lys og komposition leder blikket hen mod Thomas' hand mellem Kristi
hznder. Det er bemarkelsesvardigt, at fortzllingen bade pa grund af lysind-
faldet og Thomas' bevegelse l®ses fra hojre, sdledes at billedets lyskilde falder

%) Tavlen mdler 131 x 102 cm. Jette Kjzrboe: C.W.Eckersbergs altertavler. Kunstmuseets

Arsskrift, bd.62, Kebenhavn 1975,s. 119-164.
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Eckersberg i denne tavle star i gzld til de gamle italienske mestre, men ogsa til
én af samtidens italienske malere, Vincenzo Camuccini, som har malet en al-
tertavle med samme motiv til Peters kirken i Rom’). Under studieopholdet i
Romi 1813-16 klagede Eckersberg gang pa gang i sin dagbog over, at han ikke
folte sig tilfreds med det, han malede efter fantasien. Han matte have modeller,
for at opgaven skulle lykkes. Det er siledes ikke overraskende, at netop han pa
en foresporgsel fra Biskop Tetens i 1830, om hvilke emner han ansa for veleg-
nede til en altertavle, svarede, at » Vel gives der i Christi Liv og Lidelsehistorie
mange skionne Emner at velge iblandt, men som passende over et Alter, tror
jeg folgende herer til de fortrinligste, nemlig: 1) Christi Indstiftelse af den hel-
lige Nadver. Dertil ville udfordres et Format, som var bredere en heit. 2) Chri-
sti Opstandelse. 3) Christus som efter Opstandelsen viser sig iblandt sine Dis-
ciple, Johs. Ev. Cp. 20, v. 19-20. Til disse to sidste vilde et Format som var
hoiere end bredt vaere passende, og som en Enkelt Figur, hertil vilde et hoiere
end bredt Format vere passende. 4) Christus i Gethsemane«®).

Eckersbergs overbevisning om, at det tjente en kunstner bedst hele tiden at
holde sig naturen for eje og omhyggeligt fastholde alle iagttagelser af Guds
skabervark, stemmer smukt overens med hans valg af emner. Han gav sine
elever samme rdd og anviste ogsa dem naturen som forbillede, dvs naturen for-
stdet som det harmoniske, ideale forbillede. Det er derfor ikke overraskende, at
der blev malet et stort antal altertavler med de motiver fra Kristi liv, som ind-
bed til direkte medleven og sdledes kunne belzre den andagtsegende. Eckers-
berg og hans elever blev af samtidens kritikkere ikke alene betragtet som re-
prasentanter for en national skole, men ogsa for en protestantisk tankegang, i
modsatning til »de katolske«, det vil sige den mere internationale og roman-
tisk orienterede professor J.L.Lund og hans elever.

Det er lidt af en tilfeldighed, at J.L.Lund leverede altertavlen til Kregme
kirke®), idet det skete efter en rekke forudgiende komplikationer. Det begynd-
te med, at presten ved Kregme kirke allerede i foraret 1841 skrev til Rentekam-
meret, at menigheden ville vare taknemmelig, om kirken kunne blive udsmyk-
ket med en ny altertavle. Bygningsinspekter Friis satte den almindelige proce-
dure igang og udbad sig Rentekammerets betznkning og tilladelse til at
iverksaztte arbejdet i lobet af april. Da andre lignende opgaver allerede var
pabegyndt, henstillede Rentekammeret, at den nye tavle til Kregme kirke forst
blev optaget pa budgettet for 1842.

Afde arbejder, som allerede varigang, skal her nzvnes, at Eckersberg arbej-
dede pé tavlerne til Uggelese og Snostrup kirker, Albrecht Kiichler, som var
elev af Lund, malede pd bebudelsen til Esbenderup kirke og Constantin Han-
sen, elev badde af Lund og Eckersberg, var beskaftiget med tavlen til Torup
kirke. Af interesse er det ogsd at lese i Rentekammerets arkiv, at Godtfred
Rump, elev af J.L.Lund, selv henvendte sig til Rentekammeret for at tilbyde et
alterbillede af » Fremstillingen i templet«. Det kan nemlig forklare, hvorfor
bygningsinspekter Friis den 21. April 1842 foresperger Rentekammeret, om
han mé indlede forhandlinger med maler Rump om dette billede, som nu hav-
de vaeret udstillet pA Kunstakademiet . Friis mente »Fremstillingen i templet«

*) Se endvidere Kasper Monrad: Eckersberg og historiemaleriet i Rom. C.W.Eckersberg.
Aarhus Kunstmuseum 3.9.-9.10.1983,s.41-51.

®) Eckersberg til Stephan Tetens, 27.11.1830, koncept. Add. 300, fol.67. Det kgl. Bibliotek.
Publiceret af Jette Kjarboe op.cit.

°) Kristus p& en sky over alter med kalk, 1845. Min Fred giver jeg Eder Ev. Joh. 14de Cap.

27de V.
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kammerets Erklering »at vare villig til at lese mig fra min Forpligtelse« og
giver efter Rentekammerets Tilbud, Afkald pA denne Bestilling.Roeds heflige
anmodning afsluttede sagen uden at den senere kom ham til skade. Hans ar-
bejde med billedet var iovrigt ikke forgeves, han fik sidenhen lejlighed til at
levere adskillige altertavler, der iblandt to med »Fodvaskningen« som motiv.

Atter en gang stod Friis pA bar bund og med lange udsigter til at kunne op-
fylde Kregme menigheds enske om at f4 en moderne altertavle til kirken. Dog
denne gang tilsmilede lykken ham. Den 20. jan. 1846 indsendte professor Lund
en regning pa 300 Rdl. for et hos ham bestilt alterbillede til Annisse Kirke.
Lund ytrede i sin skrivelse ensket om, at denne tavle, som allerede havde staet
ferdig i hans atelier i nogen tid, matte blive udstillet pA Akademiet, inden den
opsattes i Annisse kirke. Annisse kirke herte under Kronborg distrikt og var
siledes under Kornerups ansvarsomrade, men det kom alligevel Friis for ore
og allerede den 4. februar kunne Friis indberette, »at Hr. Professor Lund har
erklaret sig villig til at levere et Maleri til Kregome Kirke paa Grund af Om-
stendighederne for den Priis 400 Rdl.. Tavlen er af samme storrelse som
Rohds Maleri og af samme Figur Antal; nemlig 3 Figurer. Emnet:«Min Fred
giver jeg Eder» og Compositionen vil vere Administrationen bekjendt som
aldeles den samme, der under Professor Lunds Tilsyn udferes i mindre storrel-
se til en af Kronborg Districts Kirker; men indbemeldte Malerie er som anfort
storre, nemlig 2 al 2 1/2« og 2 al 17» og derfor fra forst til sidst Udfert af Pro-
fessoren selv.

Og mens Lund malede tavlen, satte Friis arbejdet igang til rammen. Sluttelig
indsendte Friis den 23.maj 1846 en attest for anbringelsen af professor Lunds
altertavle i Kregme kirke.

Tavlen i Kregme er bade hvad angir emne og hvad angir malemdden og
udtrykket meget forskellig fra Eckersbergs altertavler. P4 trods af at de to
kunstnere pA mange mader gennemleb samme uddannelse p4 Kunstakademi-
et i Kobenhavn og siden ogsa begge var elever i Paris hos J.L. David, Lund i
1800-1802 og Eckersbergi 1811-1813. Ligeledes tog bdde Lund og Eckersberg
efter parisertiden til Rom for at afslutte uddannelsen med studier af antikens
kunstvaerker i de beromte samlinger dér. I Rom blev Lund straks optaget i
kredsen omkring Frederike Brun og han sluttede venskab med Thorvaldsen,
hvis varker han beundrede i ligesa hoj grad som de antikke mestervarker og
de gamle italienske malere. Han blev i Rom til 1810, s4 rejste han tilbage til
Koebenhavn for ved sin tilstedevarelse at forsege at f4 det ledige professorat
efter N.A. Abildgaard. Men Akademiet tevede og enskede at afvente Eckers-
bergs og C.G.Kratzenstein Stubs tilbagekomst fra udlandet. I 1816 blev Lund
trat af at vente, mens Eckersberg rejste hjem til Kebenhavn fra Rom, tog han
tilbage med det fortsaet at sla sig ned i Italien, slutte sig til de tyske malere, som
havde dannet et religiost broderskab med navnet Lukasbredrene'') og forsege
at sl sig igennem med religiose motiver inspireret af de tidlige ren@ssancema-
lere. P4 trods af den skuffelse det havde varet for ham at vende tilbage til Dan-
mark, havde Lund indflydelsesrige beundrere, specielt blandt den betydnings-
fulde elite, som kom i Frederike Bruns gastfri hjem enten i palzet i Bredgade
eller pa Sophienholm ved Bagsvard so. Men af storst betydning blev den beva-
genhed han ned hos kronprins Christian Frederik. Han var Akademiets pra-
ces og tog med iver og interesse del i institutionens anliggender. Saledes var

') Ogsd benzvnt Nazarenerne. Hannemarie Ragn Jensen: Ein dinischer Nazarener.
J.L.Lunds Altargemilde. Hafnia. Copenhagen Papers in the History of Art. Kobenhavn

1978.5.78-10S.
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dette er sket i enighed mellem brodrene viser ordet Fratii under olielampen
overst pa sarkofagen. Andre indskriptioner refererer til afgerende arstal i afde-
des livsleb. P4 en kanon kan lzses Tandem bona causa triumfat d. XXIX maii
MDCCLIX (endelig sejrede den gode sag d. 29. maj 1759), det skal erindre om
de forste preveskydninger i Frederiksvark. P4 en bombe ses artallet 1768 og pa
en morter MDCCLXXII begge disse arstal passer sammen med undersogel-
serne imod J.F.Classen og mislykkede forseg p4 at fratage ham krudtvarket,
men det var ogsa i 1768, at han fik rang som generalmajor. Monumentets ende-
lige udformning skyldes Wiedewelt. At det ikke var nogen let sag, at fa et ak-
ceptabelt vark ud af forlzgget, viser flere tegninger til monumentet'?).

Altertavlen i Vindered kirke er fra 1858. Den er malet af J.L.Lunds elev
C.Schleisner og viser Kristus i helfigur med kalken i hejre hand. Kristus star
med negne fodder i et ede landskab. Han bzrer hvid kjortel og red kappe og
ses mod en sterkt bld himmel over den brune jord og olivengrenne gras. Skik-
kelsen er monumental og fylder hele tavlen, men udtrykket er snarere intetsi-
gende end beandet. Billedet giver et indtryk af Schleisners kendskab til den
tidlige italienske renassances farver og den tyske, romantiske skole i Miin-
chen. Her havde J.L.Lunds ven fra Rom,Peter Cornelius, sin undervisning og
loste samtidig store opgaver for Kronprinsen af Bayern. Under sit studieop-
hold i Miinchen solgte Schleisner to malerier til den kongelige malerisamling.
Da han kom tilbage til Kebenhavn, havde han svart ved at havde sig ved si-
den af Eckersbergs elever, men han fik dog en del bestillinger pa altertavler. Et
af hans foretrukne emner er Kristus i Gethsemane have, et motiv han fik lejlig-
hed til at udfere til kirker i hele Danmark.

Efter Vindered skal man omkring Arreses nordspids for at komme til Ram-
lose kirke. Den herte ligesom Annisse til Kronborg distrikt og det var derfor
bygningsinspekter P.E.I. Kornerup, som forestod restaurering og fornyelser.
Han indsendte et overslag over udgifterne for en renovering af alterpartiet i
Ramlese kirke til Rentekammeret den 4. februar 1835. Godt 3 4r senere anvi-
ses betalingen for det ferdige alterbillede malet af Eckersbergs elev, Christen
Kebke. Der er meget fA oplysninger om arbejdsgangen til denne uszdvanlige
tavle, og der vides intet om, hvordan Kebke fik opgaven, men han er formod-
entlig blevet tilbudt den gennem bygningsadministrationen, som gerne gav yn-
gre malere en mulighed for at vise deres formé&en. Emnet er hentet fra Johanne-
sevangeliet kap. 3 vers 1-15. Kobke har malet det natlige mede mellem farisz-
eren Nikodemus og Kristus. Ved at lzgge stor vagt pA modstningen mellem
lys og skygge, har han formaet at skabe et klart indtryk af Kristi 4ndelige kraft
gennem ordet. Han har desuden placeret Kristus som tavlens absolutte midt-
punkt p4 den lodrette midtakse.

Baggrundsvaggens tre dbninger ud mod en kulsort nat understreger yderli-
gere den underliggende komposition, der leder tankerne tilbage til treflojede
altertavler og til bagvaggen i Leonardo da Vincis freske af den sidste Nadver.
Endelig er rummets enkle og stramme linearperspektiviske opbygning helt i
overensstemmelse med Eckersbergs principper og praksis. Jesus henvender sig
med en forklarende gestus til Nikodemus i billedets venstre side, hvor han ses
fra ryggen, mens han sidder lidt sammensunket og koncentreret og nzrmest
suger ord og lys til sig. I billedets hejre side i forgrunden star en person og
iagttager dem. Denne figur er satind i stedet for et gardin, som Kebke oprinde-
lig havde planlagt at male, sddan som det kendes fra Rembrandt og mange

%) Tegningerne findes i Samlingen af Arkitekturtegninger, Kunstakademiet, Kobenhavn.

De er gengivet i Karin Krygerop.cit.s. 211-15.
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Sidste lokalitet, som skal omtales i den umiddelbare nerhed af Arreseo, er
Tjereby kirke. Turen til at fa en ny altertavle kom den 23. april 1838, hvorefter
den travle men effektive bygningsinspekter Friis i midten af august 1838 anbe-
falede, at opgaven kunne leses af Eckersbergs elev, Martinus Roerbye. Han var
aret forinden vendt hjem fra et l#ngere udenlandsophold, hvor han foruden de
almindelige rejsemal for en ung malers dannelsesrejse i Tyskland, Frankrig og
Italien, var naet helt til Grzkenland. Hans rejseskitser var sa lovende, at han
var blevet agreeret pa disse arbejder som medlem af Kunstakademiet. Rerbye
fik bestillingen og pa trods af at han var syg i december, januar og februar,
klarede han at udfere en skitse og den 30. marts 1839 kunne Friis indsende »
academisk Medlem, Historiemaler Rorbyes Esquisse til Altertavlien i Tizrebye
Kirke«. Emnet er taget fra Matth&us evangeliet kap.26, vers 39: Fader er det
muligt, da gaae denne Kalk fra mig, dog ikke som jeg vil men som du vil. Der-
som den &rede Administration Intet maatte have at erindre imod at Maleriet
nu paabegyndes vil dette kunne afleveres ferdigt indtil Udgangen af August
dette Aar», skrev Friis som ledsagende bemarkning til udkastet. Det var den
almindelig praksis, at den kgl. Bygningsadministration godkendte emnet og
udferelsen af tavlen pa grundlag af en lille olieskitse, som derefter returnere-
des til kunstneren, mens tavlen udfertes.

Rerbye udnyttede den lyse tid godt og fik arbejdet for handen i lebet af for-
4ret og sommermanederne,han var us@dvanligt ordholdende og Friis kunne
sdledes den 7. september 1839 meddele Rentekammeret, at tavlen til Tjzreby
kirke var frdig og nu blot manglede indramningen. F4 dage senere den 14.
september har Friis fiet «den i sin Tid forelagte Esquisse til academisk Med-
lem Reorbyes nu fuldendte Malerie til Tizrebye Kirke». Dermed kunne Friis
drage et lettelsens suk, for denne sidste del af hans embedspligt forleb ikke
altid gnidningslest og gang pa gang matte han rykke kunstnerne for den appro-
berede skitse, som skulle afleveres til Bygningsadministrationen efter endt ar-
bejde. Fra Eckersberg foreligger en korrespondence, hvori han forseger at ret-
ferdiggere sin vagring imod denne del af aftalen og p4 et tidspunkt har Byg-
ningsadministrationen opgivet at inddrive adskillige forleg til altertavler og
har i stedet bestilt sm4 kopier af tavlerne bl. a fra Tjereby og Skavinge kirker
hos Th. Wegener '¢).

Tilbage var nu kun, at Friis skulle indsende Rorbyes regning for udfert ar-
bejde palydende 400 rigsdaler. Dette skete den 17. september, hvorefter Rente-
kammeret anviste belebet 5. oktober. N&ppe helt s& hurtigt som Rerbye kunne
have onsket det, for den 29. august zgtede han justitsrdd, toldskriver
C.F.Schietts datter, Rose Frederikke, og straks efter brylluppet tiltridte parret
en rejse gennem Tyskland til Italien. Af denne grund har han bedt om at fA
udbetalt 300 rigsdaler i forskud allerede den 6. august. Det var ikke ualminde-
ligt, at kunstnerne segte om forskud, mens arbejdet stod p4, men Rorbye ndede
at gore sit alterbillede frdigt, inden Bygningsadministrationen fik anvist pen-
gene. Et sidste dokument vedrerende Rorbyes altertavle indleb aret efter, idet
Friis fremsendte en attest udstedt af provst Sommer for altertavlen i Tjzrebye
kirke den 17.0kt. 1840.

Rorbye har malet Kristus i Gethsemane have sdledes, at Kristus knaler i
trekvartprofil vendt ud mod kirkerummet, idet han ser op mod lyset foran sig i
tavlens overste hojre hjorne. I morket omkring ham og i baggrunden anes de
sovende apostle og soldaterne, som kommer for at hente ham. Rerbye har

') Wegener indsendte 30.juni 1847 en regning for smé kopier af tavlerne i« Skjazvinge, Tjzre-
bye, Neddeboe, Kronborg og Frederiksberg » kirker.
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berg papeger, nemlig at motivet egner sig for et billede, der skal vere i hejfor-
mat. Det var naturligvis ogsa en fordel, at maleren kunne koncentrere sig om
én person. Men foruden disse formelle grunde, har den enkelte andagtsegende
kunne identificere sig med billedets hovedperson og dermed finde styrke og
trost i bennen.Der var i menighederne forstéelse for, at vejen til frelsen matte
g4 gennem lidelse og ben.

Kristus i Gethsemane have blev malet lige flittigt af «protestanterne» som af
«katolikkerne». Dette motiv fristede begge retninger, hvad enten maleren her-
te til omkring Eckersberg og derfor foretrak at bygge pa iagttagelsen og den
nare virkelighed eller var discipel af Lund og dermed rettede blikket indad
eller tilbage mod &ldre forbilleder. Det er ievrigt ogs4 isr ved sammenlignin-
gen mellem Eckersberg og Lund, at forskellen er tydelig. Kunstakademiet i
Kebenhavn var trods alt ikke sterre end, at mange af den felgende generation
ndede at veere elever af dem begge.

Alle oplysninger vedrorende Bygningsadministrationen hggen Rngsarluve( hvor de ersamleti
flere l2g i én pakke betegnet Rentekammeret: 256.102: Byg r Journal
1849.
Kirkernes bygningshistorie behandles i Danmarks Kirker 11 Frederiksborg Amt, bd. 2, Keben-
havn 1967: Annisse s. 1363-1382, Ramlese s.1341-1362 og bd.3, Kebenhavn 1970: Kregme
s.1559-1582, Skavinge s. 1457-1478, Tjzreby s. 1391-1414.
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14 ogsa Tell el Fukhar ede hen, vi har ikke fundet spor af bebyggelse eller pot-
teskdr, som andre steder i Jordan er karakteristiske for perioden.

Efter 4r 1900 f.Kr. (mellembroncealder 11A) er Tell el Fukhar igen blevet
bebygget. I hvert fald har vi fundet en bemarkelsesvaerdig grav med et kvinde-
skelet og et skelet af et barn. Med dem var gravgaver, skdle som er hjuldrejede:
en lille krukke, der tydeligt har forbillede i en metalkande, en sterre rund kruk-
ke og en flad skal. Skeletdelene er nu ved at blive undersogt pA Kebenhavns
Universitet. Vi fandt ogs4 nogle mure og muligvis et gulv fra denne periode.
Nogen langvarig bebyggelse kan der ikke have varet tale om, da der andet-
steds er bygget direkte ovenpa mure fra tidlig broncealder i den efterfelgende
periode.

Senbroncealderen (1550-1200 f.Kr.) er den bedst bevidnede periode i dette
omréde. Allerede i 1992 fandt vi en stor mur i balken ved den dybe sondage
med forbindelse til et fint gulv af hvidt puds. I &r udvidede vi omradet med 10
m x 5 m mod syd (hvor vi dog allerede havde gravet de overste lag vak tidlige-
re), og det viste sig, at muren var en del af ydermuren til en monumentalbyg-
ning, givetvis et palads, bygget af mure, hvor fundamenterne er mere end | m
brede og 1,5 m heje, med en overbygning af store ubrandte lertegl bevaret ca. |
m hejt. Vi var si heldige, at vi fandt halvdelen af en indgang, sandsynligvis
hovedindgangen til paladset, idet der pa den ene side var en 2 m hej »derstol-
pe« bygget af kvadratiske sten, der malte | m x | m. Denne hovedindgang var
tilbagetrukket fra ydermuren og ledte ud til gardspladsen, som vi fandt i 1992.
Nar man gik ind i paladset til forhallen, gik man $ trin ned ad en trappe, hvor
det nederste trin var en rundet, stor og meget tynd kalkstensflise, et meget fint
handverksarbejde. Det oprindelige gulv var lavet af fint kalkpuds, svarende til
gardspladsen udenfor. Forhallen har haft en der overfor indgangen, den 14
imidlertid syd for det udgravede, men vi fandt en der, der forte til venstre (mod
ost) ind til et stort rum, som kun blev delvist udgravet, men hvor vi var sa heldi-
ge at finde badde ydermuren mod nord og i balken mod syd endnu en mur,
hvori der var to indgange til andre rum.

Der er tale om et meget stort palads eller tempel, hvor jeg vil skenne, vi hejst
har udgravet en tiendedel. Det har strakt sig langs tellens sydkam pa det heje-
ste sted i byen og har domineret den, som man ser det mange steder i Mellem-
osten.

Ovenover det oprindelige kalkpudsgulv var der adskillige gulve af ringere
kvalitet. Det seneste af disse gulve havde forbindelse med en reparation af syd-
muren og et dertrin i indgangen til det andet rum mod syd. Denne sidste fase
kan ud fra fundene dateres til senbroncealder 11B, den sidste fase i broncealde-
ren. P4 dette lag var der et enormt edelzggelseslag: nederst et halv meter tykt
lag af aske og brzndte tagbjzlker, nogle op til en meter lange; og derover et
halvandet meter tykt lag af brendte lertegl, den nederste del brendt nzsten
sort af hakkelsen, der er blandet i leret, og den everste del, hvor der har varet
mere luft til at nzre ilden, brendt redt og hvidt. Det er altsammen faldet ned
fra overbygningen, muligvis endda fra en overetage i paladset. Stenene i de
nederste fundamenter var skubbet ud af deres oprindelige plads, og en del var
endda revnede af den voldsomme brand, hvis ikke der har varet tale om et
jordskzlv med efterfolgende brand.

Ud fra keramikken fra fyldene mellem de forskellige gulve og fra det oprin-
delige kalkpudsgulv kan bygningens opferelse dateres til senbroncealder [B-
11A (0. 1400 f.Kr.), og den har varet i brug indtil edelzggelsen ved broncealde-
rens slutning. Markeligt nok var der ikke spor af senbroncealder I ved palad-
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Den nederste del af lagene i den dybe sondage. Dverst lag fra senbroncealderen,
derncest fra mellembroncealderen og nederst fra den tidligere broncealder.
Tegningen skal sammenholdes med den tilsvarende i Almanak 1994 p. 169.
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med en trappe i forbindelse med en bygning, der dog ikke havde sammenhang
med den hellenistiske villa. Endvidere segte vi efter porten til det hellenistiske
anleg, men fandt intet.

Og endelig gravede vi en segegreoft op til muren, der omgiver akropolis, og
bekrzftede dens alder til den hellenistiske periode.

Hovedresultaterne af de fire kampagner pa Tell el Fukhar kan sammenfattes
sdledes:

1) vi har fundet den lngste sekvens af keramik, som er udgravet i en viden-
skabeligt kontrolleret udgravning i det nordlige Jordan, hvilket vil gore det
muligt at opstille en mere nejagtig keramik-kronologi for perioden
3200-200 f.Kr.

2) Vi har fundet den zldste hellenistiske villa i Jordan, muligvis fra forste
halvdel af 3. &rh. f.Kr.

3) Vi har udgravet en del af det forste storre palads fra senbroncealderen, der
er fundetiJordan.

4) Og endelig har vi pavist levn fra mellembroncealderen pa stedet, hvilket
ikke var erkendt fra tidligere undersegelser af overfladefund.

Alle disse fund er betydningsfulde, og det gzlder nu om at f4 det publiceret,
forst en forelebig rapport, og s4 endelig om nogle &r med en fuldstendig beret-
ning om de skandinaviske udgravninger pA Tell el Fukhar. Derved kan andre
historikere og arkaologer bruge vore fund til at udfere deres arbejde bedre, og
en lille brik til omradets historie og arkzologi bliver lagt pa plads.

Men nir det er gjort, vinker paladsets hemmeligheder efter os og venter pa at
blive afsloret. SA det er mit hab, at nar vi har rapporten over de foerste fire kam-
pagner trykklar, vil det blive muligt at efterkomme invitationen fra de jordan-
ske myndigheder, som vi fik ved afslutningen i sommer, og tage udgravninger-
ne op igen med en rekke kampagner. Paladset kan blive et meget betydnings-
fuldt fund, maske kan vi endda hdbe p4, at der, som s mange andre steder i
mellemesten fra senbroncealderen, findes en smedie i forbindelse med det og
muligvis endda et arkiv med kileskrifttavler.
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Den Oldgr=ske Bystat — og Centeret
til dens Udforskning

Af Centerleder, Dr.Phil Mogens Herman Hansen

Politisk set er verden i dag opdelt i stater. Vil man vide hvor mange og hvilke
stater der er, kan man ga til FNs kontor og f4 oplyst, hvor mange medlemmer
organisationen har. Men det svar, man vil f4, vil ikke vere helt dekkende. San
Marino har l&nge varet en stat, men er forst blevet representeret i FN fra
1992. Schweiz er en stat, der ikke vil veere med. Bosnien-Herzegovina er blevet
medlem af FN i 1992, men er det en stat? Texas er en stat i USA, men kun en
delstat i forbundsstaten USA, s4 her har vi alts4 en stat opdelt i stater. Mange
politologer vil benzgte, at forbundsstaten USA er en stat i samme forstand
som f.eks. Frankrig, men USA er reprasenteret i FN pd linie med Frankrig.

Der er mange slags stater: nationalstater (Danmark), stater der omfatter fle-
re nationer (Belgien og Schweiz), eller omvendt: stater hvor én nation er for-
delt pa flere stater (Tyskland og Ostrig), og s& er der enhedsstater (Japan og
Polen) over for forbundsstater (som USA og Schweiz). I historisk lys taler man
endvidere om samfund uden statsdannelse, der undertiden kaldes proto-sta-
ter, om stammestater og om bystater. En bystat beskrives som regel som en
meget lille stat, der geografisk bestar af en by plus et opland. Ifolge denne be-
skrivelse vil bAde Vatikanet og Hong Kong kunne tzlle som bystater. Men det
er en tilsnigelse. For at man rigtigt kan tale om bystater, skal de indgd i en
»bystatskultur«. Dvs. vi skal ikke blot have en enkelt isoleret bystat, men et
helt omrade, der er opsplittet i et starre antal bystater, men som holdes sam-
men af falles sprog og falles kultur. En politisk splittelse modsvares af et
sprogligt og kulturelt sammenhold. Og det danner baggrunden for en uszd-
vanlig hej ekonomisk, kulturel og befolkningsmassig interaktion mellem by-
staterne.

Nar vi i dag taler om bystater og bystatskulturer, tznker vi straks pa oldti-
dens Hellas. Men vi ma ikke glemme, at der ogs har eksisteret bystater andre
steder og til andre tider. Det &ldste kendte eksempel er de sumeriske bystater i
Nedre Mesopotamien i perioden ca. 3500 til 2300, hvoraf Uruk, Ur og Lagash
var de betydeligste. I labet af andet artusind voksede en rekke bystater frem pa
Fenikiens kyst, og her var Arados, Byblos, Sidon og Tyros de mest fremtra-
dende. Etrurien var opdelt i 12 bystater, for landet blev erobret af romerne i 3.
arh. f. Kr. Rom var selv oprindeligt en blandt flere bystater i landskabet La-
tium. I hejmiddelalderen blev Norditalien fuldstzndig fragmenteret i bystater,
hvoriblandt Firenze, Milano og Venezia kzmpede om forstepladsen. Og sam-
tidig opstod der i Tyskland og Schweiz henved 80 bystater (Reichsstadte), der
imidlertid 14 spredt imellem fyrstendemmer og bispeszder og ikke udgjorde et
samlet territorium. Her er der altsa ikke tale om en egentlig bystatskultur. Men
Hansestzderne var pa den anden side et forbund af bystater beliggende rundt
langs Dstersaens kyster. Gar vi uden for vor egen kulturkreds, finder vi bysta-
ter i Afrika: Syd for Sahara og est for Niger ligger en stor grasslette, hvor
Hausafolket fra ca. 1450 til 1804 var organiseret i syv storre bystater.

Det kendteste eksempel pa en bystatskultur er dog oldtidens Grakenland. I
klassisk tid var Hellas opdelt i henved 750 poleis eller »bystater«, som vi gerne
kalder dem. Hertil kommer mindst 300 poleis grundlagt af hellenerne som ko-
lonier uden for selve Hellas, de fleste i arkaisk tid. Langs Middelhavets og Sor-
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tehavets kyster 14 de graske bystater »ligesom freer rundt om en dam«, som
Platon malende udtrykker det. Langt de fleste af disse mere end 1000 poleis var
ganske sm4, med et statsterritorium pA mindre end hundrede kvadratkilometer
i gennemsnit, og en borgerbefolkning, der talte mindre end tusinde voksne
mand. Der var nzppe flere end et par hundrede bystater p4 over hundrede
km? og med over tusinde borgere. En magtig bystat som Korinth dakkede et
areal pd sma 900 km? og havde i klassisk tid 10.000-15.000 voksne mandlige
fuldborgere. Athen var befolkningsmassigt den sterste af alle poleis og territo-
rialt den nzststorste med Lakedaimon pa ferstepladsen. Athen med havneby-
en Pirzus var den eneste sterre bymassige bebyggelse i landskabet Attika, der
dzkkede ca. 2.600 km?. Hele befolkningens storrelse kendes ikke, men vi kan
formode, at der var henved 60.000 voksne mandlige borgere, da Perikles lede-
de byen i midten af S. 4rh. f.Kr., og ca. 30.000, da Demosthenes et 4rhundrede
senere forte sin kamp mod Philip af Makedonien. Efter grekernes opfattelse
var Athen faktisk for stor til at vare en rigtig polis. Med hvad er da en polis?

Ordet polis (hvorfra vi har politi og politik osv.) er beslzgtet med oldindisk:
purog lithauisk: pilis. P4 alle tre sprog er grundbetydningen »borg«. P4 ®ldre
gresk blev polis brugt synonymt med akropolis om »hejborgen«, der ofte var
en befastet klippe, hvor man havde lagt kongens residens og de vigtigste hel-
ligdomme. Saledes var akropolis bade forsvarscentrum, regeringscentrum og
kultcentrum. En by (asty) voksede frem ved foden af akropolis, nye mure blev
bygget omkring hele byen, og helheden kaldtes nu polis = asty, modstillet cho-
ra »land«. Polis fik altsa betydningen »by«, og denne udvikling fortsatte. Polis
kom efterhdnden til at betegne en by med tilliggende opland. Ordet blev ikke
blot brugt synonymt med asty, det blev ogsa overbegreb for asty + chora og fik
betydningen »land, i politisk sammenha&ng »stat«. I 4. arh. er betydningen
»borg« nesten forsvundet. Betydningen »land« forekommer ikke s& hyppigt,
og pa Demosthenes’ tid brugtes termen polis hyppigst i en af to betydninger:
(a) geografisk i betydningen »by« og (b) politisk i betydningen »stat«. Heraf
har vi dannet termen »bystat«, et kunstord, der kun findes i historiebeger, hvor
det bruges til at betegne et selvstyrende samfund af beskeden sterrelse bestaen-
de af en by med opland, hvor byen er det politiske centrum, medens oplandet
sikrer samfundet (en vis) ekonomisk uafh@ngighed (autarkia).

Det er helt bevidst, at jeg har brugt det lidt vege udtryk »selvstyrende sam-
fund« og ikke taler om »suverzne stater«. Det moderne statsbegreb er meget
noje knyttet til suver@nitetsbegrebet, men grekerne havde ikke noget begreb,
der modsvarer vort suverznitetsbegreb, og mange bystater — maske de fleste —
var slet ikke suverzne. De havde deres egne embedsmand, deres eget rdd og
deres egen folkeforsamling, men i vigtige sager var de ofte underlagt en storre
nabobys vilje, eller var delstater i en forbundsstat af bystater, hvor mange vigti-
ge afgorelser blev truffet af forbundsregeringen og ikke af bystaten selv.

En grask polis var altsa et selvstyrende samfund centreret om en by. Men var
den nu ogsa en stat i vor forstand? Bade ja og nej. I kilderne bruges polis som
subjekt i alle de s@tninger, hvor vi pa dansk vil bruge ordet »stat«. Det var
polis, der gav love, forte krig, afholdt offentlige udgifter, grensede op til en
anden polis, blev krenket ved en forbrydelse som forraderi osv. Men pa den
anden side er der mellem en moderne stat og en oldgrask polis flere vasentlige
forskelle, som trzder frem, nar vi stiller sporgsmalet: hvad er en »stat«?

Det moderne statsbegreb behandles hverken af historikerne (der tager det
for givet) eller af politologerne (der hellere vil tale om »politiske systemer«),
men derimod af juristerne i disciplinen folkeret. Her bliver »staten« altid dis-
kuteret og defineret, og der synes at herske almindelig enighed om, at der i
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statsbegrebet indgar tre elementer: statsterritoriet, statsfolket og statsorganer-
ne (der udever territorialhejheden inden for statsterritoriet og personalhgjhe-
den over for statsfolket). En stat er sAledes myndighedernes eneret til at hdnd-
hzve en given retsorden inden for et givet omrade og over for en given befolk-
ning.

Ifelge grekerne og klarest formuleret af Aristoteles var en polis »et fzlles-
skab af borgere (politai) om forfatningen (politeia)«, og politeia defineres igen
som indretningen af myndighederne (archai) og specielt af den everste myn-
dighed i polis. Her springer det straks i @jnene, at Aristoteles kun medtager to
af de tre elementer der indgar i det moderne statsbegreb, nemlig statsfolket og
statsforfatningen. Statsterritoriet udelades ganske, og det er ikke nogen tilfzl-
dighed. Aristoteles fremhaver, at man ikke er borger ved at bo et bestemt sted.
Dermed rammer han en vasensforskel mellem polis og stat: vi har i dag en
tendens til at identificere staten med statsterritoriet, stat = land, hvorimod
grekerne primart identificerede staten med statsfolket, stat = folk. Grakerne
kendte godt til statsterritorier. Den hyppigt anvendte straf landsforvisning be-
stod netop i, at man inden for polis’grenser frit kunne drebe den landflygtige,
hvorimod han var beskyttet mod overgreb, nar blot han holdt sig vek fra den
polis der havde forvist ham. Det har alts4 varet muligt at sige »hertil gar polis
og ikke l&zngere«. Men territoriet var ikke nar s vigtigt for grekerne som for
os i dag. I alle vore kilder lige fra dokumenter og historiske beretninger til digt-
ning og sagn er det folket der fremhaves, ikke territoriet: bystaten er borgerne,
ikke landet. Det var aldrig Athen og Sparta, der forte krig, altid »athenerne og
lakedaimonierne«. Denne forskel mellem »stat« og polis har nok sin grund i, at
en stor del af befolkningen i en polis slet ikke var statsborgere, men enten mete-
ker (frie fremmede) eller slaver. I en europaisk stat fra senmiddelalderen og
senere var nzsten alle landets indbyggere ogsa borgere, sdledes at man kunne
identificere staten med dem, der beboede statsterritoriet, og derefter med selve
territoriet. I en grask polis var det umuligt at identificere »staten« med indbyg-
gerne og sdledes med landet; man matte i stedet identificere staten med stats-
borgeme (politai). Den enevaldige franske kong Ludvig XIV er beremt for ud-
sagnet: »Staten, det er mig«. Athenerne kunne med endnu storre ret sige: »Sta-
ten, det er os«.

De to udsagn afslerer dog en ikke uvasentlig nuance i opfattelsen af det po-
litiske fallesskab. Statsbegrebet kan anskues fra to synsvinkler: enten som alle
borgernes politiske fellesskab, der manifesterer sig i en rekke statsorganer
med en regering i spidsen; eller som en rekke statsorganer, typisk en regering,
der handhzver en retsorden over for borgerne. I de moderne stater, selv i de-
mokratier, er der en tendens til at identificere staten med regeringen snarere
end med folket. Men i en demokratisk polis, som netop Athen, var der (via fol-
keforsamlingen) et betydeligt sammenfald mellem regering og borgere. Her
dominerede den opfattelse, at polis var lig med folket (demos), og den manife-
sterede sig for eksempel i alle bevarede traktater, hvor den athenske stat be-
navnes ho demos ho Athenaion, » Athenernes folk«.

Sammenholder vi den geografiske og den politiske betydning af polis, kan vi
igen konstatere en forskel mellem den oldgraske bystat og den europaiske na-
tionalstat. P4 de fleste europiske sprog har vi ord for by og land som modsat-
ningspar: city/country, Stadt/Land, cité/pays, polis/chora osv. Men medens
det pa graesk var ordet for »by«, der kom til at betyde stat, er det i de fleste
andre europiske sprog ordet for »land«, der har fiet denne betydning: vi ta-
ler om landets forfatning. Derimod talte man i Athen om byens forfatning -
utvivisomt fordi regering og kult fra gammel tid var centreret om borgen akro-
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polis, der siden blev bystatens centrum. Man havde sma enheder med centrali-
seret styre. Under den middelalderlige feudalisme havde man derimod et
sterkt decentraliseret styre, og nationens overhoved, kongen, rejste fra borg til
borg med sit hof. Felgelig var det umuligt at identificere nationen eller staten
med nogen bestemt lokalitet i landet; den kunne kun identificeres med landet
som helhed. Endvidere var de politiske enheder langt storre, siledes at hver
nation havde mange byer, og ikke kun én, der var samfundets centrum.

Her kommer vi til den nzste forskel mellem polis og stat: bade befolknings-
massigt og geografisk var polis en lilleputstat. Storre statsdannelser kaldte
grekerne i reglen for ethne, ikke poleis. PA grund af deres bystaters ringe stor-
relse behovede grekerne heller ikke normalt at tenke pa politisk representa-
tion. Selv i demokratier kunne styret godt vare direkte. Alle borgere kunne
uden vanskelighed medes pa folkeforsamlingen og tjene i borgervebningen.
En polis var et face-to-face society. Men hvis en polis spredte sig over for stort et
areal, blev borgerne afskaret fra regelmassigt at komme til byen og deltage i en
folkeforsamling eller en kultfest; og hvis en polis fik for mange borgere, ville
det krzve en Stentors rest at rAbe dem op i geleddet eller pa folkeforsamlingen.
Erfaringen synes at vise, at en forsamling p4 10.000 eller flere er for stor til at
kunne fungere som debatterende folkeforsamling. Athenerne kunne ikke leve
op til idealet om, »at alle skulle kende alle« og Athen var ikke et face-to-face
society. Borgernes politiske fallesskab lod sig kun praktisere, fordi der af
30.000 fuldborgere kun medte lidt over 6.000 op pa folkeforsamlingen og ved
folkedomstolene. Nar det pA den anden side kunne lykkes mere end hver an-
den dag at samle flere tusinde borgere ved folkedomstolene og flere gange om
maéneden at samle flere end 6.000 athenere pa folkeforsamlingen, skyldtes det
forskellige forhold: For det ferste var athenerne vant til at tilbagelegge store
strekninger til fods eller pd ®selryg. Den daglige mobilitet har vaeret meget
starre, end man umiddelbart er tilbejelig til at tro. Dernst blev politisk aktivi-
tet anset for en livsvardi i sig selv, og ikke som en sur borgerpligt. Endvidere
blev de store religiose fester holdt i Athen, der ogsa var politisk centrum; og
endelig gjorde Attikas magre jord det nedvendigt for mange landboer at kom-
me hyppigt til byen og afstte deres grontsager, vin og oliven for at kebe korn
eller mel til det daglige bred.

I den graske polis var kontakten mellem by og land langt tzttere end i de
ovrige bystatskulturer, vi kender. I alle poleis havde bade landboer og byboer
borgerret. I en middelalderlig bystat var borgerretten derimod et privilegium
forbeholdt byboerne. Landbefolkningen var byboernes undergivne, og kun
ved sarligt privilegium kunne det tilstedes en landbo at flytte til byen og blive
borger. Det skarpe skel mellem by og land gik ved byporten, hvor man i dagti-
merne opkravede accise og kontrollerede al ferdsel til og fra byen, medens
man i nattetimerne holdt alle porte lukket og bevogtet. I en gresk by som
Athen blev portene kun bevogtet i krigstid. I fredstid kunne man frit passere
om dagen; om natten var portene nok lukket, men nzppe bevogtet, og selvom
natten kunne man komme ind og ud af byen. Man har ikke opkravet afgift af
de varer, benderne bragte til torvs. Tvartimod var det almindeligt, at en bonde
boede i byen, men hver dag tog ud pa landet for at dyrke eller tilse sine marker.

Men var polis da ikke meget mere end blot statsfellesskabet? I over hundre-
de 4r har mange historikere ment, at polis omfattede alle sider af den menne-
skelige tilvarelse: religion, familie, 2gteskab, opdragelse, produktion og han-
del; polis var en sammensmeltning af stat og samfund, og vort ord »stat« er kun
en ensidig og mangelfuld gengivelse af det greske ord polis. Men denne opfat-
telse er en s&r sammenblanding af ideal og virkelighed. De moderne historike-
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res opfattelse af en polis passer fortrinligt pA de idealstater, der er beskrevet i
Platons dialoger Staten og Loveneog i Aristoteles’ Politik. Men disse utopier er
netop skrevet for at forklare grzkerne, hvordan en polis burde vare indrettet,
og i deres skarpe kritik af samtidens poleis er Platon og Aristoteles selv med til
at understrege, at der er langt fra utopi til virkelighed.

Vender vi os fra filosofi til historie, ma vi nok erkende, at det traditionelle
polis-begreb kun passer pA Sparta, hvor staten blandede sig i alt lige fra pro-
duktion til berneopdragelse, og det stemmer overens med, at den spartanske
militerstat var en af de f4 poleis, der kunne finde ndde for filosoffernes ejne.
Men der var en verden til forskel pa det oligarkiske Sparta og det demokratiske
Athen. I Athen havde alle borgere lige del i det politiske fllesskab, og i denne
henseende virkeliggjorde de tanken om polis som et statsfzllesskab mere end
noget oligarki, hvor mange fattige var uden politiske rettigheder. Men athener-
ne skelnede mellem en offentlig sfere, hvor alle borgere deltog i den politiske
beslutningsproces, og en privatsfere, hvor enhver borger skulle have ret til at
leve efter forgodtbefindende, nar blot han overholdt lovene og ikke forurettede
sine medborgere. Athenerne stod fremmede over for tanken om, at polis skulle
have myndighed over borgerne i alle livets forhold.

Opfattelsen af polis som noget specifikt politisk trzder endnu skarpere frem,
hvis vi s@tter polis-begrebet i relation til befolkningsgrupperne i Athen: Polis
var et fellesskab af borgere. Bystaten var et mandssamfund fra hvilket kvin-
derne var udelukket. Endvidere var alle fremmede udelukket. Metoker (dvs.
frie »gastearbejdere«) og slaver boede i polis, men de var bestemt ikke med-
lemmer af polis, og det blev de mindet om dagligt. Hver eneste hverdag isolere-
de borgerne sig for at drefte politiske anliggender pa folkeforsamlingen, i fem-
hundredemandsradet eller ved folkedomstolene. Hvis en metok eller slave
blev grebet i at deltage i en politisk forsamling, blev han arresteret og risikere-
de dedsdom og henrettelse. Men hver eneste dag, nar de politiske forsamlinger
var ovre, arbejdede borgere, metoker og slaver side om side som handvarkere,
handlende eller landmand. 1 den ekonomiske sfzre var de fremmede med i
fellesskabet, i den politiske sfzre stod de udenfor. Her var borgerne altid sig
selv, og de var sig deres isolation bevidst.

Derfor var polis kun i ringe grad et ekonomisk fellesskab. Ejendomsretten
til jord var forbeholdt borgere, men metoker og slaver deltog i handel og hand-
vark i samme grad som borgerne og undertiden endog p4 lige fod. Daglonnen,
for eksempel, var den samme uanset status: i slutningen af S. arh. fik bdde en
borger, en metok og en slave en drachme for et dagsvark. Staten blandede sig
fortrinsvis i det ekonomiske liv for at skaffe statsindtzgter og for at sikre, at
borgerne kunne kobe deres daglige bred til en rimelig pris. I evrigt 14 handel og
produktion i udkanten af, hvad polis besk&ftigede sig med. Her er der igen en
grundlzggende forskel mellem oldtidens graske og for eksempel middelalde-
rens italienske bystater. I middelalderens bystater var savel selvstendig er-
hvervsvirksomhed som politiske rettigheder forbeholdt borgerne, og byens po-
litiske institutioner byggede direkte pA den ekonomiske organisation af bor-
gerne i gilder og laug. @konomi og politik var to sider af samme sag, som blev
varetaget af hAndvarksmestre, kebmand, jurister, lzger og bankierer gennem
deres faglige organisationer. I den antikke bystat var handel og handvark slet
ikke et monopol for borgerne. Tvaertimod segte man ofte at lokke fremmede
erhvervsdrivende til at sl sig ned i Athen, og en ikke ubetydelig del af Athens
okonomiske overklasse var metoker uden politiske rettigheder. Endvidere var
organisationer som gilder og laug helt ukendte i det klassiske Hellas. Bystater-
ne havde et kompliceret netvark af politiske institutioner, men, s vidt kilder-
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ne rekker, ingen form for okonomiske organisationer ved siden af de politiske.
Nyere forskning har efter min mening ikke kunnet rokke ved, hvad den store
tyske sociolog Max Weber papegede i 1921: Borgeren i den antikke bystat var
et »politisk vasen«, en homo politicus, hvorimod borgeren i den middelalderli-
ge bystat var et »ekonomisk vesen« en homo oeconomicus.

Derimod var polis nok i hejere grad et religiost fzllesskab. En betydelig del
af kulten var centreret om de store statsfester, som blev organiseret af embeds-
mandene, og hvori borgerne deltog, organiseret politisk i stammer (fylai) og
kommuner (demoi). Men det er vigtigt at pApege, at presterne aldrig var em-
bedsmand, og at metokerne deltog sammen med borgerne i nasten alle de sto-
re fester. De havde nok en inferier plads, men de kunne dog vere med i det
religiose fellesskab. Selv kvinder og slaver kunne overvare mange af ceremo-
nierne. Og kulten for alle gudinder blev varetaget af prastinder, ikke af pre-
ster. Religionen var knyttet til bystaten, men var ikke kernen i statsdannelsen.
Den klassiske greske bystat var i sit veesen sekular ligesom den italienske, der
netop opstod ved, at biskoppernes jurisdiktion overgik iil de verdslige konsu-
ler. Der kan ikke vare nogen tvivl om, at religionen og kulten spillede en uma-
delig rolle bade i en graesk polis, og i en italiensk cirrda, men ingen af stederne
havde bystaten sin rod eller sit centrum i kulten. Vil man se bystaten som et
religiost fllesskab, skal man studere de sumeriske bystater, hvor alt samledes
om templet, og hvor statens overste embedsmand var ensi, hvis fornemste op-
gave var at std i spidsen for templets administration.

Konklusionen er, at Aristoteles utvivisomt har ret, nar han i Politikkens tred-
je bog definerer polis som borgernes fellesskab om forfatningen, og at moder-
ne historikere gar fejl, nar de vil modstille de antikke bystaters sammensmelt-
ning af stat og samfund med de moderne nationers adskillelse af de to sfzrer.
Jeg vil forfegte det modsatte synspunkt: I vore dage er der ikke l&ngere nogen
skarp gr&nse mellem stat og samfund. Staten trenger frem over alt: i uddan-
nelse, handel, produktion, nyhedsformidling osv. Forskellen mellem stat og
samfund udviskes, selv pa trods af den herskende privatiseringsiver. Omvendt
i det klassiske Athen, hvor man skelnede mellem polis, som primart var bor-
gernes politiske fallesskab, og samfundet som helhed, hvor alle grupper var
med.

Det er et alment accepteret dogme, at man ikke kan forsta grask kultur uden
at forsta den oldgreske samfundsform, nemlig bystaten /polis). Men det er al-
drig lykkedes historikerne at blive enige om, hvad en poliser, og ingen har end-
nu foretaget en ordentlig undersogelse af, hvor mange greske bystater der var
og hvilke. De moderne definitioner af polisbygger ofte pa det udvalg af antikke
definitioner og beskrivelser, som passer bedst med de forskellige historikeres
egne forestillinger om den oldgraske bystat. Og i alt for hoj grad har vi opbyg-
get vor opfattelse af bystaten pa vor store viden om Athen, men glemmer, at der
var over 1.000 andre bystater. For at udfylde dette hul i vor historiske viden har
Danmarks Grundforskningsfond med Kobenhavns Universitet som vartsin-
stitution oprettet et center for studiet af den graske bystat, og bystaten som
statstype i det hele taget. Centeret hedder, naturligt nok, Polis Centeret, pa en-
gelsk the Copenhagen Polis Centre. og vi pa centeret har sat os folgende mal: Vi
vil opbygge en database over samtlige lokaliteter, der ben@vnes polis i samtlige
kilder (fra ca. 550-323 f.Kr.), ca. 7-800 i alt. Dernast vil vi undersoge, hvad der
er falles for alle disse lokaliteter, om hvilke vi ved, at de var en polis. Og pa
denne baggrund vil vi soge at definere den oldgraske polis og beskrive dens
oprindelse, dens udvikling og dens vasen. Hvert ar frem til 1998 vil der blive
holdt et internationalt symposion i samarbejde med Videnskabernes Selskab,
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og der vil blive udsendt en stor kongresberetning med deltagernes indleg pa
engelsk, tysk og fransk. Projektet vil blive afsluttet med et tobindsvark som
Oxford University Press vil udgive. | forste bind bringes alle resultaterne af
vore undersogelser; i andet bind trykkes det resonnerende katalog over alle de
vel henved 1.000 greske bystater, vi kan identificere, beskrevet landskab for
landskab.
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Henrik Dam

21. februar 1895 - 17. april 1976
(Tale i Videnskabernes Selskabs mede den 3. marts 1977)

Af Professor Hans H. Ussing
August Krogh Instituttet, Kebenhavns Universitet

Henrik Dam fodtes den 21. februar 1895 som sen af apoteker Emil Dam i Tar-
bzk. Han blev student fra Det danske Selskabs skole 1913, cand. polyt. 1920
med kemi som speciale. P4 det tidspunkt var vejen til en forskerkarriere sjzl-
dent sa lige, som den senere skulle blive. Dam havde forskellige stillinger, bl.a.
i tre &r ved Kebenhavns patentbureau, indtil han 1923 blev knyttet som assi-
stent til Kebenhavnvs Universitets fysiologiske laboratorium og senere, fra
1928, til Universitetets biokemiske Institut, hvis leder var ern@ringsforskeren
Richard Ege. Her udn&vntes han til amanuensis 1931, en stilling han beholdt,
indtil han i 1941 udnavntes til professor i bioteknisk kemi ved Danmarks tek-
niske Heojskole. Stillingen &ndredes senere til et professorat i biokemi og er-
naring. Da han i 1965 faldt for aldersgrznsen, skete der det helt uszdvanlige,
at han fik stillet et meget betydeligt areal i den davarende tekniske hojskole pa
Ostervold til sin rAdighed, og medens hejskolen i evrigt flyttedes til Lundtofte-
sletten, kunne Dam fortsette sin forskervirksomhed pa Ostervold sammen
med to faste videnskabelige medarbejdere plus 2-3 fondslennede laboranter.
Denne forskergerning fortsatte Dam med usvekket energi lige til sin ded.

Henrik Dams forste videnskabelige arbejder omhandlede analytisk-kemi-
ske problemer, men fra 1928, hvor han ansattes ved Biokemisk Institut, vendes
hans interesse i retning af biokemiske og ern@ringsvidenskabelige emner. Han
gik i gang med undersegelser over cholesterolomstningen i den dyriske orga-
nisme. Cholesterol, som er en fedtagtig substans med sumformlen C22HasOH,
er en vigtig komponent i alle dyriske cellemembraner. I dagspressen har stoffet
nydt betydelig interesse i de senere ar, fordi der synes at vere en positiv korre-
lation mellem stoffets koncentration i blodet og forekomsten af &reforkalk-
ning. Da Dam pabegyndte sine studier af cholesterol, var stoffets rolle i stof-
skiftet praktisk taget ukendt. Undersogelserne foregik dels i Danmark og dels
under studieophold i Freiburg i Rudolf Schonheimers laboratorium. Rudolf
Schonheimer var en fremragende forsker, som f4 4r senere, efter sin flugt til
USA fra Hitler-Tyskland, skulle blive en af pionererne inden for biokemiske
anvendelser af isotoper. Dam betragtede selv opholdet i Freiburg som meget
betydningsfuldt for sit senere arbejde.

Perioden 1920-40 var en af ernzringsvidenskabens storhedsperioder. Me-
dens man i forrige drhundrede var néet til den erkendelse, at dyrs og menne-
skers livsfunktioner er afh@ngige af en vis kalorietilforsel i form af f.eks. fedt
og kulhydrat, og at, derudover, en vis tilforsel af protein er nedvendig for livets
opretholdelse, koncentreredes interessen i de ferste decennier af dette &rhund-
rede sig om det faktum, at den nedvendige tilfersel af kalorier og protein ikke
var tilstrzkkelig for dyrisk liv, men at visse organiske stoffer, som dyrene ikke
selv kunne syntetisere, mitte tilfores via tarmkanalen. Sadanne stoffer var ble-
vet debt vitaminer (et noget uheldigt navn, da mange af disse stoffer slet ikke er
aminer).

En af de opgaver Dam stillede sig var nu at undersoge, om cholesterol var en
nedvendig bestanddel af feden for hejere dyr. Med dette formal for eje udferte
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han fodringsforseg med kyllinger, som fik en foderblanding bestiende af alle
pa det tidspunkt kendte livsnedvendige stoffer, men uden cholesterol. Der vi-
ste sig da en udtalt bledningstendens hos forsegsdyrene. Imidlertid kunne det-
te forhold ikke skyldes cholesterolmangel, da det samtidig fandtes, at dyrene
selv kunne danne cholesterol. Dam viste, at ingen af de da kendte vitaminer
kunne helbrede bledningstendensen, men at et fedtopleseligt stof, extraheret
af biologisk materiale og tilsat kosten, kunne forhindre bledningstendensen.
Denne undersogelse publiceredes i 1935, og Dam kaldte det aktive stof koagu-
lations-vitamin eller vitamin K, fordi det fremmer koagulationen af blod, s4 at
sma karbeskadigelser lukkes spontant i stedet for at fore til store bledninger i
vavet.

I de felgende ar arbejdede flere grupper med fremstillingen af K-vitaminet i
ren form samt med bestemmelserne af dets struktur.

I 1939 lykkedes det Karrer og hans gruppe i samarbejde med Dam at be-
stemme stoffets struktur. Strukturen blev samtidig opklaret af Doisy og hans
medarbejdere, som i evrigt ogs4 gennemferte syntesen af vitaminet. For deres
undersogelser over K-vitaminet tildeltes Dam og Doisy 1943 Nobelprisen i fy-
siologi og medicin.

K-vitaminets opdagelse fik stor medicinsk betydning. Mange hidtil ufor-
klarlige bledningstilstande hos mennesker viste sig at skyldes mangel pa K-vi-
tamin. Dam og hans medarbejdere ydede en betydningsfuld indsats i opklarin-
gen af disse forhold. Kort fortalt skyldes blodkoagulationen, at et opleseligt
protein i blodet, fibrinogen, omdannes til det uopleselige fibrin. Denne om-
dannelse fremkaldes af et enzym thrombin. Dette findes naturligvis normalt
ikke cirkulerende i blodet, som derimod indeholder et inaktivt forstadium til
enzymet, prothrombin. Dette sidste kan af stoffer fra beskadigede celler og
vav omdannes til det aktive thrombin. Prothrombin dannes normalt i leveren,
men nar K-vitamin mangler, kan dannelsen af prothrombin ikke finde sted.
K-vitaminets rolle ved prothrombinsyntesen er for tiden under opklaring, men
det vil fore for vidt at komme ind pa disse forhold her.

Det praktisk vigtige er, at der ma ske en konstant optagelse af K-vitamin fra
tarmen for at koagulations-systemet skal kunne holdes normalt. Men der er det
sarlige forhold ved K-vitaminet, at det normalt ikke behever at tilferes med
foden, fordi mange arter tarmbakterier er i stand til at danne det. Dams oprin-
delige opdagelse af vitaminmanglen hos kyllinger muliggjordes af mangel pa
en passende tarmflora hos netop disse forsogsdyr. Havde han anvendt rotter,
ville vitaminet neppe vare blevet opdaget, ihvertfald pa det tidspunkt.

K-vitaminmangel hos mennesker forekommer derfor ikke pa grund af man-
gel pa stoffet i kosten, men kun nir optagelsen er h&#mmet i tarmen. Her er
forholdet det, at K-vitamin ligesom andre fedtopleselige stoffer kun kan opta-
ges i form af sma molekuleaggregater, miceller, der indeholder galdesyrer.

Blodninger forarsaget af K-vitaminmangel optrader derfor enten nar galde-
aflobet fra leveren er stoppet f.ex. af galdesten, eller hvis tarmfloraen mangler,
som hos nyfedte eller hos patienter, der er behandlet med store doser af anti-
biotica, der draber den naturlige tarmflora. I sddanne tilfelde kan tilforsel af
K-vitamin have livreddende virkning.

Opdagelsen af K-vitaminet er jo det Dam ferst og fremmest huskes for, men
han gjorde adskillige andre vigtige erneringsvidenskabelige opdagelser.

Under studierne af forsegsdyr, opdrattet pa kunstige kostblandinger (alts4
blandinger bestdende af rene stoffer), stodte han pa effekter, der ikke kunne
skyldes K-vitaminmangel. Siledes viste et tab af blodprotein gennem karvaeg-
gene sig at skyldes mangel pa E-vitamin, medens en ernzringsafhngig hjer-
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nebeskadigelse, som andre havde tilskrevet E-vitaminmangel, viste sig pri-
mart at skyldes mangel pa visse fedtsyrer i kosten.

Disse iagttagelser forte til en serie af undersogelser over E-vitaminets be-
skyttende rolle mod oxidation af livsnedvendige fedtsyrer.

1 de senere 4r beskzfligede Dam sig navnlig med dannelsen af galdesten.
Galdesten bestar hyppigst af cholesterol, der udskilles af leveren i galden; som
alle fedtagtige stoffer er cholesterol yderst tungtopleseligt i vand, og det vil
na&sten altid vare tilstede i mattet eller overmattet oplosning, sa der kun skal
lidt til, at det felder ud. Dam og medarbejdere gjorde nu i 1952 den iagttagelse,
at hamstere kunne induceres til at danne galdesten ved bestemte typer kost.
Formalet med undersogelsesrzkken var forst gennem forsog med hamstere at
finde frem til, hvilke modifikationer af feden der forer til stor, respektive ringe,
chance for galdesten, og s4 ved analyse af menneskegalde at finde frem til, om
lovmassighederne for hamsterforsegene kunne overferes pA mennesker. Un-
dersogelserne, som stod p4 indtil Dams ded, resulterede i en lang rekke af-
handlinger, hvor visse empiriske sammenh&nge er beskrevet. Nogen behand-
lingsmetode for galdesten har det dog ikke resulteret i. Forholdene viste sig at
vaere uhyre indviklede, som det ofte vil vere tilfzldet, nAr man fra kvalitative
problemer (vitamin/intet vitamin) bevager sig over i kvantitative undersegel-
ser med mange variable. Dam naede alts ikke til vejs ende med dette problem,
men til det sidste arbejdede han med det med ukuelig optimisme og energi.
Kun fa méneder for hans ded var vi begge deltagere i en kongres om galdedan-
nelse og galdeveje, og jeg husker, at hans interesse for og orientering om pro-
blemerne var sa stzrk som nogensinde, ligesom hans evnetil rammende karak-
teristik af afhandlinger og personer var usvakket.

Dam var i besiddelse af en enorm viden og en imponerende hukommelse.
Som foredragsholder og som opponent ved disputatser kunne han virke noget
ter og skolemesteragtig. Man fornemmede, at han ikke befandt sig helt vel pa
et kateder. PA tomandshand eller i en lille kreds var han underholdende, med
et specielt tort vid.

Et eksempel pa hans szrpregede form for humor findes i Kraks Bl4 Bog,
hvor han under omtalen af sine forskellige aktiviteter og ansattelser, uden
kommentar, bringer folgende oplysning: Segte Professoratet i Biokemi i Aar-
hus 1934 og 1936. Dam fik det som bekendt ikke. Man kan i hvert fald sige, at
Dam’s hilsen til bedemmelsesudvalget er bemarkelsesvardig klar og kort.

Da jeg gennemlaste forarbejdet til denne tale, blev det mig klart, at det
handlede mere om Dam'’s arbejde end om hans person. Men faktisk var forsk-
ningen ogs4 hans altopslugende interesse, og hans videnskabelige indsats vil
blive husket.

Artiklen er en mindetale holdt i Videnskabernes Selskab i 1977.
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kunne f4 i konkurrence og kamp med de andre indbyggere. De k&mpede pa
lige vilkar. En gang imellem kom nye organismer til, der var dygtigere til at
tage for sig af goderne. Men snart var de alle nzsten lige dygtige igen.

Det blev ikke anderledes, da vi mennesker kom til. I langt den sterste del af
vores tilverelse udnyttede vi vore omgivelser pa lige fod med de andre skab-
ninger. Her i landet var der nzppe fede til mere end nogle f4 omstrejfende
flokke i det Jylland, isen var ved at trzkke sig tilbage fra.

Men si tog det fart: Vi lzrte at ndre vore omgivelser, sa vi kunne fA et stor-
re udbytte af dem. Vi ryddede skov, sa vi kunne dyrke vore egne afgroder. Vi
lokkede og skremte dyreflokke i deden. Vi begyndte at udfordre naturens
krafter. Og nar vi ser p4, hvor meget vi behersker af jorden i dag, sA ma vi sige,
at vi har haft et vist held med at bruge naturen.

Mennesket over naturen

»Jorden er forpestet.
Skovene er vek.
Og agerjorden lober ud i havet.«

Nej, det er ikke et citat fra en af vore dages miljekonferencer. Det er en ind-
skrift pd en sten fra det gamle Babylon. Der er ikke meget nyt under solen, ej
heller noget nyt i, at vi skader den natur, vi lever i. Der er heller ikke noget nyt i,
at det bekymrer os. For det kan edelagge vores livsgrundlag.

Bekymringen kan der vere mange gode grunde til at have. Ponting') har en
lang rekke eksempler p4, at vore forgzngere skadede, eller i nogle tilfzlde
odelagde den natur, de levede af. Et af hans eksempler er fra Pdske-een, den o,
som Thor Heyerdahl var med til at gore s4 kendt. Mon ikke mange af os forbin-
der livet der som noget, der kan minde om et jordisk paradis. Det er muligt, at
det var et paradis for de forste, der kom til Paskeeen. Men det fik en ende:
Tilflytterne ryddede skovene. Som andre steder edelagde det jordens frugtbar-
hed, men mere end det: Der var ikke tra til at bygge kanoer, s4 man kunne
rejse til nye gresgange. Pdskeoens beboere medte undergangen, da de odelag-
de dét livsgrundlag, som naturen havde givet dem.

Historikeren E. Kj®rgaard?) har pA spzndende vis fortalt om, hvordan vi
her i landet i 1500- og 1600-tallet var ved have landet lagt ede. Skovene var
vk, der var sandflugt, agerjorden var udpint og vandlidende. Vi var i en oko-
logisk krise, hvor vi var ved at miste vort livsgrundlag: Naturen kunne ikke
lengere »bare« den produktion, vi skulle leve af. Men han fortzller ogsa om,
hvordan vi kom over krisen. Vi bek&mpede sandflugten. Vi gravede titusinder
kilometer drzngrofter, s vandet kunne komme vak. Vi forte nye afgroder til
landet, som kunne hente kvalstofn®ring fra luften: Redkleveren iszr.

Vi arbejdede os ud af den okologiske krise. Vel kan vi odelzgge naturen,
men vi kan ogsé reparere skaderne! En engelsk filosof formulerede opskrif-
ten:» Vil du herske over naturen, s& mé du adlyde dens love«?).

') C. Ponting: En gren verdenshistorie. Schonberg 1992.
%) T.Kjergaard: Den danske revolution 1500 - 1800. Gyldendal 1991.
%) Francis Bacon, 1620: Novum organum, bk. |, aforisme 129.
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Vi bruger naturen

Presset paA den danske natur blev sterre og storre: Der blev flere munde at met-
te, og kravene til portionerne blev sterre: Men i Danmark l&rte vi at holde trit
med behovet. Vi mildnede klimaet med tusinder af kilometer lzhegn. Vi lzrte
at holde hus med goedningsstofferne. I en gammel lrebog fra landbrugsskoler-
ne fra drhundredets begyndelse®) stir mange regler om, hvordan man skal bru-
ge godningen. Om det s& er 9 maneders opbevaringskapacitet, s er det med!
Det hele er nasten ord til andet Miljeministeriets regler for brugen af husdyr-
godning i dag. Dengang skulle man folge reglerne af hensyn til ekonomien. Nu
skal vi folge dem af hensyn til miljeet. Men de er udtryk for et og det samme:
Nar vi udnytter naturen skal vi felge dens love. De stoffer, der har varet i
kredsleb i millioner af 4r, m4 ikke g4 tabt. | Hemseboerne siger Carlsson det
pa denne made til sine naboer: »I skal vide: Der skal vare cirkulation i jord-
bruget, det skal li'som cirkulere, det ene med det andet«®).

Det gamle danske landbrug, helt op til midten af 1900-tallet, fulgte naturens
love. Man havde varet igennem den barske skole, hvor man lzrte, at hvis man
misbrugte naturen, udnyttede den uden tage hensyn til dens egne behov, s
forsvandt grundlaget for menneskets eksistens. Vi opretholder naturen for vo-
res egen skyld. Hvis vi edelagger den, forsvinder vores eget materielle livs-
grundlag. En pastand, der i vores del af verden maske ikke er s4 indlysende i
dag, hvor vi har mange hjzlpemidler, og hvor vi kan hente livsfornedenheder-
ne langvejs fra. Men i store dele af verden er den en alt for aktuel kendsgerning.
Og for ikke s& mange artier siden var det den virkelighed, vi levede i.

Vi skaber natur

Det var det danske landbrug helt op til midten af vort &rhundrede, der skabte
den natur, der vel nok star som den, vi ensker tilbage: De dbne kultursletter,
brudt af grefter, l2hegn og skovbryn. Vandhuller, moser og enge med slyngede
vandleb. Det danske guldalderlandskab, som vi nu kalder den natur, de gamle
malerier fortzller os om. I England har malere som Turner og Constable fast-
holdt den samme historie, men der kalder man motiverne »det arbejdende
landskab«.

Der var neppe meget guldalder over det danske landskab for 150 ar siden.
Det sydede af fattigdom og slid, ligesom det arbejdende landskab. Men ram-
men er guldalder hvad natur angar. Sikken natur der var. I dette afvekslende
landskab var der ideelle forhold for naturens skabninger, side om side med
mennesket og husdyrene. De talrige grofter og vandhuller, som var gravet,
rummede et rigt liv af padder og insekter. For fuglene var der foede og redeplad-
ser. Gulspurven fandt sin fode i hesteparerne , svalen byggede rede i de dbne
stalde, og sterene, ja de boede bl.a. i de talrige sterekasser, landmandene sat-
te op i skellene: Handbog for den danske landmand anbefalede dette som en
effektiv made at holde smelderlarverne nede pa. P4 engen var viber og eng-
blommer, fordi kreaturerne grassede der.

I dag ville vi kalde noget sddant for naturpleje. Men det var den tids intensi-
ve landbrug. Vi behandlede naturen pa den made for at f4 det sterst mulige

‘) Gronvald-Fynbo og J. P. Meller (red.): Praktisk landbrug. Handbog for danske landmand.

Grenvald-Fynbos forlag 1910.
%) August Strindberg: Hemseboerne, 1887, kapitel 2.
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der byggede vores samfund op. Andre tabte, malt i kroner: Fiskerne. Men
regnskabet var positivt, omend naturen i og ved vandloebene blev forringet.

Naturen blev ogsa forringet andre steder. Forringet forstdet pA den made, at
der blev levesteder for ferre dyr og planter i forhold til det, vore forfedre
kendte. Forringet i forhold til »guldalderen«. Da vores samfund begyndte at
udvikle sig hurtigt i denne sidste halvdel af &rhundredet, afviklede vi den rige
natur, vi havde i »mosaiklandskabet« af sma marker omgivet af skovbryn, mo-
ser og levende hegn. Alt i samfundet blev effektiviseret. Ogsa landbruget, hvor
kun industrialiserede landbrugsvarer kunne klare sig i konkurrencen. Det blev
til store marker og kemiske hjzlpemidler. Stzrene i skellene kunne ikke l2n-
gere klare sagerne. Vi behovede ikke l2ngere at tznke s& meget pA naturens
kredsloeb. Vi kunne sagtens skaffe stoffer til erstatning for dem, der forsvandt.
De stoffer, der kom med fedevarerne til byerne, endte med spildevandet i er,
soer og fljorde. Samme vej gik kvalstoffet, der sivede vek fra markerne, da man
ikke lzngere behevede at holde hus med gedningen.

En ny brug af naturen

Nu er vi i vores del af verden ikke s& afhzngig af naturen, nar vi skal skaffe os
fodevarer. Det kan vi styre. Vores dyrkningsjord er sund, og hvad den kommer
til at mangle, kan vi skaffe. Men nu skifter vores brug af naturen. Det handler
ikke lzngere om at den kan producere nok til, at vi kan blive matte. Det erikke
lzngere et problem. Men vi har féet fritid. En fritid, der skal have et indhold.
For nogle kan naturen blive en ramme om et fritidsliv. Og s4 kommer der helt
andre krav til naturen, der ikke er sa entydige, som dengang naturen skulle
vare sund nok til at producere fede. Nu afhznger kravene af, hvordan vi vil
bruge naturen som ramme om fritidsinteresserne.

Som udgangspunkt har vi nogle gode muligheder for at udnytte naturen pa
denne made ogsa. I takt med, at vi friger os fra nogle af naturens love, nar vi
producerer fedevarer, s& far vi overskud af dyrkningsjord. Vi producerer flere
og flere afgroder pa farre og farre arealer. Det kan vi udnytte til fritidsbrug.
De omréder, det er mest nzrliggende at inddrage til fritidsbrug, er de mange
arealer, hvor dyrkningen af afgroder ikke lzngere er szrlig lonnende. Det er
f.eks. de omrader ved vandlebene, vi afvandede. Det er f.eks. de fjorde og seer,
vi udterrede. I dag vender mange af dem tilbage til deres oprindelige tilstand,
enten af sig selv eller med vores hjzlp. De bliver til natur, siger man. Men hvil-
ken natur? Er det den natur, vi ensker? Det kommer skam an p4, hvem »vi« er
og hvad vi ensker. Det er ikke lzngere nok at sige, at vi vil have natur!

Hvem kan mere end gassene ved vestkystens enge fortzlle, at nu er det for-
ar? Mange af disse enge er opstéet ved afvandingen. Hvad nu, nar vi fAr mulig-
hed for at skrue tiden tilbage til dengang der var flere vidomrader i disse egne.
Nar vandstanden stiger, s4 svinder de omrader, hvor gessene kan gresse. Der
kommer farre gzs, men flere vadefugle. Men hvor meget skal vandet stige?
Fortsztter det, s& kommer der store rerskove og d4bne vand-flader. Det er godt
for &nder, blishens, rerspurve og en enkelt rerdrum. Hvor skal vi standse ve-
jen til den mere oprindelige natur. Vi har det samme med engene: Viben og
orkideerne herer hjemme pa den dbne eng. Den er eller var aben, dengang
kreaturerne gressede og hoet blev slaet. Nu hvor engen falder tilbage til natur-
tilstand, s4 svinder vibens og orkideernes levemuligheder. Men denne eng har
valdige egenskaber som rensningsanlag for kvalstof fra de dyrkede marker.
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udtrykket »naturgenopretning«, men i det er indbygget, at vi skal tilbage til en
ganske bestemt tilstand, noget oprindeligt.

Mens jeg omhyggeligt har undgéet at forsege mig med en definition af »na-
tur«, sa skal jeg gerne melde ud med en definition af naturpleje: »Det er en
&ndring af vore omgivelser, der gor dem egnet til de anvendelser vi ensker«.
Den er inspireret af en definition, Forureningsradet i 1973 lavede om vandfor-
urening: »En @&ndring af vandkvaliteten, der gor vandet mindre egnet til den
anvendelse, samfundet onsker at gore af det«.

Denne definition viste sig ret sa anvendelig i tiden der fulgte.

Men hvem skal s& bestemme, hvad der er den bedste natur i et omrade?

Valgene bliver ikke lettere af, at de forskellige interessegrupper, der bruger
naturen, er ret s splittede.

En af de store udfordringer i den n@rmeste fremtid bestar i at sikre, at der
sker en retferdig fordeling af de fritidsgoder, der er i naturen. Nogle af goder-
ne er allerede udmentet i ret liberale adgangsregler. Ikke desto mindre breder
restriktionerne sig i disse ar. De h&nger ikke s& meget sammen med ejerfor-
hold som med, at nogle interessegrupper ikke tiler andre pa deres traditionelle
enemarker. Et af de steder, hvor der er »krig om fritidsgoderne« er ved vand-
lobene. Efter mange ar med forurening og andre odel®ggelser er der nu ved at
vare gode fiskeforhold ved vandlebene. Det betyder, at interessen for at fiske
stiger. Et er, at det s4 tit koster mere at leje fiskeretten. Hvad v&rre er, at fiske-
klubber overbyder hinanden. Ofte ser vi, at lokale fiskeklubber ikke kan klare
sig i konkurrencen med fremmede klubber. Et frisk eksempel p4, at der kan
komme stridigheder mellem lystfiskerinteresser er Gudenden, hvor man er ved
at s&tte et stort »lakseprojekt« pa benene. Planerne er, at det skal trekke turi-
ster til.

Vi ser ogsd stridighederne pa et andet felt. F.eks. er der en ret til at sejle i
kano eller kajak pa vore vandleb og seer, noget der kan minde om en »alle-
mandsret«. Denne sejlads er en »torn i ojet« pa lystfiskerne, fordi det kan for-
styrre fiskeriet. Der er derfor stzrke krafter i gang for at forbyde eller ind-
skrznke denne ret til sejlads. Argumenterne, man bruger, er, at sejladsen ska-
der naturen. Uanset at dette nzppe er tilfzldet?), sa er der sket betydelige ind-
skrenkninger pé dette, Abenbart fejlagtige grundlag.

Det ma vare en stor opgave for nutidens planlzggere at sikre en retferdig
og ligelig fordeling af goderne i naturen. Det er goder, alle har veret med til at
sikre ved den store miljoindsats. Hvis ikke vi fAr nogle retningslinier pa dette
vigtige felt, s& jages de svage grupper som f.eks. den sejlende feriefamilie vek
af de sterkere interessegrupper som f.eks. lystfiskerne. Eksemplerne er talrige:
Karup4, Skjernd, Stora har stzrke indskr@nkninger i sejladsen, med henvis-
ning til, at sejladsen skader naturen! Nej, den generer fiskeriet.

Vore adgangsregler er i princippet gode, men det er for let at udhule dem,
ikke kun i vandlebene. Vi har en natur, som er en god ramme om vores fritids-
liv. Lad os bruge den. Som den tidligere miljeminister Chr. Christensen sagde
det: » Hvordan i alverden skal vi fa reddet vor natur, hvis vi ikke forst kommer
til at holde af den. Og hvordan skal vi holde af den, hvis vi ikke kommer ud i
den og lzrer den at kende. Nej, der skal ikke vare adgang forbudt til den dan-
ske natur«’).

¢) FriluftsrAdet: Sejlads p4 sterre vandleb. Rapport fra en arbejdsgruppe, 1991.

’) Interview iJyllandsposten, 3. januar 1988.
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Markedsfortegnelsen for 1995

Oerne ost for Storeblt

Holbzk, hver tirsdag eksportmarked med heste og slagtekvag.

Hejby Sj., pinselordag, heste.

Jeegerspris, Sidste weekend i juni, heste.

Ringsted, sidste lordag i februar, anden lerdag i april, juni og oktober samt
forste lordag i august, heste.

Oerne vest for Storebzlt

Egeskov, 3. onsdag i september, heste og kreaturer.

Odense, hver mandag (eller hvis helligdag den ferste hverdag i ugen) eksport-
marked med slagtekreaturer, heste og seer; hver onsdag marked med leve-
kvaeg, smagrise og landboauktion.

Orbsek, 2. lordag i juli og den folgende sendag, heste, far og geder.

Jylland

Senderjyllands amtskommune

Arnum, forste lerdag i maj og tredje lerdag i september, heste.
Gram, pinselordag, heste.

Heruphav, pinselordag, heste.

Legumkloster, 27. april og 11., 12. og 13. august, heste.
Ravsted, 12. juni, heste.

Skserbsek, hver onsdag marked med heste og slagtekvaeg.
Vollerup, sidste lordag i juni, heste.

Kliplev, 2. weekend i juni.

Ribe amtskommune

Brerup, husdyrauktion hver fredag eftermiddag.

Bzkke, tredje lordag i juni, marked med heste.

Grindsted, hver mandag marked med heste og slagtekvag. Torvedag, grisemar-
ked og husdyrauktion hver torsdag.

Ho, 26. august, heste- og fairemarked, sidste lordag i august.

Korskro Marked, 28., 29. og 30. april og 14., 15. og 16. juli, heste.

Strellev Kremmer og hestemarked, 4. og S. august.

Vorbasse, nestsidste fredag i juli, heste.

Vejle amtskommune

Horsens, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekvaeg; hver fredag
marked med levekveg. Torvedag hver onsdag og lerdag; landboauktion og
grisemarked hver fredag.
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Kolding, hver tirsdag eksportmarked med heste og slagtekvag, far og seer.
Vejle, hver torsdag marked med levekvag.

Ringkebing amtskommune

Herning, hver torsdag eksportmarked med heste og slagtekvag. Torvedag hver
anden lerdag, grisemarked hver torsdag.

Holstebro, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekvag.

Lemvig, hver torsdag marked med heste og slagtekveg og soer.

Skjern, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekvaeg.

Ulfborg, 2. weekend i august, heste og levekvag.

Arhus amtskommune

Hammel, hestemarked 1. lordag i september.

Kolind, 2. onsdag i september, heste.

Randers, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekvzg; hver lerdag
marked med heste og levekvag.

Salten, 3. fredag i juni, heste.

Arhus, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekvag pa kvagtorvet.

Viborg amtskommune

Bjerringbro, 2. weekend i august, heste.

Hurup (Mellekroen), Forste lordag i august og den folgende sendag heste.

Kjellerup, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekvag.

Skive, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekvag, husdyr hver fre-
dag.

Thisted, hver torsdag eksportmarked med heste og slagtekvag, hver tirsdag
marked med levekvag, altid bededagsugen, start fredag, heste- og krem-
mermarked.

Viborg, fijerde lordag i april og september marked med heste, hver fredag hus-
dyrsauktion.

Vildsund, 4. onsdag og den felgende torsdag i juli, heste.

Nordjyllands amtskommune

Brovst, forste lordag i august marked med heste.

Brenderslev, anden mandag i hver maned (i marts og september den forste
mandag) heste, hver onsdag husdyrauktion.

Flauenskjold, 2. weekend i september, heste.

Hjallerup, sommermarked med heste den forste fredag i juni, med forprang
dagen fer.

Hobro, hver onsdag marked med slagtekvazg, landbo- og husdyrauktion hver
lerdag.

Jersleyv, sidste weekend i juni.

Lyngsa, hestemarked, forste weekend i juli.

Lekken, heste og kremmermarked, 2. weekend i juli.

Nibe, hver mandag marked med heste og slagtekvag.

Pandrup, anden lerdag i september, heste.

Serritslev, hestemarked, forste weekend i maj.

Sindal, altid Kristi himmelfartsdag, start torsdag, heste.
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Alborg, hver torsdag eksportmarked med heste og slagtekvag. Hver torsdag
marked med levekvag og grisemarked.

Ars, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekvag. Landboauktion
hver fredag.

Opmarksomheden henledes p4, at der pa grund af helligdage og de veterinzre

sikkerhedsbestemmelser kan ske flytninger, eventuelt bortfald, af nogle i for-
anstaende.
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Det danske mentsystem

Regningsenheden er | krone, som deles i 100 ore.

Industriministeren kan efter forhandling med Danmarks Nationalbank lade
prage og udstede meonter, herunder menter til szrlige lejligheder.

Bestemmelserne om menternes pdlydende, vagt, diameter, materiale og
prag fasts@ttes ved kongelig anordning efter forhandling med Danmarks Na-
tionalbank.

Industriministeren kan efter forhandling med Danmarks Nationalbank fast-
s&tte, at monter ikke lengere er gyldige som betalingsmiddel. Fristen for ugyl-
diggerelse skal i forhold til statens kasser og Danmarks Nationalbank vare
mindst 3 méneder.

Menter, der er vasentligt beskadiget eller slidte, er ikke lovlige betalings-
midler.

Ingen har pligt til i én betaling at modtage mere end femogtyve menter af
hver enhed.

Fra og med 1. juli 1989 opherte 5- og 10-ere monter med at vere gyldige som
betalingsmidler, og indlesningsforpligtelsen opherte den 1. juli 1992.

Ved betaling i dansk ment af et orebeleb, som ikke er deleligt med 25, afrun-
des dette til det nermeste beleb, der kan deles med 25, medmindre andet er
aftalt.

Montrzkken bestar af 25-ere, 50-ore, |1-krone, 2-krone, 5-krone, 10-krone og
20-krone.

Montsystemer i fremmede lande
(Meddelt af Den Danske Banks arbitrageafdeling)

Albanien, 1 lek a 100 quintar
Algeriet, 1 dinar a 100 centimer
Argentina, | peso a 100 centavos
Australien, 1 dollar 4 100 cent
Bahrain, 1 dinar a 1000 fils
Bangladesh, 1 taka a 100 paisa
Belgien, 1 franc a 100 centimer
Bolivia, 1 boliviano a 100 centavos
Brasilien, 1 cruzeiro real a 100 cen-
tavos?
Bulgarien, 1 leva a 100 stotinki
Canada, 1 dollar a 100 cent
Chile, | peso a 100 centavos
Colombia, | peso a 100 centavos
Communauté Financiére Africaine,
1 C.F.A. franc'
Costa Rica, 1 colon a 100 centimos
Cuba, | peso a 100 centavos
Cypern, | pund a 100 cent
Ecuador, | sucre a 100 centavos
Eire, 1 pund a 100 pence
El Salvador, 1 colon a 100 centavos
England, 1 pund sterling 4 100 pence

Estland, | kroon
Etiopien, 1 birr a 100 cent
Filippinerne, |1 peso a 100 centavos
Finland, | mark a 100 penni
For. Arab. Emirater, | dirham a

100 fils
Frankrig, | franc a 100 centimer
Gambia, | dalasi a 100 butut
Ghana, 1 cedi a 100 pesewas
Grazkenland, | drachma a 100 lepta
Guatemala, | quetzal a2 100 centavos
Haiti, |1 gourde a 100 centimer
Holland, | gylden 4 100 cent
Hong Kong, | dollar a 100 cent
Indien, 1 rupee a 100 paise
Indonesien, | rupiah a 100 sen
Iran, | rial a 100 dinar
Irak, 1 dinar a 1000 fils
Island, | krone a 100 ore
Israel, 1 shekel & 100 agorot
Italien, | lire 4 100 centesimi
Japan, | yen
Jordan, 1 dinar 4 1000 fils
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Jugoslavien, | dinar & 100 paras’
Kenya, 1 shilling a 100 cent

Kina, | renminbi a 100 fen
Kroatien, 1 dinar

Kuwait, 1 dinar a 1000 fils

Letland, | lat

Libanon, | pund a 100 piastre
Libyen, I dinar 4 1000 dirham
Litauen, 1 litas

Luxembourg, 1 franc a 100 centimer
Malawi, | kwacha a 100 tambala
Malaysia, 1 ringgit 4 100 sen
Malgache, | franc malgache

Malta, | lira a 100 cent

Marokko, 1 dirham a 100 centimer
Mauretanien, | ouguiya a 5 khoums
Mexico, | peso a 100 centavos
Myanmar (Burma), |1 kyat a 100 pyas
New Zealand, | dollar a 100 cent
Nicaragua, | guld cordoba 4 100 cen-
tavos

Nigeria, | naira 4 100 kobo

Norge, | krone a 100 ore

Oman, | rial omani a 1000 baiza
Pakistan, | rupee a 100 paisa
Paraguay, | guarani a 100 centimos
Peru, 1 ny sol a 100 centimer

Polen, 1 zloty a 100 groszy
Portugal, 1 escudo a 100 centavos
Qatar, | riyal a 100 dirham
Rumanien, | leu a 100 bani

Rusland, | rubel 4 100 kopek
Saudi Arabien, | riyal a 100 halalas
Schweiz, | franc a 100 centimer
Sierra Leone, | leone a 100 cent
Singapore, | dollar a 100 cent
Slovakiske Rep., | koruna a 100 halér
Slovenien, | tolar
Spanien, 1 peseta a 100 centimos
Sri Lanka (Ceylon), | rupee a 100
cents
Sudan, | dinar*
Sverige, | krone a 100 ore
Sydafrikanske Republik, 1 rand a
100 cents
Syrien, | pund & 100 piastre
Tanzania, | shilling 4 100 cent
Thailand, | baht a 100 satang
Tjekkiske Rep., 1 koruna a 100 halér
Tunesien, | dinar a 1000 millimes
Tyrkiet, | lira a 100 kurus
Tyskland, 1 mark a 100 pfennige
Uganda, 1 shilling a 100 cent
Ungarn, 1 forint a 100 fillér
Uruguay, | peso a 100 centesimos
U.S.A,, | dollar a 100 cent
Venezuela, | bolivar a 100 centimos
Zaire, 1 zaire 4 100 makuta
Zambia, | kwacha a 100 ngwee
Zimbabwe, | dollar a 100 cent
Agypten, | pund a 100 piastre
Ostrig, 1 shilling a 100 groschen

1. Samarbejdet omfatter folgende lande: Benin, Bourkina Fasso, Cameroun,
Centralafrikanske republik, Comore @erne, Congo, Elfenbenskysten, Ga-
bon, Mali, Niger, Senegal, Tchad, Togo og £kvatorialguinea.

. 1 cruzeiro real = 1000 gl. cruzeiro.
. Omfatter Serbien og Montenegro.
. 1 dinar = 10gl. pund.

HwWN
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Tabel L. Sen- og helligdage i almindelige ar.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1] 12 13 14 15 16 " 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 2 29 30 31 32 33 3¢ 35
— I jan - - - - - - 1. jan — - — - - - 1. jan — - — — — — 1. jan — —
3. jan = 2.jan [ 3.jan | 4.jan| S.jan| 6. jan - - 2.jan| 3.jan{ 4.jan} S5 jan| 6.jan - - 2.jan| 3 jan | 4.jan| S jan| 6. jan - — 2 jan | 3. jan
10. jan 8.jan | 9.3an | 10.jan [ 11.3an | 12.7an | 13.jan | 7.jan | 8.jan | 9.jan | 10 jan [ l).jan | 12.jan | 13.jan| 7.jan | B.jan | 9.jan | 10.jan | il.jan | 12.7an | 13.}an | 7.jan | 8.jan | 9.jan [ 10.jan
17.jan 15.7an | 16.3an | 17 jan [ 18.an | 19.jan | 20.3an | 14.3an | 15.3an [ 16.Jan | 17.7an | 18.7an | 19.3an | 20.jan | 14.7an [ 15.7an | 16.jan [ 17.7an | 18.3an | 19.jan | 20.jan | 14.3an | 15.7an [ 16.3an | 17.j2n
- 22 jan | 23.jan | 24.jan | 25.)an | 26.jan | 27.jan | 2).jan | 22.jan | 23. jan | 24.)an | 25.jan ] 26.)an | 27.)an | 21.jan | 22.jan | 23.)an | 24. jan | 25.jan | 26.jan | 27.jan | 21.jan | 22.)an | 23.jan | 24. jan
- - — — — - - - - - - 28 jan [ 29 jan | 30.jan [ 31.jan] 1.feb ] 2. feb| 3 feb [ 28.jan [ 29 jan [ 30.jan [ 3).jan | |.feb| 2.feb | 3.feb | 28. jan | 29. jan | 30. jan | 31.jan
- - - — -~ - - - - - - - - - — 4.Teb | S.Teb | 6.Teb | 7.feb | B.feb | 9.feb | 10.feb | 4.Teb | 5.7eb | 6.Teb | 7.Teb
6. - — - - - - - - -- - - - -- - - - - - - - - — — — - — - — 1. feb | 12.feb | 13.feb | 14. feb
Septuagesima . 18.jan | 19 jan | 20. jan | 21_jan | 22. jan | 23. jan | 24. jan | 25. }an 26.jan [ 27. jan | 28.jan | 29.jan [ 30 jan | 31.jan | 1.feb | 2.feb | 3.fcb | 4.feb | S feb | 6. fcb | 7. feb| 8 feb | 9. feb | 10.feb | 1).feb | 12.feb | 13. feb | 14. feb | 15. feb | 16.feb | 17. feb | 18. feb | 19. feb | 20. feb | 21. feb
Sexageuma . 25.jan | 26.)an | 27.)an | 28.)an | 29.Jan |30.j5an |31.jan | 1.feb | 2.feb | 3.Teb | 4.Teb | S.Teh | 6.Teb | 7.Tcb | 8.fcb | 9.fcb { 10.fecb | 1N feb | 12.feb | 13.feb | 14.feb | 15.fch | 16.fch | 17.feb | 18. feb | 19. feb | 20. feb | 21. feb | 22.feb | 23. feb | 24. feb | 25. feb | 26. feb | 27. feb | 28. feb
Fastelavns s. 1.fecb| 2.feb | 3.feb | 4.feb | S feb | 6.fcb | 72.feb | 8.feb | 9.feb |10 feb | 1).feb | 12.feb [ 13. feb | 14. feb | 15. feb | 16. feb | 17.feb | 18. feb | 19. feb | 20. feb | 21. feb | 22. fcb | 23. feb | 24. feb | 25. feb | 26. feb | 27.feb | 28.feb | 1. mar[ 2. mar| 3. mar| 4 mar| 5. mar| 6 mar| 7. mar
). 5. i fasten 8.fcb | 9.fcb [ 10.feb |11 fcb | 12.feb [ 13.feb | 14.feb | 15.feb | 16.feh [ 17.feb | 18.feb | 19. feb | 20 feb | 21. feb [ 22. feb | 23. feb | 24. feh | 25 feb | 26. feb | 27.feb | 28. feb I mar{ 2. mar] 3.mar] 4 mar| 5 mar| 6 mar| 7 mar{ 8. mar| 9.mar| 0. mar|Il. mar| 12. mar| I3. mar| 14 mar
2. — 15.feb | 16. feb | 17. feb | 18. feb | 19. feb | 20. feb | 21. feb | 22. feb | 23. feb | 24 feb | 25.fcb | 26. feb | 27. feb | 28. feb | 1. mar| 2. mar{ 3. mar| 4.mar| 5. mar| 6. mar| 7.mar| 8. mar| 9 mar| 10. mar] I1. mar|12. mar| 13. mar| 14. mar| 15. mar| 16. mar| 17. mar| I8. mar| 19. mar| 20. mar| 2. mar
3 — 22.feb | 23. feb | 24. feb | 25.feb | 26.feb [ 27.feb | 28.feb | 1. mar| 2. mas| 3. mar| 4. mar| 5. mar| 6. mar| 7. mar| 8. mar| 9. mar| 10. mar| I1. mar| 12. mar| 13. mar| 14. mar| 15. mar| 16. mar| 17. mar] 18. mar| 19. mar| 20. mar| 21. mar| 22. mar| 23. mar| 24. mar| 25. mar| 26. mar| 27. mar| 28. mar
Midfaste s. . 1.mar| 2. mar| 3. mar| 4. mar| 5 mar| 6.mar[ 7.mar| 8 mar| 9. mar|10. mar|Il. mar| 12 mar|13. mar| }4. mar| I5. mar| 16. mar| 17. mar| 18. mar| 19. mar| 20. mar| 21. mar| 22. mar| 23. mar| 24. mar} 25. mar | 26. mar| 27. mar| 28. mar| 29. mar| 30. mar| 3. mar{ L. apr| 2. apr | 3.apr | 4.apr
Mariz bebud. di 14. mar| 15. mar| 16. mar| 17. mar| 18. mar| 19. mar| 20. mar| 21. mar{ 22. mar| 23. mar{ 24. mar| 25. mar| 26. mar| 27. mar| 28. mar| 29. mar| 30. mar| 3). mar} 1 apr | 2.apr| 3.apr| 4.apr| S.apr| 6.apr| 7 apr| 8 apr| 9.apr |10.apr | Il.apr
Palmesondag 21. mar| 22. mar| 23. mar| 24. mac| 25. mar| 26. mar| 27. mar| 28. mar | 29. mar| 30. mar| 31  mar| 1. apr| 2 apr| 3.apr| 4.apr| 5.apr| 6 apr| 7.apr| 8 apr | 9. apr | 10.apr | 11.apr | 12.apr | 13. apr | 14. apr | 15 apr | 16. apr | 12. apr | 18 apr
Phskedag ... 28. mar| 29. mar| 30. mar| 3). mar| l.apr| 2. apr| 3. apr| 4.apr| S.apr| 6.apr| 7.apr| B.apr| 9.apr| 10.apr| 1l.apr| 12.apr | 13 apr| 14.apr| V5. apr | 16.apr | 17. apr | 18. apr | 19. apr [ 20. apr | 2!. apr | 22. apr | 23. apr | 24. apr | 25. apr
1.3 ¢ piske . 4.apr| S.apr| 6.apr| 7.apr| 8 apr| 9. apr| 10.apr| 1. apr {12 . apr | 13.apr{ 14. apr | 15. apr | 16. apr | 17. apr | 18. apr| 19. apr | 20. apr | 21 apr| 22. apr |23. apr | 24. apr | 25. apr | 26. apr | 27. apr [ 28. apr | 29. apr | 30. apr | 1. maj| 2. maj
2 — 1. apr | 12. apr | 13. apr | 14. apr | 15. apr | 16. apr | 17. apr | 18. apr | 19. apr | 20. apr | 21. apr | 22. apr | 23. apr | 24. apr | 25. apr | 26. apr | 27 apr | 28. apr | 29. apr | 30. apr | |. maj| 2 maj| 3.maj| 4.maj| 5. maj| 6.maj| ?7.maj| 8 maj| 9.ma
18. apr | 19. apr | 20. apr | 21. apr | 22. apr | 23. apr | 24. apr | 25 apr | 26. apr | 27. apr | 28. apr | 29.apr | 30. apr | 1. maj| 2. maj{ 3. maj| 4.maj| 5. maj| 6.maj| 7. maj| B maj{ 9.maj| 10. maj} I1. maj| 12. maj| 13 maj| 14 maj||5. maj| 16. maj
25. apr | 26. apr | 27 apr | 28 apr [29. apr {30. apr | 1. maj| 2. maj| 3.maj| 4.maj| 5 maj| 6 maj| 7.maj| 8 m} 9. m.} 10. m.j 1. mj 12. maj 13. md 14. ma} 15 m.} 16. maj 17 mzj 18. m:j 19. maj 20. m:j 21 may | 22. ma) | 23. m.}
2. maj| 3.maj| 4 maj| 5 maj| 6.maj| 7.maj| 8.ma)[ 9.maj]10. maj| 1. maj] 12. may| I3. maj| 14. maj| 15. may| 16. maj{ 17. ma)| 18. ma)| 19. ma| 20. maj | 21. ma) | 22. may| 23. ma) | 24. maj{ 25. maj| 26. maj [ 27. maj | 28. maj | 29. ma) [ 30. ma;
9. may| 10. maj ) 11. may | 12. maj | 13. maj | 14. ma)| 15. maj] 16. ma) | 17. ma) | 18. ma [ 19. ma}| 20. maj | 21. ma)| 22. maj| 23. maj| 24. ma) [ 25. maj| 26. ma)( 27. maj | 28. maj | 29. maj [ 30. maj| 31. maj| 1 jun [ 2 jun | 3.jun | 4. jun | S jun | 6. jun
16. maj{ 17 maj | 18. may [ 19. maj [ 20. maj | 21. ma) | 2. ma)| 23. maj [ 24. may | 25. maj | 26. maj | 27. ma) | 28. ma) | 29. may [ 30. may| 31. may| 1.jun| 2.jun) 3 jun | 4.jun | 5 jun | 6.jun | 7. jun| 8.jun| 9. jun [10.Jun | 10.Jun [12.jun | 13 jun
23. maj| 24. maj [ 25. maj | 26. maj [ 27. maj | 28. maj| 29. maj| 30. maj | 3. maj| L.jun| 2.jun| 3.jun | 4. jun| S jun | 6. jun| 7. jun| B.jun| 9. jun| 10 jun 11 jun |12 jun | 13. jun | 14 jun [ 15 jun [ 16 jun | 17, jun | 18. jun | 19. jun | 20. jun
30. maj| 31 maj| 1.jun [ 2. jun | 3 qun | 4 jun | 5 jun| 6 jun | 7. jun | 8.Jun| 9jun[10.un |11 jun 12 3un | 13.Jun | 14.3un [15.jun | 16.un | 17.jun | 18 jun | 19 jun | 20.3un | 21 jun | 22.jun [ 23.jun | 24 jun | 25.Jun |26 jun [27. jun
6.jun | 7.jun | B jun| 9 jun [ 10.Jun [ 11:qun | 12.Jun [ 13:jun § 14:jun | 15 Jun {16 Jun | 17.3un | 18.Jun [ 19 jun [ 20.Jun | 21.Jun [ 22 Jun | 23.3un [ 24.jun |25 Jun | 26.un [27.jun | 28 jun [ 29.Jun | 30.jun | 13ul | 2300 | Sl | 4 jul
13.qun [ 14.Jun | 15. Jun | 16.jun {17 Jun [ 18.jun | 19.jun | 20. jun | 21.Jun | 22.jun | 23.)un | 24.Jun |25 jun | 26.3un | 27.jun | 28.3un [ 29.jun | 30.jun | Ljul | 2.jul [ 3.jul | 4.jul | S.qul | 6.jul [ 7.3ul | 8.Jul { 9.jul [10.3ul |11 jul
20.jun | 2).)un {22.jun [ 23.jun {24 jun [ 25.)un | 26.jun | 27.5un | 28.Jun |29 Jun | 30.Jun | L.jul | 2.ul | 3.5ul | 4.3ul | S jul | 6.3ul | 7.jul | 8.jul | 9.jul- f10.3ul [ 10 jub |12 3ul |13 gul } 14 gul [15.5ul | 16.3ul | 17,50l | 18 jul
27.jun | 28. jun | 29. jun (30.jun | 1.jut | 2. jul | 3. jul [ 4. jul | S.jul | 6. jul | 7 jul | 8 jul | 9. jub [10.jub | 1L jul |12 jul [13.jul | 14 jul §15 jul 116 jul [17.jul | 18, jul |19 jul |20 jul 21 jul |22 jul |23, jul 124 jul |25 jul
4.qut | Squl | 6. qul | 7. qul | 8 qub | 9.ul [10.Jul [ 11.jul 12 3ul [ 13 qul | 14 qul | 150l [ 16 qul [ 17, jul | 18 jul | 19.jul [20.jul | 21 gul | 22.3ul |23, qul |24, jul | 25.jul | 26.jul | 27.)ul | 28.jul . jul LJul |3Ljul | Laug
PLqub (12 qul 12330 |14 Jul 115, Jul [16.3u) | 17.qul | 18. Jul | 19. jul L qul 20300 | 22.3ul [23.jul | 24. 301 | 25.)ul | 26.jul |27.jul | 28.jul |29 jul [30.jul |31.jul [ ).aug| 2.3ug| 3.aug| 4. aug| S.aug| 6. aug| 7.aug| 8. aug
18. Jul | 19, jul 120, jut |21 qul |22 jul | 23.3ul | 24.Jul | 25.jul |26.)u) }27.5ul | 28.jul | 29.jul |30.jul 3l jul | l.aug| 2.aug| 3.aux| ¢ aug] S.aug| 6.aug| 7.aug| B.aug| 9.aug|10.aug| Il. aug | 12. aug | 13. aug | 14. aug | I5. aug
25.jul |26.jul |27.)ul [28.5ul |29.jul [30.)ul |31.jul | laug| 2.aug| 3.aux| 4.aug| S.aug| 6.aug| 7.aug| 8.aug| 9. aug|10.aug| 11. aug] 12. aug [13. aug | 14. aug | 15. aug | 16. aug | 17. aug | 18. aug [ 19. aug | 20. aug |2). aug | 22. aug
l.aug| 2.aug| 3.aug| 4 aug| 5 aug| 6.asug| 7.aug| 8.aug| 9.aug|10.aug| 1. aug| 12 aug | 13. aug | 4. aug| 15. aug| 16. aug | 17. auk | 18. aug| 19. aug [20. aug [2]. aug | 22. aug | 23. aug | 24. aug | 25. aug | 26. aug | 27. aug | 28. aug | 29. ay,
8.aug| 9.aug | 10.aug | 1. aug | 12. aug | 13. aug | 14. aug | 15. aug | 16. aug | 17. auy | 18. aug | 19. auk | 20. aug | 21. auy | 22. aug | 23. aug | 24. aug | 25. aug} 26. aux |27. aug | 28. aug | 29. aug [ 30. aug | 31. aug | 1.sep | 2.5¢p | 3.5ep | 4.3ep | 5. up'
15. aug | 16. aug | 17. aug | 8. aug | 19. aux | 20. auk | 2). aug | 22. aug | 23. auy | 24. aug | 25. aug | 26. aug | 27. aug | 28. aug | 29. auk | 30. aug [31. aug| l.scp| 2.sep | 3.%ep | 4.5cp [ S sep | 6.5¢p | 7.5ep | B.sep | 9.sep | 10.5ep [11.3ep | 12. sep
22. aug | 23. aug [ 24. auk { 25. aux |26 aug | 27" aug |28 aux [ 29. aug [30. aug | 31. aug| 1.scp | 2.5ep | 3sep | 4.5cp | S.scp| 6.5ep | 7.xep | Borep | 9.xep [10.5ep [11.sep [12.5p [13.5ep [ 14.5ep | 15.<p | 16.5ep | 17.3¢p |18 3ep [19.scp
29.aug [30. aug [31.aug| l.sep | 2.5ep | 3. wcp | 4. wp | 5 vep .%ep | 7.5ep | B.vep | 9.sep |10.5ep | 11.5ep | 12.5¢p | 13.5ep | 14. scp | 15.5¢p | 16.5¢p |17.5ep | I18.sep | 19. sep | 20. sep | 21.sep | 22.sep | 23. sep | 24. sep |25.sep | 26. sep
5. 6.sep | 7.5ep | B.sep | 9.sep |10.5sep | Il.sep | 12.5ep [13. %ep | 14.5¢p | 15. 5¢p | 16.5ep | 17.sep | 18. sep | 19. sep | 20. sep | 21. scp | 22. sep | 23. sep [24. sep |25.3ep | 26.scp | 27. vep | 28.3cp | 29. sep |30. s¢ 1.okt | 2. okt | 3.0kt
12.3sep | 13.s¢p | 14. sep | 15. ep [16. «; 17. w; 8 wep | 19: w: 20. .w'; 21 sqpa 22. w: 23 w; 24. u; 25. se: 26. g: 27. q,‘i 28. w: 29. -e: 30. w',; Lol | 2okt | 3 ok | 4 ok | 5ok | 6ok | 7.0k | 8ok | 9 okt |10 0kt
19.3¢p | 20. sep | 21. sep |22 sep |23.sep |24. sep | 25. sep | 26. sep |27. sep | 28.scp | 29.5ep | 30.sep | 1.oki | 2.oki | 3.0kt | 4.0kt | S.oki { 6.0kt | 7.0kt | 8.0kt | 9. okt | 10. okt |11.okt |12 okt | 13. okt |14. okt | I5. okt |16. okt | 17. okt
26.sep |27. sep | 28. sep | 29.5ep [30.xep | ). oki | 2.0kt | 3. oki | 4.0kt | 5. oki | 6.0kt | 7.0kt | B.okt | 9.okt | 10. okt { I1. okt | 12. okt | 13. okt | 14. okt |15 okt |16. okt | 17. okt [ 18. okt [ I9. okt { 20. okt |21. okt | 22. okt |23. okt |24. okt
3.0kt | 4.0kt | 5.0kt | 6.0kt | 7.0kt | 8 okt | 9.o0ki | 10. okt [i]. okt [12. okt | 13. okt | 14. ke [15. okt | 16. okt | 17. okt | 18. okt | 19. okt | 20. okt [ 21. okt |22. okt {23. okt | 24. okt | 25. okt | 26. okt | 27. okt [28. okt |29. okt |30. okt |3!. okt
10. okt | 11. okt [12. okt | 13. okt |14 okt [15. okt | 16. okt | 17. okt | I8. okt | 19. okt | 20. okt | 21. okt |22. okt | 23. okt | 24. okt | 25. okt | 26. okt | 27. okt | 28. okt [29. okt {30. 0kt }31. okt | 1. nov| 2 mov| 3.nov| 4. nov| 5 nov | 6.nov| 7. nov
17. okt { 18. okt |19. okt | 20. okt |21. okt [22. okt |23. oki | 24. okt |25. okt [26. okt | 27. okt | 28. okt [29. okt |30 okt |31. okt | ). rov| 2. mov| 3.mov| 4.nov | 5. nov{ 6.nov| 7.nov| B nov| 9. nov|10.nov |Il. nov |12 nov |13. nov | I4. nov
24. okt | 25. okt . okt |27 oki 28 okt 29. okt |30.0kt [3l.0kt [ L.nov| 2.mov| 3.nov| 4.nov| S.nov| 6.nov| 7.nov| B.nov| 9.nov| 10.nov|1]. nov |12. nov |13. nov | 14. nov [ 15. nov [ 16. nov | 17 nov | 18. nov { 19. nov |20. nov | 2I. nov
3okt | 1.nov| 2.nov| 3. nov | 4.nov | 5. nov| 6. nov| 7.nov | B nov| 9. mov |10 nov |11 nov |12 nov | 13. nov | 14. nov [ 15. nov | 16. nov | 17. nov | 18. nov | 19. nov [20. nov [ 21. nov [ 22. nov [ 23. nov [ 24. nov [25. nov | 26. nov | — -
.nov| 8.nov | 9. nov |10.nov [11. nov [12. nov | 13. nov | 14. nov | 15. nov [ 16. nov | 17. nov | 18. nov | 19. nov | 20. nov | 21. nov | 22. nov | 23. nov | 24. nov{ 25. nov [26. nov | — - - - - — - - -
. 14. nov { 15. nov | 16. nov | 17. nov | 18. nov | 19. nov | 20. nov | 21. nov |22. nov | 23. nov | 24. nov | 25. nov | 26. nov - - — - - - — - - - - -- - - — -
3?» 2). nov | 22. nov | 23. nov | 24. nov |25. nov | 26. nov - - - - - - - - — - - - - - - - - - - - — - —
1s. i advem . 28. nov | 29 nov |30. nov | 1 dec | 2. dec | 3. dec | 27. nov [ 28. nov |29. nov [ 30 nov | 1-dec | 2.dec | 3 dec | 27. nov | 28, nov [ 29. nov |30 nov | 1. dec | 2. dec | 3. dec (27 nov [28. nov [ 29. nov [30. nov | 1. dec | 2.dec | 3. dec |22 nov | 28. nov
2. - S.dec | 6.dec | 7.dec | 8.dec | 9.dec [10.dec | 4.dec | S.dec | 6.dec | 7.dec | 8.dec | 9.dec |10.dec [ 4.dec | 5.dec | 6.dec | 7.dec | 8.dec ) 9.dec [10.dec | 4.dec | S.dec [ 6.dec | 7.dec | 8. dec | 9 dec | 10.dec | 4.dec | 5. dec
3. - 12. dec | 13. dec | 14. dec [ 15. dec [16.dec [17. dec | 11. dec | 12. dec [13. dec [ 14. dec | 15. dec | 16. dec [17. dec | ). dec | 12. dec | 13. dec | 14. dec | 15. dec | 16. dec |17. dec 111. dec [12.dec | 13. dec | 14. dec | 15. dec | 16.dec | 17. dec [11. dec [12. dec
4. - 19. dec | 20. dec | 21. dec | 22. dec |23. dec [24. dec | 18. dec | 19. dec [20. dec | 21. dec | 22. dec | 23. dec |24. dec | 18. dec | 19. dec | 20. dec |21 dec | 22. dec | 23. dec |24. dec | 18. dec | 19. dec | 20. dec | 21. dec | 22. dec |23. dec | 24. dec |18.dec | 19. dec
Juledag . - - - - - - 25. dec - - — — — 25. dec - - -- - - - 5. dec - - - - - — |25 dec -
Julesendag. . 26. dec |27:dec | 28. dec | 29. dec |30 dec [31. dec 26. dec |27. dec | 28. dec [ 29. dec | 30. dec [3). dec - 26. dec | 27. dec |28. dec | 29. dec | 30. dec |31. dec - 26. dec | 27. dec | 28. dec [ 29. dec |30. dec |31. dec - 2. dec
Tabel I1. Sen- og helligdage i januar og februar i skudar.
1 2 3 4 5 6 ? 8 9 10 " 12 13 4 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 b 28 29 30 31 32 33 34 35
- - Ljan | — - - — - Ljan | — - - -- . 1 jan - — — - -
2. jan 6.jan | - - 2.jan | 3.jan| 4.jan| 5 jan| 6 jan S| 2jan| 3.jan| 4.jan| S jan| 6 jan - = | 2jan | 3jan| 4jan| 5 jan| 6. jan
9 jan 13.jan | 7.jan | 8.jan | 9. jan | 10.jan | 1l.jan | 12.jan | 13.3a0 [ 7.jan | B8.jar | 9.jan [ 10.jan | 11.Jan | 12.jan | 13.jan | 7.jam| 8. jan ]| 9.jan [ 10.3an | 1. jan | 12.jan | 13.jan
16.Jan 20.jan [ 14.3an [15.3an [ 16.7an [ 17.7an | 18.jan | 19.7an | 20.jan [ 14.3an | 15.3an | 16.7an | 17.7an [ 18 jan | 19.jan [ 20.jan | 14.jan | 15.3an | 16. 17.jan [ 18.]an | 19.Jan | 20. jan
- - 21 jan |22 jan | 23.)an | 24.jan | 25.)an | 26.jan | 27.7an | 21.jan | 22. jan | 23.jan | 24.jan | 25.jan | 26.)an | 27.)an | 21 jan | 22.)an 24.jan | 25.jan | 26.jan | 22.jan
3 - - - - - - - — - - - - 28.jan | 29.jan | 30.jan |31 jan | 1.feb | 2.feb | 3.feb | 28. jan | 29. jan 3l.jan | l.feb | 2.feb| 3.feb j . . .
X - - - - - - ~ - - - - - - - - - -- - 4.Teb | S.Teb 7.7ecb | 8.feb | 9.feb | 10 feb | 4.Teb | 5.feb | 6. fel 1.Teb | 8.feb
6. - - - - - - — — -- - - - - — - - - - - - - - - - - - - 11.feb [ 12.feb | 13.feb | 14 feb | 15. feb
Septuagesim. 20. jan [ 21 jan |22 jan |23 jan | 24. jan | 25.jan | 26. jan |27. jan | 28.jan | 29. jan [30.jan [31.jan | ). feb | 2.feb | 3.feb | 4.feb | S.feb | 6.feb | 7.feb | 8. feb | 9.feb | 10.feb | 11 feb | 12 feb 14.feb | 15.feb | 16.feb | 17 feb | 18 feb | 19. feb | 20. feb | 21. feb | 22. feb
Xagesima 27.jan [ 28.Jan | 29.jan [30.jan [31.)an [ I.feb | 2.Teb | 3.Teb | 4.feb | S Teb | 6.feb | 7.Teb | 8.feb | 9.feb | 10.feb | 11.feb | 12.feb | 13. feb | 14.feb | 15.feb | 16. feb [ 17. feb | 18. feb | 19. feb 21.feb | 22. feb | 23.feb | 24. fcb | 25. feb | 26. feb | 27. feb | 28. feb | 29. feb
Fastelavns s. . 3.feb | 4.0fcb | S feb | 6.feb | 7.feb | 8.feb | 9. feb | 10.feb | 11.feb |12 feb | 13.feb [ 14. feb | 15. feb | 16.feb | 17. feb | 18. feb | 19. feb | 20. feb | 2). feb | 22. feb | 23. feb | 24. feb | 25 feb | 26. feb | 27. feb [ 28. feb | 29. feb - - - - - - -
1.5 ifasten . 10.feb | 1).feb | 12.feb ] 13.feb | 14.feb | 15. feb [ 16. feb [17.feb | 18.feb | 19 feb | 20. feb | 21. feb | 22 feb | 23. feb | 24. feb | 25. feb | 26. feb | 27. feb | 28. feb | 29. feb - - - - - -~ .- - - - — Ll - -
2. - 17.feb [ 18.feb | 19.feb | 20. feb | 21. feb | 22. feb | 23. feb | 24. feb | 25. feb | 26. feb | 27. feb | 28. feb | 29. feb - - - — - - — - - - - - - — — - — - - — —
3. - 24.feb [ 25.feb |26. feb | 2. feb | 28. feb | 29. feb - - - - - - - - — - - - - - - — — - - - - - — — —
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1751
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1754
1735
1756
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1761
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1770
1771
1772
1773
1774
1775
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1777
1778
1779
1780
1781
1782
1783
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1788
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1798
1799
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sk
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Tabel II1. Paskedags-numrene for arene 1751-2050.

Nr. Ar Nr. Ar Nr. Ar  Nr Ar Nr. Ar  Nr

21 1801 15 1851 30 1901 17 1951 4 2001 25
12 1802 28 1852 sk 21 1902 9 1952 sk 23 2002 10
32 1803 20 1853 6 1903 22 1953 15 2003 30
24 1804 sk 11 1854 26 1904 sk 13 1954 28 2004 sk 21
9 1805 24 1853 18 1903 33 1933 20 2008 6
28 1806 16 1856 sk 2 1906 ° 25 1956 sk 11 2006 26
20 1807 8 1857 22 1907 10 1957 31 2007 18
5 1808 sk 27 1858 14 1908 sk 29 1958 16 2008 sk 2
25 1809 12 1859 34 1909 21 1959 8 2009 22
16 1810 32 1860 sk 18 1910 6 1960 sk 27 2010 14
1 1811 24 1861 10 1911 26 1961 12 2011 34
21 1812 sk 8 1862 30 1912 sk 17 1962 32 2012 sk 18

13 1813 28 1863 15 1913 2 1963 24 2013 10

32 1814 20 1864 sk 6 1914 22 1964 sk 8 2014 30
17 1815 5 1865 26 1915 14 1965 28 2015 15
9 1816 sk 24 1866 11 1916 sk 33 1966 20 2016 sk 6
29 1817 16 1867 31 1917 18 1967 5 2017 26
13 1818 1 1868 sk 22 1918 10 1968 sk 24 2018 11
5 1819 21 1869 7 1919 30 1969 16 2019 31
25 1820 sk 12 1870 27 1920 sk 14 1970 8 2020 sk 22
10 1821 32 1871 19 1921 6 1971 21 2021 14
29 1822 17 1872 sk 10 1922 26 1972 sk 12 2022 27
21 1823 9 1873 23 1923 11 1973 32 2023 19
13 1824 sk 28 1874 15 1924 sk 30 1974 24 2024 sk 10
26 1825 13 1875 7 1925 22 1975 9 2025 30
17 1826 5 1876 sk 26 1926 14 1976 sk 28 2026 15
9 1827 25 1877 11 1927 27 1977 20 2027 7
29 1828 sk 16 1878 31 1928 sk 18 1978 5 2028 sk 26
14 1829 29 1879 23 1929 10 1979 25 2029 11
) 1830 21 1880 sk 7 1930 30 1980 sk 16 2030 31
25 1831 13 1881 27 1931 15 1981 29 2031 23
10 1832 sk 32 1882 19 1932 sk 6 1982 21 2032 sk 7
30 1833 17 1883 4 1933 26 1983 13 2033 27
21 1834 9 1884 sk 23 1934 11 1984 sk 32 2034 19
6 1835 29 1885 15 1935 31 1985 17 2035 4
26 1836 sk 13 1886 35 1936 sk 22 1986 9 2036 sk 23
18 1837 5 1887 20 1937 7 1987 29 2037 15
2 1838 25 1888 sk 11 1938 27 1988 sk 13 2038 35
22 1839 10 1889 31 1939 19 1989 5 2039 20
14 1840 sk 29 1890 16 1940 sk 3 1990 25 2040 sk 11
34 1841 21 1891 8 1941 23 1991 10 2041 31
18 1842 6 1892 sk 27 1942 15 1992 sk 29 2042 16
10 1843 26 1893 12 1943 35 1993 21 2043 8
30 1844 sk 17 1894 4 1944 sk 19 1994 13 2044 sk 27
15 1845 2 1895 24 1945 11 1995 26 2045 19
6 1846 22 1896 sk 15 1946 31 1996 sk 17 2046 4
26 1847 14 1897 28 1947 16 1997 9 2047 24
18 1848 sk 33 1898 20 1948 sk 7 1998 22 2048 sk 15
3 1849 18 1899 12 1949 27 1999 14 2049 28
23 1850 10 1900 25 1950 19 2000 sk 33 2050 20

Tabel IV. De til paskedags-numrene svarende ar

CR-Cvwmwuouwawn=2

i tidsrummet 1751-2050.

1761,1818

1788, 1845, 1856, 1913, 2008

1799, 1940

1883, 1894, 1951, 2035, 2046

1758, 1769, 1780, 1815, 1826, 1837, 1967, 1978, 1989

1785, 1796, 1842, 1853, 1864, 1910, 1921, 1932, 2005, 2016

1869, 1875, 1880, 1937, 1948, 2027, 2032

1807, 1812, 1891, 1959, 1964, 1970, 2043

1755,1766, 1777, 1823, 1834, 1902, 1975, 1986, 1997

1771, 1782, 1793, 1839, 1850, 1861, 1872, 1907, 1918, 1929, 1991, 2002, 2013, 2024
1804, 1866, 1877,1888, 1923, 1934, 1945, 1956, 2018, 2029, 2040

1752, 1809, 1820, 1893, 1899, 1961, 1972

1763, 1768, 1774, 1825, 1831, 1836, 1904, 1983, 1988, 1994

1779, 1790, 1847, 1858, 1915, 1920, 1926, 1999, 2010, 2021

1795, 1801, 1863, 1874, 1885, 1896, 1931, 1942, 1953, 2015, 2026, 2037, 2048
1760, 1806, 1817, 1828, 1890, 1947, 1958, 1969, 1980, 2042

1765, 1776, 1822, 1833, 1844, 1901, 1912, 1985, 1996

1787,1792, 1798, 1849, 1855, 1860, 1917, 1928, 2007, 2012

1871, 1882, 1939, 1944, 1950, 2023, 2034, 2045

1757,1803, 1814, 1887, 1898, 1955, 1966, 1977, 2039, 2050

1751,1762,1773, 1784, 1819, 1830, 1841, 1852, 1909, 1971, 1982, 1993, 2004
1789, 1846, 1857, 1868, 1903, 1914, 1925, 1936, 1998, 2009, 2020

1800, 1873, 1879, 1884, 1941, 1952, 2031, 2036

1754, 1805, 1811, 1816, 1895, 1963, 1968, 1974, 2047

1759,1770, 1781, 1827, 1838, 1900, 1906, 1979, 1990, 2001

1775, 1786, 1797, 1843, 1854, 1865, 1876, 1911, 1922, 1933,1995, 2006, 2017, 2028
1808, 1870, 1881, 1892, 1927, 1938, 1949, 1960, 2022, 2033, 2044

1756, 1802, 1813, 1824, 1897, 1954, 1965, 1976, 2049

1767,1772, 1778, 1829, 1835, 1840, 1908, 1981, 1987, 1992

1783, 1794, 1851, 1862, 1919, 1924, 1930, 2003, 2014, 2025

1867, 1878, 1889, 1935, 1946, 1957, 2019, 2030, 2041

1753,1764, 1810, 1821, 1832, 1962, 1973, 1984

1848, 1905, 1916, 2000

1791, 1859,2011

1886, 1943,2038

Tabel V

Bevaegelige helligdage

Skeertorsdag Torsdag fer paskesendag
Langfredag Fredag fer pAskesendag

2. paskedag Mandag cfter pAskesondag
Bededag Fjerde fredag cfter pAskesandag
Kr. himmelfartsdag Sjette torsdag - - -
2. pinsedag Mandag efter pinsesondag
Faste fest- og helligdage

Nytar 1. januar

Hellig 3 konger 6. januar

Danmarks befriclse 5. maj

Grundlovsdag 5. juni

Valdemarsdag 15. juni

St. Hansdag 24. juni

St. Michael 29. sep.

De forenede nationers dag 24. okt.

Morten bisp 11. nov.

Juledag 25. dec.

St. Stephan 26. dec.
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Mal og vaegt

udarbejdet af mag. scient., lic. scient et techn. Jorgen Thomas

Det internationale enhedssystem (SI) for mal og vagt, siledes som det senest
er vedtaget af den 19. generalkonference for mal og vagt (oktober 1991), samt
enheder, der er tilladt i visse medlemsstater inden for den Europ&iske Union.

1. Enhederne.
1.1 Grundenhederne.

Det internationale enhedssystem er baseret pa syv grundenheder, der er givet i
tabel 1.

Tabel 1.

Storrelse SI-grundenhedens navn Symbol
lengde meter m
masse kilogram kg
tid sekund s
elektrisk strem ampere A
termodynamisk temperatur kelvin (se note 1) K
stofmzngde mol mol
lysstyrke candela cd

Note 1:
Foruden den termodynamiske temperatur (symbol 7) udtrykt i kelvin, bruges ogsa celsiustem-
peratur (symbol 1), der er defineret ved ligningen

t=T-T,
hvor pr. definition T, = 273,15 K.
Celsiustemperaturen udtrykkes i almindelighed i grad Celsius (symbol °C). Enheden »grad
Celsius« er sdledes lig enheden »kelving, og interval eller forskel mellem to celsi peratu-
rer udtrykkes normalt i grad Celsius.

Note 2:

Definitioner af grundenhederne i det internationale enhedssystem.

Meter En meter er defineret som l2ngden af den vej, lyset gennemleber i det tomme rum i lobet
af tiden 1/299 792 458 sekund.

Kilogram Et kilogram er defineret som massen af den internationale normal for kilogram.

Sekund Et sekund er defineret som varigheden af 9 192 631 770 perioder af strdlingen af cz-
sium-133 atomet ved overgang mellem grundtilstandens to hyperfinstruktur-niveauer.

Ampere En ampere er defineret som stromstyrken af en konstant elektrisk strom, der - nar den
leber i to parallelle, uendeligt lange ledere med forsvindende lille cirkulzrt tvarsnit, som har
en indbyrdes afstand pa | meter og er anbragt i det tomme rum — bevirker, at den ene leder
pavirker den anden med kraften 2 x 10”" newton for hver meter.

Kelvin En kelvin er defineret som brokdelen 1/273,16 af vands tripelpunkts termodynamiske
temperatur.

Mol Et mol er definerct som den stofmangde af et system, der indeholder lige s mange ele-
mentere dele, som der er atomer i 0,012 kilogram kulstof-12. Ved brug af molet ma de ele-
mentzre dele specificeres: det kan vare atomer, molekyler, ioner, elektroner, andre partikler
eller specificerede prupper af sddanne partikler.

Candela En candela er defineret som lysstyrken i en given retning af en lyskilde, som udsender
monokromatisk lys med en frekvens pa 540 x 10'* hertz, og hvis stralingsstyrke i denne ret-
ning er 1/683 watt pr. steradian.
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1.2 Supplerende enheder.

Visse enheder i det internationale enhedssystem - kaldes »supplerende enhe-
der« - kan ifelge Conférence Générale des Poids et Mesures betragtes enten
som grundenheder eller som afledede enheder. Disse enheder er givet i tabel 2.

Tabel 2.
Storrelse Den supplerende Sl-enheds navn Symbol
vinkel radian rad
rumvinkel steradian sr

Radian En radian er den plane vinkel, som af en cirkel med centrum i vinklens toppunkt ud-
skzrer en buelzngde lig cirklens radius.

Steradian En steradian er den rumvinkel, som af en kugleflade med centrum i rumvinklens
toppunkt udskerer et areal lig arealet af et plant kvadrat, hvis side er lig kuglens radius.

1.3 Afledede enheder.

Afledede enheder og deres symboler dannes ved mulltiplikation og/eller divi-
sion af grundenheder og supplerende enheder; for eksempel er SI-enheden for
hastighed meter pr. sekund (m/s), og SI-enheden for vinkelhastighed er radian
pr. sekund (rad/s).

For nogle af de afledede Sl-enheder er der vedtaget s®rlige navne og symbo-
ler:

Tabel 3.
SI-enheden udtrykt
Sterrelse Sl-e::::cns Symbol | ved grund- eller
afledede enheder
frekvens hertz Hz IHz = Is™
kraft newton N IN = lkg-m/s?
tryk, spending pascal Pa 1Pa = | N/m?
arbejde, energi, varmemangde joule J 1J = 1INm
effekt') watt w IW = 1J/s
elektrisk ladning coulomb C IC = 1A-s
elektrisk potential
elektromotorisk kraft,
elektrisk spending volt \ 1V = 1W/A
elektrisk kapacitans farad F IF = 1A-s/V
elektrisk resistans ohm Q 1Q = 1V/A
elektrisk konduktans siemens S 1S =1Q"
magnetisk flux weber Wb I Wb = 1V-s
magnetisk induktion,
magnetisk fluxtethed tesla T IT = 1Wb/m?
induktans henry H IH = 1V.s/A
celsiustemperatur grad celsius °C 1°C = 1K
lysstrem lumen Im llm = lcd-sr
belysningsstyrke, illuminans lux Ix llx = 1Ilm/m?
aktivitet (radioaktivitet) becquerel Bq IBq = 1Is”
(absorberet) dosis gray Gy 1 Gy = 1J/kg
dosiszkvivalent sievert Sv ISv = 1J/kg
') I vekselstromsteknik udtrykkes tilsyneladende effekt i voltampere (VA) og reaktiv effekt i var
(var).
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1.4 Multipla af S1-enheder.

Prafikserne givet i tabel 4 (SI-prefik-
serne) bruges til at danne navne og
symboler for multipla af SI-enhederne.
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Tabel 4.
Den faktor, Prafiks
hvormed
enheden
multipliceres [ Navn | Symbol
102 yotta Y
10! zetta zZ
108 exa E
10 peta P
10'? tera T
10° giga G
106 mega M
10° kilo k
10? hecto h
10 deca da
107! deci d
102 centi c
102 milli m
10-¢ micro m
10-° nano n
10-12 pico p
10713 femto f
10-'® atto a
10-2 zepto z
10724 yocto y

Navnet pa grundenheden »kilogram« for masse indeholder SI-prafikset »ki-
lo«; derfor dannes multipla af SI-enheden for masse ved at foje prefikserne til
»gramu f.eks. milligram (mg) i stedet for microkilogram (ukg).

1.5 Andre enheder, som md bruges sammen med SI-enhederne og disses decima-

le multipla.

Nedennavnte enheder uden for SI bevares enten pa grund af deres praktiske
betydning, eller fordi de bruges pa specielle omrader.

Enheder til generelt brug.

Tabel 5.
Sterrelse Enhedens navn |[Enhedens symbol Definition
tid minut min | min = 60s
time h lh = 60min
dogn d Id =24h
vinkel grad . 1° = (n/180)rad
minut ' I’ = (1/60)°
sekund R 1" = (1/60)
gon gon | gon = (n/200) rad
volumen liter I,L 11 =1L=1dm’
masse ton t It = 10kg
luft- og vesketryk bar bar | bar = 10% Pa
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Enheder til anvendelse inden for afgreensede fagomradder.

Tabel 6.
Sterrelse Enhedens [Enhedens Definition
navn symbol
lengde astronomisk| AE | AE = 149 597,870 x 10* m
enhed (System of astronomic constants,
1976)
parsec pc 1 pc er den afstand, fra hvilken en
astronomisk enhed ses under vink-
len | sekund
1 pc = 206265 AE =
30857 x 10'*m (tilnzrmet)
somil') 1 somil = 1852 m
areal ar a?) la =100 m?
100 a = | hakaldes hektar
hastighed knob') 1 knob = | semil pr. time
masse metrisk 1 metrisk karat = 2x 10" kg =
karat?) 200 mg
atommasse- u | atommasseenhed er ligmed 1/12 af
enhed massen af et atom af nuclidet '2C
lu = 1,66057 x 10-*" kg (tilnzr-
met)
linear densitet tex tex¢) Itex = 10 kg/m = | mg/m
blodtryk millimeter [ mmHg?®) | | mm Hg = 133,3 Pa = 1,333 hPa
kvikselv
energi elektronvolt| eV | elektronvolt er den kinetiske ener-
gi, en elektron erhverver ved passa-
ge gennem en potentialdifferens pa
1 volti vakuum
leV =1,60219x 10" ] (tilnaer-
met)
optiske syste- |  dioptri | dioptri = | m™!
mers styrke
aktivitet (ra- curie Ci 1Ci=37%10"Bgq
dioaktivitet)
virknings- barn b Ib=10%m?
tvarsnit

') M4 kun anvendes inden for skibs- og luftfart. Den internationale hydrograforganisation
(IHO) anbefaler at benytte M som symbol for semil.

2) Areal af grunde og jorder.

') Masse af zdle stene.

4) Masse pr. lengde af tekstilfibre og -garner.

%) Kuntil maling afblodtryk.
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1.6. Andre enheder, som er tilladt i visse medlemsstater.

Lovlige maleenheder, der kun er tillad til specifikke anvendelser i visse medlems-
stater.

Tabel 7.
Enhed
Anvendelsesomrade
Navn Omtrentlig verdi Symbol

Vejskilte og maling af Mile | mile = 1609 m mile
afstande og hastigheder Yard lyd =09144m yd

Foot 1ft =0,3048m ft

Inch lin =254%x102m in
Udmaéling af fadel og cider; | Pint Ipt =0,5683x10"m’|pt
malk i returemballage
Tinglysning af jord Acre lac = 4047m? ac
Moeontmetal-transaktioner | Troy ounce|1oztr = 31,10x 10kg |oztr

Disse enheder m4 kun anvendes i de medlemsstater, hvor de var tilladt den 21.
april 1973, og indtil en dato, der fastsattes af disse stater. Indtil denne dato kan
enhederne i tabel 7 kombineres indbyrdes eller med enheder i tabel 1-6, sale-
des at man far sammensatte enheder.

Forskriftsmeessige enheder tilladt i visse medlemsstater.

Tabel 8.
Storrelse, navne pa enheder, symboler og veerdier

Leengde

Inch ... ... o lin = 2,54x207m
Foot ... ... ... I ft = 0,3048m

Mile ... I mile = 1.609m

Yard .. ... e lyd = 09144m
Overflade

Squarefoot ............. ... ... ... Isqft = 0,929x10"' m?
ACTE oot e I ac = 4047 m?
Squareyard ........... ... ...l lsqyd = 0,8361 m*
Volumen

Fluidounce ............... ... ...... I1floz = 2841x10*m’
Gill .. lgil = 0,1421x 10" m’
Pint........ooo i | pt = 0,5683 x 10"* m’
Quart ....... ... 1qt = LI37x10?m?
Gallon ........... ... il lgal = 4546x10"m?
Masse

Ounce (avoirdupois)................... | oz = 2835x10'kg
Troyounce............ ..., loztr = 31,10x10%kg
Pound.......... ...l 11b = 0,4536kg
Energi

Therm....... ... | therm = 105,506 x 10°J

Disse enheder m4a kun anvendes i de medlemsstater, hvor de var tilladt den 21.
april 1973, og indtil den dato, der fastszttes af disse stater, dog senest den 31.
december 1994. Indtil denne dato kan enhederne i tabel 8 kombineres indbyr-
des eller med enheder i tabel 1-6, sdledes at man fAr sammensatte enheder.
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Madleenheder, der kun er tilladt inden for scerskilte anvendelsesomrdder i visse

medlemsstater.
Tabel 9.
Enhed

Anvendelsesomrade

Navn Omtrentlig vardi Symbol
Senavigation Fathom| | fm = 1,829 m fm
@, cider, vand, limonade og| Pint 1 pt = 0,5683 x 10~ m’ | pt
frugtsaft i returemballage Fluid Iftoz = 28,41x10°m* [fl. oz

ounce
Spiritus Gill lgill =0,142x10"m’ |gill
Produkter solgt i les v&gt | Ounce |1 oz = 2835x107kg |oz

(avoir

dupois)

Pound |11b = 0,4536 kg b
Gasforsyning Therm |1 therm = 105,506 x 10°J | therm

Disse enheder ma kun anvendes i de medlemsstater, hvor de var tilladt den 21.
april 1973, og indtil en dato, der fastsattes af disse stater, dog senest den 31.
december 1999. Indtil denne dato kan enhederne i tabel 9 kombineres indbyr-
des eller med enheder i tabel 1-6, sdledes at man fAr sammensatte enheder.

2. Skriveregler
Internationale symboler for enheder.

Nar der i det foregdende er anfort
symboler for enheder, ber disse sym-
boler benyttes. De szttes med lodret
(ordinar) type (uanset hvilken type
der bruges i den evrige tekst); de for-
andres ikke i flertal, efterfolges ikke
af punktum og anbringes efter stor-
relsens talverdi. Det er en almindelig
regel, at de skrives med sma bogsta-
ver, medmindre enhedens navn er af-
ledt af et personnavn.

Eksempler:
m  meter
kg kilogram
s sekund
A ampere
Wb weber

Kombination af enhedssymboler.

Nar en sammensat enhed dannes ved
multiplikation af to eller flere enhe-
der, kan dette angives pa felgende
mader:

Nm, N-m

Nar en sammensat enhed dannes ved
division af en enhed med en anden,
kan dette angives pA en af folgende
mader:

m
—,m/s,ms ' ellerm-s-!
s

Der ber aldrig forekomme mere end
én skra brokstreg (/) pA samme linie,
medmindre der anvendes parenteser
for at undga enhver misforstéelse. |
mere komplicerede tilfzlde ber der
anvendes potenser med negativ eks-
ponent eller parenteser.

Symboler for prefikser settes med
lodret (ordinr) type (uanset hvilken
type der bruges i den ovrige tekst)
uden mellemrum mellem prafikset
og enhedssymbolet.

Et prafiks anses for at here til det
enhedssymbol, som felger umiddel-
bart efter det; sammen danner de et
nyt enhedssymbol, som kan opleftes
til potens med positiv eller negativ
eksponent, og som kan kombineres
med andre enhedssymboler til sym-
boler for sammensatte enheder.
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Eksempler:
lem? = (1072 m)> = 10* m?
Ipst = (107¢s)”' = 10°s”!
1 kA/m = (10° A)/m = 10° A/m

Omregningstabeller.

1. Masse, l#ngde, areal og rumfang.
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Sammensatte prafikser mé ikke fore-
komme.

Eksempel:

Skriv nm (nanometer) og ikke
mpm.

Dei§8ilovnr. 124 af 4. maj 1907 om indferelse af det metriske system for mal
og vagt anferte omregningsforhold mellem dageldende mal og vegt og me-

trisk mal og vagt anvendes fortsat.

2. L=ngde.
engelsk tomme (inch) ............

3. Masse pr. lngde.
»tykkelse« af tekstilfibre

4. Rumfang.
registerton .....................

S. Kraft
kilopond

6. Tryk.
millibar
kilopond pr. kvadratcentimeter,
teknisk atmosfaere. ..............
1 ato er benyttet til at betegne over-
tryk over 1 at
fysisk atmosfaere ................
Under betingelserne (eller omreg-
net til) temperaturer: 0 °C, tyngde-
acceleration: 9,806 65 m/s? og kvik-
selvmassefylde: 13 595,1 kg/m’er .
og
meter vandsejle (4°C)............
pound persquare inch

7. Energi.
kilopondmeter
hestekrafttime ..................
kalorie LT......................
kalorieI1S°C ...................
termo-kemisk kalorie . ...........
(Ofte er der fejlagtigt udeladt praefikset kilo
ogblot anfort kalorie eller nen stor kalorie«
for kilokalorie).

8. Effekt.

kilopondmeter pr. sekund
kilokalorie pr.sekund............
kilokaloriepr.time ..............

1in = 25,4 mm (eksakt)

o1 _ 1
| denier = 9tex 5 mg/m

| registerton = 100 engelske kubikfod
= 2.832m’

1 kp = 9,806 65 N

| mbar = | hPa

1 at = 98,066 S kPa

| atm = 101,325 kPa

| atm = 760 mmHg = 760 Torr
| mmHg = | Torr = 133,322 Pa
| mH:0 = 9807 Pa

| psi = 6,895 kPa

| kpm = 9,806 65 J
| hkh = 2,468 MJ
I cal;r = 4,186 8
 cals = 4,1855J
I caly, = 4,184 )

1 kpm/s = 9,806 65 W
| kealjp/s = 4,186 8 kW
| kealjp/h = 1,1630 W
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hestekraft...................... I hk = 7355 W
horsepower .................... lhp = 7457 W
9. Dynamisk viskositet.

centipoise ...............o.ua. 1cP =10"2Pa-s

10. Kinematisk viskositet.
centistokes..................... 1 cSt = 10 m%/s

11. Aktivitet (radioaktivitet).
Radioaktive kilders styrke angives ved an-
tallet af kerneomdannelser eller -overgange
i en vis mengde af et radionuglid eller en
radioaktiv kilde i et lille tidsinterval, divi-
deret med dette tidsinterval. Opgivne vaer-
dier for aktivitet er ikke entydige, medmin-
dre radionuclidet eller den radioaktive kil-
de samt arten af omdannelsen eller over-
gangen er specificeret.

(4177 o - PPN 1Ci =3,7-10%" = 3,7-10" Bq
(eksakt)

12. (Absorberet) dosis.

rad ... | rad = 10?2 Gy

13. Eksposition.

ONtGeN . ..., I R =2,58-10"C/kg

14. Omregningsnejagtighed.

Ved omregning mellem gamle og
nye enheder ber der i almindelig-
hed ikke medtages flere betydende
cifre, end der forekommer i den
oprindeligt givne storrelse.

15. Aldre danske mal.

Tabeller for omregning mellem I-
dre danske méleenheder og SI-en-
hederne findes i Kebenhavns Uni-
versitets Almanak for 1992 (eller
tidligere).
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