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Kalendarium

Kalendarium for 1998, til brug ved fremstilling af kalendere, kan erhver-
ves fra Kebenhavns Universitet. Kalendarium foreligger januar 1997.
Skriftlig bestilling sendes til:

Kebenhavns Universitet,

Det naturvidenskabelige Fakultet,
ALMANAKKEN,

Oster Voldgade 3,

1350 Kebenhavn K.

Pris kr. 1.000,- + moms. Der gives ret til at anvende de deri givne oplys-
ninger til én nzrmere angivet kalender/almanak.

Beregninger udfort til bestemte lokaliteter eller til specielle formal kan
bestilles efter aftale.
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Thorkil Damsgaard Olsen
Nogle til Almanakken

Noglen er en uundvarlig ledsager til Almanakken, der blev udsendt for-
ste gang i 1881. Den fortzller historierne, der ligger bag navnene pé alle
arets dage, uger og maneder. En bde herlig og forngjelig lille bog til alle
Almanakbrugere. Bogen kan bruges &r efter &r.

Fas gennem alle boghandlere.
I kommission hos: Nyt Nordisk Forlag Arnold Busck,

Kobmagergade 49
1150 Kgbenhavn K.

Ny
udgave!

Rigt
illustreret!

til hvert &rs almanak

Wd ek ior, mag.an. Thorki) Damigasnd Olsen
Inanut fow nondak filolog, Kebeahevas uiversies

Indbund. kr. 228.-
Ksebenhavns Universitet
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Universitetsalmanakken

Siden Kobenhavns Universitets oprettelse i 1479, har det varet pdlagt Univer-
sitetet eller visse af dets professorer, at udgive en almanak; sdledes palagger
fundatsen af 1539 de to medicinske professorer vekselvis at udarbejde en alma-
nak. Det ®ldste kendte eksemplar af disse Universitetsalmanakker stammer
fra 1549, og fra midten af 1570’erne synes trykte almanakker at vere udkom-
met regelmassigt. Det astronomiske indhold i disse tidlige almanakker var
nok sa tyndt, hovedvaegten var lagt pa farverige forudsigelser vedrerende vejr-
lig, sundhed, politiske begivenheder m.m.

Universitetsalmanakkens nuvarende form daterer sig til 1685 og er et resul-
tat af en almanakreform, som sandsynligvis blev gennemfort under indflydelse
af Ole Remer, der pa det tidspunkt var bestyrer for observatoriet pA Runde-
tarn. Universitetets eneret til at udgive almanakker og et forbud fra 1633 mod
spddomme i almanakker blev da indsk®rpet under trussel om streng straf.
Samtidig optreder pa forsiden for forste gang det velkendte tresnit af Runde-
tarn, som senere i 1864 blev erstattet af det nuverende observatorium pa Oster-
vold.

Eneretten er nu ophavet med virkning fra 1976. Ophzvelsen medferer, at
almanakker ikke l&ngere skal indsendes til stempling pd Universitetet og der-
med er fritaget for afgift.

Indevarende ar regnes efter Kristifedsel . . ......................... 1997
Sidenreformationen.............. ... i 480
Siden den oldenborgske stammes regerings begyndelse i dette rige .. ... 549
Siden vor allernddigste dronning, dronning Margrethe den Andens fed-

-2 PN 57
Fra kong Christianden Femtes DanskeLov ........................ 314
FraDanmarksgrundlov. ......... ... ... oo iiiiiiiiiiniinnnn. 148

Aret 1997 er det 6710 de i den julianske periode.

Gyldentallet*............... 3 Solcirklen*................. 18
Epakten* .................. 21 Sendagsbogstavet* .......... E
* Se side 6.

1. paskedag i arene 1980-2019
1980 6. april 1990 15. april 2000 23. april 2010 4. april

81 19. april 91 31. marts 1 15. april 11 24. april
82 11. april 92 19. april 2 31. marts 12 8. april
83 3. april 93 11. april 3 20. april 13 31. marts
84 22. april 94 3. april 4 11. april 14 20. april
85 7. april 95 16. april 5 27. marts 1S 5. april
86 30. marts 96 7.april 6 16. april 16 27. marts
87 19. april 97 30. marts 7 8. april 17 16. april
88 3. april 98 12. april 8 23. marts 18 1. april

1989 26. marts 1999 4. april 2009 12. april 2019 21. april
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Solcirklen og sendagsbogstavet anvendes til at fastlzgge sendagenes placering
i 4ret. Et almindeligt &r har 52 uger og 1 dag, et sAdant &r vil altsd ende med
samme dag, hvormed det er begyndt. Et skudar har 52 uger og 2 dage, det vil
altsa ende med dagen efter den ugedag, hvormed det er begyndt. Den orden, i
hvilken ugedagene falder i lobet af 28 ar pa en bestemt dag i aret, er nojagtig
den samme, som i de foregidende 28 ar. Denne periode kaldes solcirklen. Sol-
cirklens talvaerdi angiver arets plads i denne periode.

For at betegne dagene i 4ret tildeles hver dag et af bogstaverne A-G, sledes
at 1. jan. fir bogstavet A, 2. jan. B osv. Nir G nds begyndes forfra med A. Sen-
dagsbogstavet for et givent ir er da bogstavet, der findes ved sendagene. I
skudar tildeles skuddagen 24. feb. samme bogstav som 23. feb., siledes at der i
skudar forekommer to sendagsbogstaver, ét for og ét efter skuddagen.

Disse tal kan forudberegnes, idet solcirklen vokser med én hvert 4r, og ved at
der altid til samme solcirkel svarer samme sendagsbogstav (Tabel 1). Ved
hjzlp af sendagsbogstavet kan en ugedag angives for en bestemt dato i et
givent ar.

Tabel 1

Solcirklen|1 2 3 4 S 6 7 8 9 1011121314151617 18192021 2223 24 25 26 27 28|

Sendags- G
bogstav F C

For 1582
C E G B D F A
1582-1699BAGFDCBAFEDCAGFECBAGEDCBGFED

D F A C E G B
1700-]799CBAGEDCBGFEDBAGFDCBAFEDCAGFE
E G B D F A C
1800-1899| s CBA L EDC ,GFE-~BAGEDCBLZ;FEDRZFAGF

F A C E G B D
1900-2099EDCBGFEDBAGFDCBAFEDCAGFECBAG

B D F A C E
EDCAGFE BAGEDCBGFEDBAGFDCBA

Gyldentallet og epakten er tal der benyttes til at fastlegge pasken og de beva-
gelige helligdage i dret. Gyldentallet angiver drets plads i den 19-arige ménecy-
klus, der opstar ved at 19 &r meget nar svarer til 235 perioder for Manens faser.
Epakten angiver det antal dage, der er forlgbet fra sidste nyméne i det forega-
ende 4r indtil 1. jan.

Disse tal kan forudberegnes, idet gyldentallet vokser med én hvert &r, og ved
at der til samme gyldental svarer en bestemt epakt (Tabel 2).

Ud fra epakten kan nymanen beregnes, idet der i gennemsnit forlaber 29.53
dage mellem 2 nymaner. Nymane beregnet ved gyldental og epakt giver min-
dre afvigelser fra de nejagtige tidspunkter for nymane.

Tabel 2
Gyldental 1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14151617 18 19
Epakt for 1582 {30 11 22 3 14 25 6 17 28 920 11223 4 1526 7 18
1582-1699 11223 4 1526 7 18 29 10 21 213 24 5 16 27 8 19
1700-1899 30 11 22 3 1425 6 1728 920 11223 4 1526 7 18
1900-2099 291021 2 1324 5 16 27 8 19 30 11 22 3 1425 6 17
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Det danske kongehus

Margrethe II, Danmarks Dronning, fedt 16. april 1940, succederede 14. januar
1972, gift 10. juni 1967 med prins Henrik af Danmark, fedt greve de Laborde
de Monpezat, fedt 11. juni 1934.

Sonner: 1) Frederik André Henrik Christian, fodt 26. maj 1968. 2) Jeachim Hol-
ger Waldemar Christian, fedt 7. juni 1969, gift 18. november 1995 med
Alexandra Christina Manley, fedt 30. juni 1964.

Sostre: 1) Benedikte Astrid Ingeborg Ingrid, fedt 29. april 1944, gift 3. februar
1968 med Richard Casimir Karl August Konstantin, prins til Sayn-Wittgen-
stein-Berleburg, fedt 29. oktober 1934. Born: a) Gustav Frederik Philip Ri-
chard, fedt 12. januar 1969. b) Alexandra Rosemarie Ingrid Benedikte, fadt 20.
november 1970. c) Nathalie Xenia Margareta Benedikte, fedt 2. maj 1975. 2)
Anne-Marie Dagmar Ingrid, fedt 30. august 1946, gift 18. september 1964 med
Hans Majestzt Konstantin IL, forhen Hellenernes konge, fedt 2. juni 1940.

Moder: Dronning Ingrid Victoria Sofia Louise Margareta, fodt Sveriges prin-
sesse, fodt 28. marts 1910, gift 24. maj 1935 med Kong Frederik IX, fodt 11.
marts 1899, ded 14. januar 1972.

Farbroder: Arveprins Knud Christian Frederik Michael, fedt 27. juli 1900, ded
14. juni 1976, gift 8. september 1933 med Caroline-Mathilde Louise Dagmar
Christiane Maud Augusta Ingeborg Thyra Adelheid (se nedenfor).

Datter: Elisabeth Caroline-Mathilde Alexandrine Helena Olga Thyra Feodora
Estrid Margarethe Désirée, fadt 8. maj 1935.

Farfaders broders born: a) Caroline-Mathilde Louise Dagmar Christiane Maud
Augusta Ingeborg Thyra Adelheid, fadt 27. april 1912, ded 12. december 1995,
gift 8. september 1933 (se ovenfor). b) Gorm Christian Frederik Hans Harald,
fodt 24. februar 1919, ded 3. januar 1992.

Farfaders farbroders born: 1) Axel Christian Georg, fadt 12. august 1888, ded
14. juli 1964, gift 22. maj 1919 med Margaretha Sofia Lovisa Ingeborg, fedt
Sveriges prinsesse, fadt 25. juni 1899, ded 4. januar 1977. Sen: Georg Valde-
mar Carl Axel, fedt 16. april 1920, ded 20. september 1986, gift 16. september
1950 med Anne Ferelith Fenella, fedt Bowes-Lyon, fedt 4. december 1917, ded
26. september 1980. 2) Margrethe Francoise Louise Marie Helene, fedt 17. sep-
tember 1895, ded 18. september 1992, gift 9. juni 1921 med Renatus Karl Marie
Joseph, prins af Bourbon-Parma, fedt 17. oktober 1894, ded 30. juli 1962.

Danskernes Historie



Formerkelser i iret 1997

. Total solformerkelse den 8.-9. marts, ikke synlig i Danmark. Formerkelsens
synlighedsomrade fremgdr af kortet pA modstaende side. I omrdde B vil for-
merkelsen vare synlig i hele sin udstrekning. I omrade A vil formerkelsen
vere pabegyndt ved solopgang og i omride C vil Solen g ned for former-
kelsen er afsluttet. Langs kurven a-b vil formerkelsen ses som en total for-
merkelse, i de ovrige omrader ses den om partiel formerkelse.

. Partiel mdneformeorkelse den 24. marts, synlig i Danmark indtil Manens ned-
gang. Formerkelsen begynder k. 31 58™. Den er p4 sit hajeste kl. Sh 39m og
omfatter da 92% af Mnen diameter. K1. 61 9™ gir Minen ned i Kebenhavn
og formerkelsen enderkl. 7b 21m,

. Partiel solformarkelse den 1.-2. september, ikke synlig i Danmark. Former-
kelsens synlighedsomrade fremgar af kortet pA modstaende side. I omride
B vil formerkelsen vare synlig i hele sin udstrzkning. I omride A vil for-
merkelsen vare pdbegyndt ved solopgang og i omrade C vil Solen gi ned
for formerkelsen er afsluttet.

. Total mdneformarkelse den 16. september, synlig i Danmark fra Manens op-
gang. Den indledende partielle del af formerkelse begynder k1. 19h 8™, som
er 15M far Manens opgang i Kebenhavn. Totaliteten begynder k. 20h 15m
og varer til kl. 211 18M, Den afsluttende partielle del af formerkelsen slutter
kl. 22h 25m. Ovenstiende tidspunkter er angivet i sommertid.
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Solformerkelser i 1997
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1 Shvat
1 Adar
1 Adar
11 -
14 -
15 -
1 Nisan
15 -

16 -
21 -
22 -

1 Ljar
5 _
18 -
28 -

1 Sivan

6 -

7 -

1 Tamuz
17 -

1 Aw
9 -
1 Elul

1 Tishri

2 -
10 -
15 -
16 -
22 -
23 -

1 Cheshvan

1 Kislev
25 -

1 Tevet

Mosaisk kalender 1997

5757 (383 dage)
Rosh Chodesh
Rishon Rosh Chodesh
Sheni Rosh Chodesh

Esters fastedag
Purim
Shushan-Purim
1ste piskedag
2den paskedag
7de piskedag

8de piskedag

Israels uath®ngighedsdag

Jerusalemdagen
Ugefestens 1. dag
Ugefestens 2. dag

Fastedag

Fastedag

Ta’anit Ester
Purim
Shushan-Purim
Rosh Chodesh
Jom alef shel
Pesach

Jom bet shel
Pesach

Shevi’i shel
Pesach
Acharon shel
Pesach

Rosh Chodesh
Jom Ha’atzmaut
Lag b’omer
Jom
Jerushalajim
Rosh Chodesh
Shavuot
Shavuot

Rosh Chodesh
Shivah asar
b’tamuz

Rosh Chodesh
Tishah b’aw
Rosh Chodesh

5758 (354 dage)

Nytérsfestens 1. dag
Nytérsfestens 2. dag

Forsoningsdagen

Levsalsfestens 1. dag
Levsalsfestens 2. dag

Slutningsfest
Toraens glaedesfest

Templets indvielsesfest

Rosh Hashanah
Rosh Hashanah
Jom Kippur
Sukkot

Sukkot

Shemini Atzeret
Simchat Torah
Rosh Chodesh
Rosh Chodesh
Chanukah
Rosh Chodesh

- maj
- Jjuni

- juli

- aug

- sept.

10
20
23
24

22
23
28
29

12
25

11
12

22

2

3
11
16
17
23
24

1
30
24
30

Enhver festdag begynder den foregdende aften, og de udhzvede fejres strengt.
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Kirkedret

I kirkedret 1996-97, der ender sendag den 23. november, vil der normalt blive
pradiket over den forste reekke af evangelietekster.

I kirkedret 1997-98, der begynder med forste sendag i advent (30. novem-
ber), vil der normalt blive prediket over den anden tekstrakke.

Den tekstrekke, hvorover der normalt bliver prediket, kendetegnes i kalen-
dariet ved tekstord, kapitel og vers.

Romersk-katolske festdage m.m. i 1997

Foruden de altid pa en sendag faldende hovedfester, 1. pAskedag og 1. pinse-
dag, hejtideligholdes endvidere folgende fester og helligdage:

Maria,Gudsmoder ............. ... .., 1. januar
Herrensdbenbarelse ................ ..o, 5. januar
Sankt Ansgar, bispedemmets vernehelgen................. 26. januar
Herrens fremstilling (Kyndelmisse) . ...................... 2. februar
Sk&®rtorsdag . .........cooiiiiiii e 27. marts
Langfredag ... 28. marts
Kristi himmelfartsdag ................. ... ... ... ..., 8. maj
Kristi legems-ogblodsfest .............................. 1. juni
Apostlene PeterogPaulus..................... ... ... 29. juni
Jomfru Marias optagelsei Himmelen ..................... 17. august
Allehelgensdag ............. ... il 2. november
Allesjelesdag ............. ... ... ...l 3. november
Herrensfodsel .................ooo i, 25.december

Pibudte helligdage er alle sendage samt juledag og Kristi himmelfartsdag. -
Faste- og abstinensdage er kun felgende to dage: askeonsdag og langfredag. -
Alle fredage er bodsdage. — Tiden for den pligtmaessige pAskekommunion varer
fra palmesendag til 1. pinsedag.

Vigtige Grask-katolske helligdage i 1997

Trettendagen .............. ottt 6. januar
Mariz bebudelsesdag ................ ... .. ... L 25. marts
Paskedag......... ...t 27. april
Kristi himmelfartsdag .................. .. ... ... 5. juni
Pinsedag ...ttt 15. juni
Mariezdedsdag ................. . oo, 15. august
Juledag . ...t e 25.december

Danskernes Historie



Islamisk kalender 1997

1417-1418 efter hidjra

Den islamiske kalender er en minekalender, hvilket betyder, at hver af 4rets
tolv maneder regnes fra nymane til nymane. Arets l&ngde bliver siledes 354
dage 8 timer 48 min. 36 sek. Til det normale &rs 354 dage fojes ca. hvert tredje
ar (11 gange i en cyklus pa 30 4r) en skuddag.

Udgangspunktet for den islamiske kalender er profeten Muhammads ud-
vandring (hidjra) fra Mekka til Medina i dret 622 e.Kr.

Ménedernes arabiske navne er felgende:

Muharram

Safar

Rabi’ al-awwal (Rabi’ I)
Rabi’ al-thani (Rabi’ IT)
Djumada al-ula (DjumadaI)
Djumada al-akhira (Djumada II)
Radjab

Sha’ban

Ramadan

Shawwal

Dhu l-qa’da

Dhu l-hidjdja

De vigtigste festdage er felgende:

1417

Ramadan (fastemdned) 10. januar-8. februar
Laylat al-qadr (skzbnenatten, 27. Ramadan) S. februar

’Id al-fitr (fastebrydningens fest) 9.-11. februar

’Id al-adha (offerfesten, 10. Dhu I-hidjdja)  18. april

1418

1. Muharram (nytar) 9. maj

’Ashura (Husayns martyrium, 10. Muharram) 18. maj

Mawlid al-nabi  (profeten Muhammads fedselsdag, 12. Rabi’ I) 18. juli.

Disse datoer kan variere 1-2 dage i de enkelte lande, fordi de fastsattes ud fra
den lokale observation af nymanen med det blotte gje.

Ugenummerering

Deni kalendariet anvendte nummerering af ugerne er i overensstemmelse med
den af Dansk Standardiseringsrdd vedtagne standard.

Et ugenummer omfatter efter denne standard altid et tidsrum pa 7 dage. Ef-
ter denne ugenummerering er mandag den forste dag i ugen. Ugenr. l ietrer
den ferste uge, som indeholder mindst 4 dage af det nye ir. Da den forste dag i
en uge er mandag, er uge nr. 1 i et 4r altsd den uge, som indeholder den forste

torsdag i januar.
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14 JANUAR 1997

Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned Solen O'

7h4m og tiltager i manedens lob 1h33M Opg. | Kulm. ID::::: Nedg.

Ugel|h mlh m|° ' |h m

Tusmaerket varer 49m

0. 1|Nytir Solens radius 16’ 16 8 41|12 13|-22 58|15 46
Vega kulm. midn. m.n.

To. 2|Abel Jorden nzrmest Solen 41 14]-22 53 47
@ S.kv. 2h4sm

F. 3]Enoch 41 14|-22 47 48

L. 4|Methusalem Sirius kulm. midn. 40 15]-22 41 49

s. s|feligtre  Igimeon w| 15[2234] s

ongers s.

De vise mend. Matt. 2,1-12

M. 6|Hellig 3 konger| Uge2|8 39}12 16|-22 27|15 52

Ti. 7|Knud, hertug 39 16]-22 20 54

O. 8|Erhardt Tusmerket varer 48™ 38 16]-22 12 55

To. 9 |Julianus @ N.M. sh26m 37 17]-22 3 57

F. 10|Paul eremit € nzrmest Jorden 36 17|-21 55 59

L. 11|Hyginus 36 18|-21 45|16 0

S. 12]|ls.e.h. 3 k. Reinhold 35 18]-21 36 2

Den tolvdrige Jesus i templet.

Luk. 2,41-52 el. Mark. 10,13-16

M. 13 |Hilarius Uge3|8 34|12 18|-21 25|16 4

Ti. 14]Felix 33 19]-21 15 6
Tusmerket varer 46™

O. 15|Maurus © Fkv. 21hom 31 19]-21 4 7

To. 16 | Marcellus Castor kulm. midn. 30 20§-20 53 9

F. 17 |Antonius Procyon kulm. midn. 29 20§-20 41 11

L. 18|Prisca ) 28 201-20 29 13

S. 19/Sidstes.e.h. 3k. {P°"‘"’"“S . 27| 20]-2016] 15
Pollux kulm. midn.

Forklarelsen pad bjerget. Matt. 17,1-9

Fabian og

M. 20 Sebastian Uge4|8 25|12 21|-20 3|16 17

Ti. 21 |Agnes 24 21|-19 50 19

O. 22|Vincentius Tusmerket varer 45™ 22 21|-19 36 21

To. 23 |Emerentius  |O F.M. 16h11m 21 22(-1922f 23

F. 24|Timotheus Merkur st. vestl. elong. 19 221-19 8 25

L. 25|Pauli omv. Q fjernest Jorden 18 221-18 53 27

S. 26 |Septuagesima |Polycarpus 16 22|-18 38 29

Arbejderne i vingdrden. Matt. 20,1-16

M. 27 |Chrysostomus Uge5|8 14|12 22|-18 23|16 31

Ti. 28|Fred. 6.s. fods. |Carolus Magnus 13 23|-18 7 33
Tusmerket varer 43™

O. 29 |Chr. 7.s feds. Valerius 11 231-17 51 36

To. 30 | Adelgunde 9 231|-17 34 38

F. 31|Vigilius @ S.kv. 20h40m 7 231-17 18 40

Danskernes Historie




JANUAR 1997 15
Mainen € Planeterne
Dag
idret| Opg Kulm. Nedg. DagI Opg. I Kulm. | Nedg.
h m h m h m
o 1| 1 - 530 [ 1129 Merkur
h m h m h m
1| 8271218 | 16 10
To. 2{ 2 026 | 613 f1so| [ 3% |05 | 1452
F 3] 3] 135 659 | 1212 | 201 6531037 [ 1421
L. 4] 4| 246 | 746 | 12 38
Venus
S. 5| s| 38| 8371310 1] 659 ] 1038 | 14 16
n| 7211052 142
20 73411 7144
M. 6] 6] s10] 93211350
Ti. 71 7] 618 | 1030 | 14 40 Mars
o. 8 8| 7201130 | 1543 1123 6] 5281147
To. 9 9| 8121231 1656 | 112244 5 0] 1113
F. 10| 10] 854 | 1331|1817 | 21| 2216 | 429 | 1038
L. 1) 1n| 929 | 1430 | 19 41
S. 12] 12| 958 [1525 |21 5 Jupiter
1] 930 | 1314 | 16 59
1| 857 | 1245 | 1633
M. 13[ 13) 1024 | 1619 [ 2227 | 2] 823 [ 1215 ] 16 7
Ti. 14| 14] 1048 [ 17 10 | 23 47
Saturn
o. 15 15| 1m 1218 1 - 1] 1139 | 1733|2327
To. 16| 16| 1138 | 1851 | 1 4 | M} 11 11656 22 5]
Fo17l 17|12 6 1941 | 217 | 211022 ] 1619 | 22 16
L 18] 18] 1238 | 2031 | 327
Uranus
S. 19] 19| 13 16 21 20 4 31 1 9 52 13 48 17 44
n| 914|131 |17 8
21| 836 [ 1234 | 16 32
M. 20 2014 02210 529
Ti. 21| 21| 1451 | 2259 | 6 19
o 2| 2|isa7 |24 7 2
To. 23| 23| 16 48 - 7 38
F. 24| 241751 | 033 | 8 8
L. 25| 251855 | 118 | 833
S. 26 26|20 1| 2 2| 8356
Middeltemperatur °C
M 27| 2721 6| 245 | 916 1961-1990
Ti 28] 282213 | 327 | 936 [T Py
0. 29| 29| 23 20 10| 956 — Y o
To. 30| 30 - 454 | 1017 6-10 -1,5 -0,8
F. 31/ 31| 028 | 539 | 104 11-15 0,0 0,0
16-20 -0,1 03
21-25 0,7 0,8
26-30 0,2 0,3

Danskernes Historie



16 FEBRUAR 1997
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne mined Solen o(
gh37m og tiltager i manedens lob 2h3m Opg. | Kulm. PI::::: Nedg.
h m/lh m|° ' |h m
L. 1|Brigida Solens radius 16’ 14" 8 5|12 23|-17 1}16 42
. Kyndelmisse
S.  2|Seksagesima Deneb kulm. midn. m.n. 3 23(-16 43 4
Sa@demanden. Mark. 4,1-20
M. 3|Blasius Uge6|8 2|12 24|-16 26|16 46
Ti. 4|Veronica 0 24(-16 8 49
O. 5|Agathe Tusmerket varer 42m 7 58 24 |-15 50 51
To. 6|Dorothea 56 24|-15 31 53
. € nzrmest Jorden
F. 7|Richard {.N.M. 16hem 54 241-1513 55
L. 8|Corintha 51 24|-14 54 57
Quinquagesima. Esto
S. 9 |Fastelavn mihi 49 24|(-14 34 59
Apollonia
Jesu dab. Matt. 3,13-17
M. 10]Scholastica Uge7|7 47|12 24|-14 15|17 2
Ti. 11|Hvide tirsdag |Euphrosyne 45 241-13 55 4
0. 12|Aske onsdag | { Tusmorketvarerdl™ | y3| 541 1335] 6
Eulalia
To. 13| Benignus 41 24(-13 15 8
F. 14]Valentinus © F.ky. 9hs7m 38 24|-12 55 10
L. 15|Faustinus 36 24|-12 34 12
Quadragesima. Invo-
S. 16|1.s. i fasten cavit 34 24(-12 13 15
Juliane
Jesus fristes i orkenen. Matt. 4,1-11
M. 17 |Findanus Uge 8|7 32|12 24|-11 52|17 17
Ti. 18 |Concordia 29 241-11 31 19
m
0. 19|Tamperdag Tusmorket varer 40 27| 24f-1110[ 21
mmon
To. 20 | Eucharias 25 23[-10 49 23
F. 21|Samuel € fjernest Jorden 22 23|-10 27 25
L. 22|Peters stol O F.M. 11h27m 201 23(-10 5| 28
S. 23[2s. i fasten peminiscere 17| 23]-943| 30
apias
Den kanaanceiske kvinde. Matt. 15,21-28 Uge9
M. 24 |Matthias Regulus kulm. midn. 7 15(12 23|- 9 21|17 32
Ti. 25|Victorinus 12 23 |- 8 59 34
O. 26|Inger Tusmerket varer 39™ 10 23]- 836 36
To. 27 |Leander 8 22|- 814 38
F. 28|Ollegaard 5 221- 751 40

Danskernes Historie




FEBRUAR 1997 17
Ménen € Planeterne
Dag
idret| QOpg. Kulm. Nedg. Dagl Opg. | Kulm. l Nedg.
h m h m h m
L 1] 32 1 38 6 27 11 9 Merkur
S. 2] 33 2 48 718 11 43 h m h m h m
1 7 7 10 47 14 26
11 7 16 17 14 58
M. 3] 34 3 56 8 13 12 26 21 714 11 31 15 50
Ti. 4] 35 4 59 9 10 13 21
0. 5| 36 5 56 10 10 14 27 Venus
To. 6] 37 6 4 11 10 15 44 1 7 36 11 23 15 11
11 7 28 11 36 15 44
F. 7] 38 723 12 10 17 7 21 715 11 47 16 19
L. 8] 39 7 56 13 9 18 34
Mars
S. 9| 40 8 25 14 5 20 0 1] 21 39 351 9 58
11| 20 59 312 9 21
21| 20 10 2 28 8 41
M. 10| 41 8 51 15 0 2] 24 Jupiter
i 4
Ti. 11 2 9 16 15 53 22 45 1 7 47 11 43 15 39
0. 12] 43 9 42 16 45 11 713 1113 15 13
To. 13| 44| 10 10 | 17 36 2| 2] 63911043 ] 1447
F. 14| 45| 10 42 18 27 115
L. 15| 46| 11 18 19 17 22 Saturn
1 9 40 15 39 21 39
S. 16{ 47|12 0|20 7| 323 | 1Lf 9 215 4 )21 6
21 8 24 14 28 20 33
Uranus
M. 17] 48| 12 48 | 20 56 416 1 7 54 11 53 15 52
Ti. 18] 49| 13 42 | 21 44 5 1 11 716 11 16 15 17
0. 19| 50| 1441 [ 2230 [ 539 | 21| 638 [ 1039 | 14 40
To. 20| Sl 15 42 23 16 6 11
F. 21] 52 ] 16 46 24 0 6 38
L. 221 53] 17 S1 - 7 1
S. 23| 54 ] 18 57 0 43 723
M. 24| 55| 20 3 126 743
Ti. 25| s6 | 21 10 2 9 8 3 Middeltemperatur °C
0. 26| 57| 22 17 2 52 8 24 1961-1990
To. 27| 58 | 23 26 337 8 46 Femdozn Kara Kastra
F. 28] 59| - 423 | 912 L P P
31} 4 0,6 0,8
5-9 0,6 0,5
10-14 -0,6 -0,4
15-19 -1,6 -11
20-24 0,0 0,0
251 0,4 0,1

Danskernes Historie



18 MARTS 1997
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned Solen O'
10h40™ og tiltager i manedens lob 2h23M Opg. | Kulm. ?lfll:ll:': Nedg.
h mlh m|[° “|h m
L. 1]|Albinus Solens radius 16’ 8” 7 3|12 22|- 7 28|17 42
Oculi
S.  2}3.s.ifasten {Slmphcms 0 22|-7 5 45
@ S.kv. 10h37m
Jesus uddriver en uren dnd. Luk. 11,14-28
M. 3|Kunigunde Uge10|6 58|12 22 |- 6 42|17 47
Ti. 4|Adrianus 55 21(- 619 49
O. 5|Theophilus Tusmerket varer 39™M 53 21 |- 556 51
To. 6|Gotfred 50 21|- 533 53
F. 7|Perpetua 48 21|1- 510 55
L. 8|Beata € nzrmest Jorden 45 20|- 4 46 57
Latare
S. 9| Midfaste {40 riddere 42 20(- 423 59
©® N.M. 2hsm
Jesus bespiser 5000. Johs. 6,1-15
M. 10| ZEdel Ugel1(6 40|12 20|- 3 59|18 1
Ti. 11|Fred. 9.s feds. |Thala 37 20(- 336 3
O. 12|Gregorius Tusmerket varer 39™m 35 19]1- 312 5
To. 13 |Macedonius 32 19|- 248 7
F. 14]Eutychius 30 19(- 225 9
L. 15]|Zacharias 27 191-2 1 11
. Judica
s. 16| ari bebud. {Gudmund u4| 18l-137] 13
a8 © F.kv. 1hm
Englen Gabriel bebuder Jesu fodsel. Luk. 1,26-38
Uge 12
M. 17|Gertrud Mars i opp. til Solen 6 22|12 18- 1 14|18 15
Ti. 18|Fred. 3.s feds. |Alexander 19 18]- 050 17
O. 19 |Joseph Tusmerket varer 39™ 17 17(- 026 20
To. 20| Gordius Jevndegn 14h55m 14 17(-0 3 22
F. 21 |Benedictus € fjernest Jorden 11 171+ 0 21 24
L. 22|Paulus 9 171+ 0 45 26
S. 23| Palmesendag |Fidelis 6 16(+1 8 28
Jesu indtog i Jerusalem. Matt. 21,1-9 U
gel3
M. 24|Ulrica Manclormorkelse 6 3|12 16|+ 132|18 30
Ti. 25|Mariz bebud. 1 16|+ 1 56 32
O. 26 |Gabriel Tusmerket varer 39™ 5 58 IS|+ 219 34
To. 27 |Skartorsdag |Kastor 56 15(+ 243 36
Dr. Ingrid
F. 28|Langfredag Eustachius 53 IS|+3 6 38
L. 29{Jonas 51 141+ 3 29 40
S. 30| Paskedag Quirinus 48 14|+ 3 53 42
Jesu Kristi opstandelse. Mark. 16,1-8
Fred.5.s.feds. Uge 14
M. 31|2. paskedag Balbina 545(12 14|+ 4 16|18 44
@ S.kv. 20h3gm

Nar sommertid er gzldende, skal der lzgges 1 time til alL
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MARTS 1997 19
Minen C Planeterne
Dag
idret| Opg. Kulm. Nedg. | Dag I Opg. | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
L. 1| 60| 034] 512 | 943 Merkur
h m h m h m
S. 2|61 141 6 3]1021 e O )
1| 648 | 1222 [ 17 58
21| 626 [ 1253 | 19 23
M. 3| 62| 244 | 65711 9
Ti. 4| 63| 342 | 754 |12 7 Venus
o. 5| e6a| 432] 8521316 1] 7 0] 1154 | 1648
To. 6] 65| 514 | 950 | 1434 | 11| 640 |12 1] 1724
F. 71 66| 550 1049 | 1558 [ 21] 617 |12 8] 18 0
L. 8} 67| 621 | 1146 | 17 24
Mars
S. 9| 68| 649 | 12 42 | 18 50 111927 10| 8 7
1m|1827| oss | 723
2111725 | o 4| 638
M. 10| 69| 715 ] 1337|2015 Jupiter
Ti. 1] 70) 74 | 14322137
o 12| 1| 8 91525 | 2255 | 1| 611 | 1019|1426
To. 13| 72| 8 41 | 16 18 - 1 53719 “g 13 59
14| 3] 9166|1710 0o 7|21 S 21 9171332
15/ 74| 957118 2| 113
Saturn
S. 16/ 75| 1044 [ 1852 | 210 | 1| 733 |14 020 7
n| 716 | 1325 193s
21 638|125 [19 3
M. 17] 76| 1136 | 19 40 [ 258 Uranus
Ti. 18] 77| 1233 | 20 27 339 1| 6 8| 1010 | 14 11
O. 19 78 1334 | 2113 | 413 | 11} 529 9321335
To. 20| 79| 1437 | 2157 | 441 | 21| 451 855 | 1258
F. 21| 80| 15 42 | 22 41 5 6
L. 22| 81| 1647 | 2324 | 528
S. 23| 82 17 53 - 5 49
M. 24| 83[19 1| o 7] 6 9
Ti. 25| 84|20 8| 050 | 629
0. 26| 852117 | 135 ] 652 . 5
Middeltemperatur °C
To. 27| 86| 2226 | 221 | 717 19611990
F.o28) 8712333 [ 3 9| 746 [T —
L. 29| 88 - 35 | 821
. 89| 037 | 452 9 5 2-6 1,0 08
S. 30 7-11 2,1 1,8
12-16 1,7 1,4
17-21 1,9 1,9
M. 31| 90| 135 | 546 | 958 | 22-26 2,9 29
27-31 34 36

Danskernes Historie



20 APRIL 1997
Dagens | de er ved begyndelsen af denne mined SolenO.
13h3M og tiltager i manedens lob 2h13M Opg. | Kulm. P::ll:: Nedg.
h mlh m|° ‘“|h m
Ti. 1]|Hugo Solens radius 16’ 0” 543112 14|+ 43918 46
O. 2|Theodosius Tusmerket varer 40™ 40 131+5 2 48
To. 3|Nicatas 38 131+ 525 50
F. 4|Ambrosius 35 13|+ 548 52
L. S|]lrene Q€ nzrmest Jorden 32 12(+ 611 54
Quasimodo
S. 6| Ll.s.e. piske {Sixtus 30 12|+ 6 34 56
Merkur st. ostl. elong.
Den tviviende Thomas. Johs. 20,19-31
M. 7|Egesippus O N.M. |2h2m Uge 15|5 27|12 12|+ 6 56|18 58
Ti. 8|Chr.9.sfeds. [Janus 25 121+ 719|119 0
O. 9|Procopius Tusmerket varer 41™ 22 11|+ 7 41 2
To. 10| Ezechiel 20 11j+8 3 4
F. 11|Leo 17 11|+ 825 6
L. 12|Chr. 4.s feds. [Julius 14 10|+ 8 47 8
Misericordia Domini
S. 13|2.s.e. paske Justinus 12 101+9 9 10
Den gode hyrde. Johs. 10,11-16
M. 14|Tiburtius ©F.kv. 18hom Ugel6|5 9|12 10|+ 9 31|19 12
Ti {Olympia
i. 15|Chr. 5.s fads. ! . 7 10|+ 9 52 14
Spica kulm. midn.
0. 16 lr\/largrethe 2. Tusrparket varer 42m 5 9l+10 13 16
adsel Manane
To. 17 | Anicetus Q fjernest Jorden 2 9|+10 35 18
F. 18]Eleutherius (1] 9 |+10 56 20
L. 19|Daniel 4 57 9|+l 16 22
Jubilate
S. 20|3.s.e. piske Sulpicius 55 9|+11 37 24
Jesus forbereder disciplene pd sin bortgang til
Faderen. Johs. 16,16-22
M. 21 |Florentius Uge17|4 52|12 8[+11 57|19 26
Ti. 22|Cajus O F.M. 21h33m 50 8|+12 18 28
O. 23|Georgius Tusmerket varer 44™ 48 8)+12 38 30
To. 24| Albertus 45 81+12 57 32
F. 25|Bededag Mark. evang. 43 81+13 17 34
L. 26|Cletus 41 71+13 36 36
Cantate
S. 27|4.s.e. paske Charl. Amalie 38 7|+13 55 38
Ananias
Sandhedens dnd. Johs. 16,5-15 U
ge 18
M. 28| Vitalis Arcturus kulm. midn. 43612 7(+14 14]19 40
Ti. 29 [Peter martyr 34 7|+14 33 42
m
O. 30[Severus ;uss.l::r;:;;/;rer 46 31 7|+14 51 44

Nér sommertid er gzldende, skal der lzgges 1 time til allr-. ';anske;nes Historle




APRIL 1997 21
Manen C Planeterne
Dag
idret| Opg. Kulm. Nedg. Dagl Opg. I Kulm. I Nedg.
h m h m h m
Ti. 1] 91 2 26 6 42 11 1
0. 2 92| 310 7381213 , o Merkur
To. 3| 93 3 47 8 34 13 31 1 5 54 13 19 20 46
F. 4] 9% 4 19 9 30 14 54
L s|os| 4471026 [1618 | ] 320 B3 27
. 21 4 46 12 30 20 12
S. 6] 9 513 11 20 17 42
Venus
1 5 51 12 15 18 39
11 5 28 12 21 19 15
M. 7] 97 5 39 12 15 19 6 21 5 6 12 28 19 52
Ti. 8| 98 6 6 13 9 20 27
0. 9] 99 6 36 14 4 21 4 Mars
To. 10} 100 710 14 58 22 55 1 16 19 23 1 5 47
F. 11]101 7 49 15 51 23 58 11 15 25 22 11 51
L. 12]102 8 35 16 43 - 21 14 39 21 26 417
S. 13| 103 9 26 17 34 0 52 .
Jupiter
1 4 23 8 42 13 1
11 3 47 8 9 12 32
M. 14104 | 10 2 1 2 137
023 82 3 21 310 7 36 12 1
Ti. 15]1105 | 11 23 19 9 213
Saturn
O. 16]106 | 12 26 19 54 2 4 1 5 56 12 12 18 28
To. 17|107 | 1330 | 2038 | 310 | 11| S 19 [ 1137 )17 56
F. 18]108 | 1435 | 2121 | 333 | 21] 441 |11 3]1724
L. 19109 | 15 41 22 3 3 54
Uranus
S. 20| 110 | 16 48 22 47 4 14 1 4 9 8 13 12 17
11 330 7 35 11 40
21 2 51 6 57 2
M. 21| 111 17 56 23 31 4 34
Ti. 22]112 | 19 6 - 4 56
O. 231113 | 20 15 017 520
To. 24114 | 21 24 | S 48
F. 25| 115 | 22 31 1 56 6 21
L. 26|116 | 23 32 2 48 7 2
S. 27( 117 - 34 753 Middeltemperatur °C
1961-1990
M. 28|118| 025 | 438 | 853 | Femdesn | Kaup | Kastup
Ti. 29| 119 111 533 |10 1 -5 38 4,0
30120 149 628 [ 1116 6-10 4.3 42
0. 3 11-15 53 53
16-20 6,3 6,1
21-25 7,0 6,9
26-30 7,2 73

Danskernes Historie



22 MAJ 1997
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne méned Solen O'
15h16M og tiltager i manedens lob 1h47m Opg. | Kulm. P::II:: Nedg.
h mlh m|° “|h m
. Philip og Jacob
To. 1|Voldermisse Solens radius 15' 52" 4 29412 7|+1510]19 46
F. 2]Athanasius 27 T1+15 28 48
L. 3|Korsmisse @ nzrmest Jorden 25 7|+15 45 50
Rogata
S. 4]5.s.e. paske Floi 23 6[+16 3 52
orian
Bon i Jesu navn. Johs. 16,23b-28
Danmarks Gothard Uge 19
M. 3 befrielse {De lyse natter beg. 4 21112 6p+6 20(19 54
Ti. [lohannesante g\ \p 21hggm 18| 6|+637| 55
portam
O. 7|Flavia Tusmerket varer 48™ 16 6]+16 53 57
To. 8|Kr. himmelfart |Stanislaus 14 6|+17 10 59
F. 9|Caspar 12 6|+1726]20 1
L. 10|Gordianus 10 6]+17 42 3
Exaudi
S. 11|6.s.e. paske Mamertus 8 6|+17 57 5
Andens vidnesbyrd. Johs. 15,26-16,4
M. 12|Pancratius Uge20|4 6|12 6|+18 12|20 7
Ti. 13 |Ingenuus 5 6|+18 27 9
. Tusmerket varer 51m
O. 14 |Kristian © Fkv. 11h55m 3 6|+18 42 11
To. 15|Sophie C fjernest Jorden 1 6|+18 56 12
F. 16|Sara 359 6|+19 10 14
L. 17|Bruno 57 6[+19 23 16
S. 18|Pinsedag Erik 56 6[+19 37 18
Helligandens komme. Johs. 14,22-31
M. 19 2. pinsedag Potentiana Uge21|3 54|12 6|+19 50]20 19
Ti. 20 |Angelica 52 6]+20 2 21
0. 21 {Tamperdag Tusmorket varer S4T | 51| 6l+2014 23
To. 22 |Castus O F.M. 10h13m 49 6 |+20 26 25
F. 23|Desiderius Merkur st. vestl. elong. 48 6(+20 38 26
L. 24|Esther 46 6 |+20 49 28
S. 25|Trinitatis Urbanus 45 71421 0 29
Jesus og Nikodemus. Johs. 3,1-15
M. 26 |Kpr. Frederik |Beda Uge22(3 43|12 7(+21 10|20 31
Ti. 27 |Lucian 42 71+21 20 32
O. 28|Vilhelm Tusmerket varer 57™ 41 7+21 30 34
- € nzrmest Jorden
To. 29 | Maximinus {OS.kv. ghsym 40 7+21 40 35
F. 30|Vigand 38 7(+21 49 37
L. 31 |Petronella 37 7+21 57 38

Nar sommertid er gzldende, skal der legges 1 time til al

letid

anskernes Historie
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MAJ 1997 23
b Mainen C Planeterne
ag
i dret Opg. Kulm. Nedg. Dag I Opg. | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
To. 1]121 2 21 723 12 3§ Merkur
h m h m h m
Pl e s fasl 4D RG AG
) 11 351 10 47 17 44
S. 4}]124 3 40 10 2 16 40 21 326 10 30 17 35
Venus
1 4 47 12 37 20 29
M. S5]125 4 5 10 55 18 1 1 4 32 12 28 21 6
Ti. 6|126] 433 | 1140|1919 201 4213 0]213
0. 71127 5 4 12 43 20 34 Mars
To. 8[128) s41 | 1337 2142 | 114 0] 2045 | 3 34
F. 9]129 6 24 14 31 22 41 11 13 29 20 9 253
L. 10]130 713 15 23 23 31 21 13 3 19 37 2 14
S. 11]131 8 9 16 14 - X
Jupiter
1 2 34 7 1 11 29
11 1 56 6 26 10 56
M. 12]132 9 9 17 2 012
Ti. 13/133] 1012 | 1748 | 046 | 201 1 19] 550]1021
0. 14[13af 1m16 {1833 | 114 Saturn
To. 15| 135 | 1221 | 1916 [ 1 38 1] 4 41028 | 16 52
F. 16/136| 1326 [ 1959 | 159 | 11| 326 95311619
L 17|137]| 1433 [ 2042 | 219 | 21| 249 ] 917 [ 1546
S. 18| 138 | 15 41 21 26 2 39
Uranus
1 2 12 6 18 10 23
M. 19139 16 50 | 22 11 30 11 1 33 5 39 9 44
Ti. 20/140 | 18 0 22 S8 322 21 0 54 4 59 9 5
0. 211141 19 10 23 48 3 48
To. 22142 | 20 20 - 4 20
F. 23|143 | 21 24 0 41 4 58
L. 24|144 | 22 22 1 36 5 46
S. 25145 23 12 2 32 6 4
M. 26] 146 | 23 52 329 7 51
Ti. 27| 147 - 4 25 9 4 Middeltemperatur °C
O. 28] 148 0 26 519 10 22 1961-1990
To. 29| 149 055 6 13 11 42 Femdegn Karup Kastrup
F. 30| 150 121 75 13 2 -5 8,7 8.6
L. 31] 151 1 45 757 14 22 6-10 10,3 10,0
11-15 10,6 10,5
16-20 10,8 11,2
21-25 11,7 11,7
26-30 12,1 12,7
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24 JUNI 1997

Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned Solen ©

17P3M og tiltager derefter indtil den 21., hvor den er 17127M Deklin.

Herefter og til mAnedens ende aftager dagen 6™ Opg. | Kulm. | ;40m | Nedg.

h mlh m|° ‘“|h m

Nikomedes

S. 1]ls.e. trin. Antares kulm. midn. 3 36f12 7|+22 5|20 40
Solens radius 15’ 46”

Den rige mand og Lazarus. Luk. 16,19-31

M. 2|Marcellinus Uge23|3 3512 8|[+22 13|20 41

Ti. 3|Fred. 8.s feds. |Erasmus 34 8+22 21 42

O. 4|Optatus Tusmerket varer 60™ 33 8+22 28 43
Kong Hans’ fads.

To. 5|Grundlovsdag {Bonifacius 33 8|+22 34 44
® N.M. gh3m

F. 6|Norbertus 32 8|+22 41 45

L. 7|Jeremias 31 9|+22 47 47

S. 8|2s.e. trin. Medardus 30 9|+22 52 48

Det store festmdltid. Luk. 14,16-24

M. 9|Primus Uge24|3 30|12 9[+22 57|20 48

Ti. 10{Onuphrius 29 9[+23 2 49

O. 11|Prins Henrik | { Tusmerket varer 63 1 g1 9153 6] 5o
Barnabas apostel

To. 12| Basilius « fjernest Jorden 28 10[+23 10 51
Capella kulm. midn.

F. 13|Cyrillus {m.n. 28 10[+23 13 52
© F.kv. shsqm

L. 14|Rufinus 28 10 (+23 16 52

S. 15|3s.. trin. Yaliemarsiag 28| 10]+23 19| s3
Vitus

Det tabte far. Luk. 15,1-10

M. 16 | Tycho Uge25|3 27|12 10[+23 21]20 53

Ti. 17 |Botolphus 27 11423 23 54

O. 18|Leontius Tusmerket varer 64™M 27 11423 25 54

To. 19 |Gervasius 27 11(+23 25 55

F. 20|Sylverius OFM. 20"9"}’I 28 11423 26 55

m

L. 21|Albanus i‘a’::;:t’;’ gago : 8| 12326 ss

S. 22]4.s.e. trin. 10000 martyrer 28 12423 26 55

Veer barmhjertige. Luk. 6,36-42

M. 23| Paulinus Uge26|3 28|12 12|+23 25|20 55

Ti. 24|St. Hansdag  |C nzrmest Jorden 29 12|+23 24 55

O. 25|Prosper Tusmerket varer 63™ 29 121423 23 55

To. 26 | Pelagius 29 121+23 21 55

F. 27|Syvsoverdag |® S.kv. 13h42m 30| 13[+23 19| 55

L. 28|Carol. Amalie |Eleonora 31 13[+23 16 55

S. 29|S.s.e. trin. Petrus Paulus 31 13[+23 13 55

Peters fiskefangst. Luk. 5,1-11

M. 30|Lucina | Uge27|3 32|12 13[+23 9|20 54

Nar sommertid er gzldende, skal der lzgges 1 time til al*:L
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JUNI 1997 25
Manen C Planeterne
Dag
idret| Opg Kulm. Nedg. DagI Opg. | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
S. 1f152] 2 9| 848 | 1542 Merkur
h m h m h m
1 3 2 10 36 18 11
11 2 49 11 1 19 16
M. 2| 153 2 35 9 40 17 0 21 259 11 48 20 39
Ti. 3]154 3 3 10 33 18 15
0. 4]155 337 11 26 19 26 Venus
1 4 24 13 15 22 7
To. 5]156 4 16 12 20 20 29 11 4 37 13 30 22 21
21 5 1 13 43 22 24
F. 6] 157 5 2 13 13 21 23
L. 7]158 555 14 4 22 9 Mars
S. 8|15 6 54 14 54 22 46 1 12 41 19 5 132
11 12 24 18 39 0 56
M. 9l160| 756|154 | 2316 | 2011210 | 1814 ] 021
Ti. 10] 161 9 0 16 27 23 42 X
Jupiter
O. 111162 ]| 10 § 17 11 - 1 0 37 5 9 9 4]
11| 23 54 4 30 9 2
To. 12163 | 11 11 17 54 0 S 2l 23 1s 350 8 21
F. 13164 | 12 17 18 37 025
Saturn
L 14f1esf 1323|1919 | o4s | 1| 2 7| 83815 9
11 129 8 2 14 34
S. 15]166 | 14 31 20 4 1 4 21 0 51 7 25 13 59
Uranus
M. 16| 167 | 15 40 | 20 SO 1 26 1 010 4 16 8 21
Ti. 171168 | 16 S1 2] 38 1 50 11| 23 27 3 36 7 40
O. 181169 18 1 22 30 218 21| 22 47 2 55 6 59
To. 191170 | 19 9 23 24 253
F. 20]171 ] 20 12 - 3 36
L. 21|172] 21 6 0 21 4 30
S. 22173 | 21 52 19 5 35
M. 23174 | 22 29 217 6 49
Ti. 241175 | 23 1 314 8 7
0. 25|176 | 23 27 4 9 9 29 Middeltemperatur °C
To. 26| 177 | 23 52 5 2 10 50 1961-1990
F. 27|178 - 5 54 12 10 Femd X Kast
L. 28{179| 016 | 6 46 | 13 30 | ~cmIeen arup astrup
S. 29180 0 41 7 37 14 47 31} 4 13,0 13,7
5-9 14,1 14,8
10-14 13,8 14,7
M. 30| 181 17 828 | 16 2 15-19 145 153
20-24 14,6 15,7
25-29 143 15,7

Danskernes Historie



26 JULI 1997
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned SolanI
17h21™ o aftager i manedens lgb 1h25M Opg. | Kulm. ?::II::: Nedg.
h mjh m|{° ‘“|h m
Fred. 2.s feds.
Ti. 1|Chr. 2.s. feds. Theobaldus 3 33|12 13|+23 5|20 54
Solens radius 15 44"
O. 2|Mari® beseg. |Tusmerket varer 62™ 34 14]+23 1 53
To. 3|Cornelius Vega kulm. midn. 35 14+22 56 53
F. 4|Ulricus Srden flemest Solen | 35| 1afv2251| 52
L. 5|Anshelmus 36 14|+22 45 51
S. 6]6.s.e. trin. Dion 37 14 |+22 39 51
Kristi nye lov. Matt. 5,20-26
M. 7|Villebaldus Uge 2813 39|12 15(+22 33|20 50
Ti. 8|Kjeld 40 15+22 26 49
O. 9|Sostrata Tusmerket varer 60™ 41 15[+22 19 48
To. 10|Knud, konge |€ fjernest Jorden 42 151422 12 47
F. 11|Josva 43 15[+22 4 46
L. 12|Henrik © F.kv. 22h44m 45| 15|21 56| 45
S. 13|7.s.e. trin. Margarethe 46 15 [+21 47 44
Zakceus. Luk. 19,1-10
M. 14|Bonaventura Uge29|3 47|12 16[+21 38|20 43
Ti. 15 |Apostl. deling 49 16 |+21 29 42
O. 16 |Susanne Tusmerket varer 57™ 50 16 [+21 19 40
To. 17 | Alexius 52 16[+21 9 39
F. 18|Arnolphus 53 16 |+20 58 37
L. 19|Justa 55 16 [+20 47 36
S. 20|8.s.. trin. g';?.SM. 4hgom s6| 16]+2036| 35
De falske profeter. Matt. 7,15-21 Uge 30
M. 21 |Evenus Neptune i opp. til Solen |3 58|12 16 |+20 25|20 33
Hundedagene beg.
Ti. 22 |Maria Magd. Altair kulm. midn. 4 0 16 |+20 13 31
€ nzrmest Jorden
O. 23|Apollinaris Tusmerket varer 53M 1 16|+20 1 30
To. 24| Christina 3 16 [+19 48 28
F. 25|Jacobus 5 16 [+19 35 26
L. 26|Anna @ S.kv. 19h2gm 6 16 [+19 22 25
S. 27|9.s.e. trin. Martha 8 16[+19 9 23
Den ucerlige godsforvalter. Luk. 16,1-9
M. 28 |Aurelius Uge31|4 10{12 16|+18 55]20 21
Ti. 29 |Oluf Uranus i opp. til Solen 12 16 |+18 41 19
O. 30]Abdon Tusmerket varer 50™ 13 16 |+18 26 17
To. 31 |Germanus 15 16 [+18 12 15

Nar sommertid er gzldende, skal der lzgges 1 time til al

LefTig
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JULI 1997 27
Manen C Planeterne
Dag
idret | Opg. Kulm. Nedg. | Dag I Opg. | Kulm. I Nedg.
h m h m h m
Ti. 1{182] 138 920 {1713 o Merkur
1 1 44
o 2[| 210 ] 338548
To. 3] 184 2 56 11 5 19 16 21 6 15 13 53 21 27
F. 4]185 3 45 11 56 20 S
Venus
L s|is6| 441 | 1247 | 20345 $32 1135512217
S. 6| 187 5 42 13 35 21 18 11 6 8 14 6 22 2
21 6 44 14 14 21 42
M. 7] 188 6 46 14 22 21 46 Mars
Ti. 8]189 7 51 15 7 22 10
o ofwo| sse|ssof2u| |l Balld|B%
To. 10] 191 10 2 16 32 22 5l 21 11 46 17 11 22 36
F. 111192 ] 11 8 17 15 23 10
L. 12]193 ]| 12 14 17 58 23 31 Jupiter
S. 13]194 | 13 22 18 42 23 53 22 35 3 9 7 38
11| 21 54 2 26 6 54
M. 14| 195 | 14 30 | 19 28 - 22131 143] 68
Ti. 151196 | 15 40 20 18 018 Saturn
O. 16]197 | 16 49 21 10 0 49 1 013 6 48 13 23
To. 171198 | 17 54 22 5 127 nil 23 3 6 10 12 46
Foig|199[ 185323 3] 215 51| 25| s3] 128
L. 19/200 | 19 44 - 315
S. 20| 201 | 20 27 0 2 4 26 Uranus
22 7 215 6 18
21 27 1 34 5 37
M o21f202 |21 2| 1 1| saa | 20120477 053] 455
Ti. 221203 | 21 31 159 7 17
O. 23|204 | 21 58 255 8 31
To. 24205 | 22 22 3 49 9 55
F. 25|206 | 22 47 4 42 11 16
L. 26{207 | 23 13 5 34 12 35
S. 27/208 | 23 42 6 25 13 25
M. 28] 209 - 717115 4 Middeltemperatur °C
Ti. 29] 210 016 8 9 16 10 1961-1990
0. 30]211 0 56 9 1 17 10 Femd Ka Kastra
To. 31212 142 | 952 | 18 1 | “emdoen phal P
30} 4 147 159
5-9 15.5 16,3
10-14 15,1 16,3
15-19 15,3 16,3
20-24 15,3 16,5
25-29 15,7 16,8

Danskernes Historie



28 AUGUST 1997

Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned Solen O‘

15hs6M og aftager i manedens lab 2h10M Opg. | Kulm. ?;::II:: Nedg.
h m|lh m|° ‘“|h m

F. 1|Peters fengsel |Solen radius 15’ 46” 4 17|12 16|+17 57]20 14

L. 2|Hannibal 19 16 [+17 41 12

. Nikodemus
S.  3]10.s.e. trin. ® N.M. 9hi4m 21 16 |+17 26 10
Jesus greeder over Jerusalem. Luk. 19,41-48 Uge 32
. Deneb kulm. midn.
M. 4|Dominicus {Merkur st. ostl. elong. 4 23|12 16|+17 10|20 8
Ti. 5|Osvaldus 24 16 |+16 54 5
m
0. 6|Kristiforkl, | Tusmorket varer 48 26| 16j+1637) 3
Q fjernest Jorden

To. 7|Donatus De lyse nztter ender 28 15|+16 20 1

F. 8|Ruth 30 15|+16 3|19 59

L. 9|Romanus Jupiter i opp. til Solen 32 15|+15 46 57

S. 10|1l.s.e. trin. Laurentius 34 15|+15 29 55

Farisceeren og tolderen. Luk. 18,9-14

M. 11 |Herman ©F.kv. 13h42m Uge33|4 36|12 15)+1511]19 53

Ti. 12|Chr. 3.s feds. |Clara 38 1S|+14 53|. 50

O. 13 |Hippolytus Tusmerket varer 45™ 40 15]1+14 35 48

To. 14 Eusgbius 42 14|+14 16 46

F. 1s|Mari= 4| 1alvzss| a3

himmelf.

L. 16|Rochus 45 14+13 39 4]

S. 17]12s.e. trin. Anastatius 47 14 (+13 20 39

Jesus helbreder en devstum. Mark. 7,31-37

M. 18|Agapetus OF.M. 11hssm Uge3414 49|12 13[+13 019 36

Ti. 19]Sebaldus € nzrmest Jorden 51 13|+12 41 34

m
0. 20|Bernhard Tusmorket varer 43 s3s| wlizal
Venus st. vestl. elong.

To. 21 |Salomon 55 13412 1 29

F. 22|Symphorian 57 13|+11 41 27

L. 23{Zakazus Hundedagene ender 59 12|+11 21 24

S. 24|13.s.e. trin. Bartholomaus 51 12|+11 0 22

Den barmhjertige samaritaner. Luk. 10,23-37

M. 25|Ludvig @S.kv. 3h23m Uge35|5 3|12 12|+10 40|19 19

Ti. 26 |Irenzus 5 11[+10 19 17

O. 27|Gebhardus Tusmerket varer 42™ 7 11+ 958 14

To. 28 | Lovise Augustinus 8 11+ 937 12

F. 29|Joh. halsh. 10 I+91s 9

L. 30|Benjamin 12 10|+ 8 54 7

S. 31|14s.e. trin, Bertha 14 10(+ 8 32 4

De ti spedalske. Luk. 17,11-19

Nér sommertid er gzldende, skal der lzgges 1 time til al

lefTid
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AUGUST 1997 29
b Maénen C Planeterne
ag
idret| Opg. Kulm. | Nedg. Dagl Opg. rKulm- I Nedg.
h m h m h m
F. 1213 234 | 1042 | 18 44
L. 2|214| 333 ) 1131 [ 1920 Merkur
h m h m h m
S. 3|215| 435 | 1218|1950 1| 7 6|14 0] 2052
1| 724|134 | 2011
21 658 1310|1922
M. 4f216| 539 |13 3| 2015
Venus
Ti. 5(217] 645 | 13 47 | 20 37 1] 7231420 ] 21 16
1| 757|142 {2050
0. 6|218| 750 [ 1430 {2057 | 5 1 e31 | 1228 | 20 2
To. 7|219| 856 | 1512 | 2117
F. 8[220| 10 1 | 1554 | 21 37 Mars
L 9|221f 11 7 | 1637 | 2158 1] 1141|1651 22 0
S. 100222 | 1214 [ 1722 | 2221 | 11| 1138 [ 16 34 | 21 29
21| 1137 | 16 18 | 20 58
M. 11{223| 1322 | 18 9 | 22 49 Jupiter
e A R P CIRY
: 11)1946 | 010 | 430
To. 14226 [ 16 36 | 2046 | 0 4 | S/ f 59| 2O 3 2
F. 15]227| 1731 [ 2144 | 057
L 16[228 | 18 17 | 22 43 21 Saturn
S. 17]229| 1856 | 2342 | 315 1[2210] 450 | 1126
1213 ] 410 1046
21 | 20 51 33 |10 5
M. 18}230 | 19 29 - 437
Ti. 19/231| 1958 040 | 6 2 Uranus
0. 20| 232 | 20 25 137 729 1120 3| 0 8] 49
1| 19222323 328
To. 211233 | 20 50 2 32 8 54 21 18 42 22 42 2 46
F. 22|23} 2117 | 326 | 1017
L. 23|235| 2146 | 420 | 1137
S. 24|236| 2218 | 513 | 1252
M. 25237 2256 | 6 5| 14 2
Ti. 261238 2340 | 657 | 15 4
0. 27{239 - 749 | 15 58
To. 28240 | 0 31 839 | 16 44 Middeltemperatur °C
F.o29|241| 127 | 928 | 1721 1961-1990
L. 30(242| 228 [ 1015 | 17 53 [—— X X
S. 31|{243| 331 |11 1 | 1819 | “emdoen anup astrup
30} 3 16,2 17,1
4+ 8 16,0 17,1
9-13 15,5 16,6
14-18 15,3 16,4
19-23 14,9 15,9
24-28 14,5 15,5
292 14,4 154

Danskernes Historie



30 SEPTEMBER 1997

Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned Solen O.
13hgem og aftager i manedens leb 2h16m Opg. | Kulm. P:":::: Nedg.
Uge36/h m(h m|° ‘|h m
M. 1|Zgidius Solens radius 15’ 51” 516[12 10|+ 8 11|19 2
. . C fjernest Jorden
Ti. 2|Elisa @ N.M. ohsom 18 9|+ 749|18 59
O. 3|Seraphia Tusmerket varer 40™ 20 9|+ 727 57
To. 4|Juliane Marie |Theodosia 22 91+ 7 S 54
F. 5|Regina 24 8|+ 6 42 52
L. 6|Magnus 26 81+ 6 20 49
Louise
S. 7| 1S.s.e. trin. Robert 28 8|+ 558 46
Fomalhaut kulm. midn.
Veer ikke bekymrede. Matt. 6,24-34
M. 8|Mariz fods. Uge37|5 30|12 7|+ 535|18 44
Ti. 9|Gorgonius 32 71+ 513 41
Tusmerket varer 39m
O. 10|Burchhardt © Fkv. 2h3|m 33 71+ 450 39
To. 11 |Hillebert 35 6|+ 427 36
F. 12{Guido 37 6|+4 4 33
L. 13|Cyprianus 39 6|+ 341 31
S. 14]16.s.e. trin. 1 ophejelse 41 S|+ 318 28
Enkens son fra Nain. Luk. 7,11-17
M. 15|Eskild Uge38|5 43|12 5|+ 255|18 25
@ nzrmest Jorden
. . Maneformerkelse
Ti. 16 |Euphemia Merkur st, vestl. elong. 45 5|1+ 232 23
O F.M. 19hs5om
Tusmerket varer 39™m
O. 17 |Tamperdag Lambertus 47 41+2 9 20
To. 18 |Chr. 8.s. feds. |Titus 49 41+ 1 46 18
F. 19]Constantia 51 31+ 122 15
L. 20|Tobias 53 31+ 059 12
S. 21|17.s.e. trin. Matthzus 55 31+ 036 10
Jesus som gaest hos farisceeren. Luk. 14,1-11
M. 22 |Mauritius N Uge39|5 57|12 2|+ 013]|18 7
. . Jaevndegn 0"56™
Ti. 23 |Linus {OS.kv. 14h35m 58 2|- 011 4
O. 24|Tecla Tusmerket varer 39™ 6 0 2|- 034 2
To. 25 [Cleophas 2 1]- 05817 59
F. 26|Chr. 10.s feds. [Adolph 4 |- 121 57
L. 27|Cosmus 6 1[- 144 54
S. 28|18.s.e. trin. Venceslaus 8 0]-2 8 51
Det store bud. Matt. 22,34-46
M. 29 |St. Michael Uge40|6 10|12 0|- 2 31|17 49
Ti. 30{Hieronymus |C fjernest Jorden 12 0|- 254 46

Nar sommertid er gzldende, skal der leegges 1 time til all¢ Tid
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Maénen C Planeterne
Dag
idret | Qpg. Kulm. Nedg. | Dag I Opg. ] Kulm. | Nedg.
h m h m h m
. 1|244| 4 11 4 18 42
M 35 3 8 Merkur
Ti. 2|245] 541 [ 1228 {19 3 hm hm hoam
o 3laas| 646 |13 |93 | | 2R |%| 182
To. 4247 752 | 1383 11943 | 1 4 5 3|7
F. 5|248| 858 | 1436 |20 3
L. 6[249| 10 4 | 1519 | 20 26
Venus
1| 9 8] 1432 19 54
s. 7f2so| o L6 s 12051 |l g o | 1a3e | 19 s
2111017 | 1440 | 19 3
M. 8|25t | 1216 | 16 52 | 21 22 Mars
Ti. 9[252 | 1321 | 17 42 | 21 59 1| 113716 2] 202
11 {1138 | 1549 | 19 59
0. 101253 | 1423 | 1835 | 2245 | 1 oo 030 |03
To. 11|254 ] 1518 | 19 29 | 23 42
F. 12|255| 16 7 | 20 26 - Jupiter
L. 13|25 | 16 49 | 21 23 0 49 111819 | 22 33 2 51
S. 14|257 | 17 24 | 22 21 2 6 1| 1738 | 21 50 2 6
21 1657 | 21 8 123
M. 15258 { 17 55 | 23 18 | 3 28
Saturn
) 1120 7| 245 ] 918
Ti. 16]259 ) 18 23 - 4 54 11 19 27 2 4 8 36
21| 18 47 12| 752
0. 170260 | 18 49 | 015 | 6 22 Uranus
To. 18[261 | 19 16 | 1 11 7 48 L] 17 58 [ 2157 | 2 1
F. 19]262| 1945 | 2 6| 912 | 11| 1718 (2117 | 120
L. 20[{263| 2017 | 3 2 {1033 | 21| 1638 2037 ] 039
S. 212642054 | 356 | 11 48
M. 22(265 | 21 37 | 451 | 1255
Ti. 23|266 | 22 26 | 544 | 13 53
0. 24|267 | 23 21 635 | 14 42
To. 25| 268 - 7251522
F. 26/269| 020 | 8 13 | 15 56 - A
L 271270 123 | 859 | 16 24 M'ddel'g'g'l“_pl;?g“' ¢
S. 28[271| 227 | 943 | 16 48
Femdegn Karup Kastrup
M. 29| 272 332 10 27 17 9 3-7 13,5 14,5
Ti. 30}273 4 37 I 9 17 29 8-12 12,8 13,9
13-17 12,2 13,1
18-22 12,0 13,0
23-27 11,1 12,0
282 10,8 11,4

Danskernes Historie



32 OKTOBER 1997

Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne mined Solen O'

11h30M og aftager i manedens lob 2119™ Opg. | Kulm. PI::II:: Nedg.

h mlh m|° ‘|h m

Tusmerket varer 38™

O. 1|Remigius Solens radius 15’ 59” 6 1411 59|- 31817 44
® N.M. I7hs|m

To. 2|Ditlev 16 591- 341 41

F. 3|Mette 18 591-4 4 38

L. 4|Franciscus 20 581- 427 36

S.  5)19.s.e. trin. Placidus 22 58|- 450 33

Den lamme i Kapernaum. Mark. 2,1-12

M. 6]|Fred. 7.s feds. |Broderus Uge4l]6 24|11 S8|- 51317 31

Ti. 7|Fred. l.s. feds. | Amalie 26 57|- 536 28

O. 8]Ingeborg Tusmerket varer 39™ 28 57]- 559 25

To. 9|Dionysius © F.kv. 13h22m 30 57|- 622 23

F. 10|Gereon Saturn i opp. til Solen 32 57|- 645 20

L. 11|Fred. 4.s. fods. 34 56|-7 7 18

S. 12{20.s.e. trin. Maximilian 36 56)- 730 15

Kongesannens bryllup. Matt. 22,1-14

M. 13 |Angelus Uge42|6 3811 56|- 752|17 13

Ti. 14|Calixtus 40 56|- 815 10

. Tusmerket varer 39™

O. 15|Hedevig {([na:rmcst Jorden 42 55|- 8 37 8

To. 16 | Gallus O F.M. 4h4em 44| 55|- 859 s

F. 17|Florentinus 46 55|- 921 3

L. 18|Lukas evang. 48 55]1- 943 1

S. 19]2l.s.e. trin. Balthasar 50 551-10 416 58

Den kongelige embedsmand. Johs. 4,46-53

M. 20|Felicianus Uge43|6 52|11 54|-1026]16 56

Ti. 2111000 jomfr. 54 541-10 47 53

O. 22|Cordula Tusmerket varer 40™ 56 54|-11 9 51

To. 23 |Seren @ S.kv. Sh4gm 59 541-11 30 49

F. 24|FN dag Proclus 7 1 54|-11 51 46

L. 25|Cnspinus 3 541-12 11 4

S. 26|22.s.e. trin. Amandus 5 541-12 32 42

Den geeldbundne tjener. Matt. 18,21-35

M. 27|Sem CfjernestJorden Uge44|7 7|11 54|-12 52|16 39

. Marie Sophie |.

Ti. 28 Frederrikke Simon og Judas 9 53]-13 12 37

O. 29|Narcissus Tusmerket varer 41™M 11 53]-13 32 35

To. 30 |Absalon 13 53|-13 52 33
Louise

F. 31|Reform. beg. @ NM. 11hm 15 53|-14 11 30

Néar sommertid er geldende, skal der lzgges 1 time til all¢Tidl
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OKTOBER 1997 33
Mainen C Planeterne
Dag
iaret| Qpg Kulm. Nedg. | Dag | Opg. | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
o 1f274| sa43 1152|1749 Merkur
h m h m h m
To. 2|275| 649 | 1234 [18 9| M| 3 T 1M27 |17 44
11 6 17 11 52 17 24
F. 31276 7 56 13 18 18 31 21 7 24 12 14 17 3
L. 4]277 9 2 14 3 18 55
S. 5278 10 9 14 49 19 24
Venus
1 10 51 14 46 18 40
M. 6]279 | 11 14 15 38 19 58 11 11 24 14 53 18 21
Ti. 7]280 ] 12 15 16 29 20 41 21 11 53 15 1 18 9
0. 8]281 13 12 17 22 21 32
To. 9282 14 2 18 16 22 33 Mars
F. 10]283 | 14 45 19 11 23 43 1 11 43 15 26 19 10
L. 111284 | 15 21 20 6 - 11 11 45 15 17 18 49
S. 12285 ] 15 52 21 2 I 1 21 11 45 15 9 18 33
Jupiter
M. 13]286 | 16 21 21 57 223 ip
. 1] 16 17 20 27 0 41
Ti. 14| 287 | 16 47 22 4
! 8 53 347 11 15 38 19 48 23 57
O. 151288 ] 17 13 23 48 513 21| 14 59 19 9 23 20
To. 161289 | 17 41 - 6 39
F. 171290 | 18 12 0 45 8 4 Saturn
L 18[201| 1847 | 141 | 924 1|18 7|1 040 | 7 9
S. 19(292| 1928 [ 237 [ 1037 | 1] 1727 12353 4 625
21 16 46 23 11 5 41
M. 20/293| 20 16 | 333 [ 11 42 Uranus
Ti. 21|294 | 21 10 427 | 1237 11155 | 19 57 | 23 55
O. 221295 22 10 519 | 13 21 1mlisiofi1917 ] 2315
To. 231296 | 23 12 6 8 13 58 21 14 40 | 18 38 | 22 36
F. 24}297 - 6 56 14 28
L. 25| 298 016 7 41 14 53
S. 261299 1 8 24 15 15
M. 27} 300 2 27 9 7 15 35
Ti. 28] 301 3 32 9 49 15 55
0. 29]302 4 39 10 32 16 14 -
To. 30|303 | 545 | 11 15 | 16 36 Middeltemperatur °C
F. 31{304| 653 [ 12 0] 16 59 1961-19%0
Femdegn Karup Kastrup
3-7 10,5 11,3
8-12 9,7 10,4
13-17 8,8 9,7
18-22 8,3 838
23-27 7,6 8,2
281 7.5 71
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34 NOVEMBER 1997
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne maned Solen ®4
ghym og aftager i manedens lab 1hggm Opg. | Kulm. ?:lll(l':: Nedg.
h mlh m|° ' |h m
L. 1]Alle helgen Solens radius 16’ 7 7 17|11 53|-14 31|16 28
S.  2|Alle helgens s. |Alle sjzle 20 531-14 50 26
Saligprisningerne. Matt. 5,1-12
M. 3{Hubertus Uged5(7 22|11 53|-15 9]16 24
Ti. 4]Otto 24 53]-15 27 22
O. 5|Malachias Tusmerket varer 42m 26 53]-15 45 20
To. 6|Leonhardus Venus st. ostl. elong. 28 53]-16 3 18
F. 7|Engelbrecht {© F.kv.22h43m 30 531-16 21 16
L. 8|Claudius 32 53]-16 39 14
S.  9]24.s.e. trin. Theodor 34 541-16 56 12
Synagogeforstanderens datter. Matt. 9,18-26
M. 10 |Luther Uge4d6|7 36|11 54|-17 13|16 10
Ti. 11 |Morten Bisp 39 541-17 30 8
0. 12|Torkild Tusmorket varer 43 | 41| 54l 1746 6
€ nzrmest Jorden
To. 13 | Arcadius 43 541-18 2 5
F. 14|Frederik O F.M. 15h12m 45 54|-18 18 3
L. 15|Leopold 47 54]-18 33 1
S. 16|25.s.e. trin. Othenius 49 54|-18 48 0
Odelmggelsens vederstyggelighed. Matt. 24,15-28
M. 17|Anianus Uged7|7 51|11 55[-19 3|15 58
Ti. 18 |Hesychius 53 551-19 17 56
O. 19|Elisabeth Tusmerket varer 45™ 55 551-19 31 55
To. 20 | Volkmarus 57 551-19 45 53
F. 21|Maria ofring 59 56-19 58 52
L. 22|Cecilia @ S.kv. ohsgm 8 1 561-20 11 50
S. 23 f!"s'e S ! Clemens 3| s6[-2024| 49
irkedret
Ndr Menneskesonnen kommer. Matt. 25,31-46
M. 24 |Chrysogonus |Cfjernest Jorden Uge48|8 4|11 56(-20 36|15 48
Ti. 25|Catharina 6 571-20 48 47
O. 26 |Conradus Tusmerket varer 46™ 8 571-20 59 45
To. 27 | Facundus 10 571-21 10 44
F. 28|Sophie Magd. |Merkur st. ostl. elong. 12 581-21 21 43
L. 29|Saturninus 13 581-21 31 42
Chr. 6.5 feds.
S. 30|L.s.iadvent {Andreas 15 581-21 41 41
©® N.M. 3hj4m
Jesus i Nazarets synagoge. Luk. 4,16-30
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Maénen C Planeterne
Dag
idret| Opg. Kulm., Nedg. | Dag I Opg. | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
L. 1|305| 8 0| 1247 |17 26
S. 2(306] 9 7| 1335|1759 Merkur
h m h m h m
1| 833 | 1238 | 16 42
M. 3|307| 1011 [ 1426 | 1838 | 11| 929 |13 0| 16 30
Ti. 4[308| 11 9 | 1518 [ 1927 ) 211012 ] 1321 | 1630
O. 5[309| 12 1|1612] 2024
To. 61310 | 12 46 17 6 21 31 Venus
F. 7|311 1323 |18 0 | 22 44 11214 |15 9|18 4
L. 8|312] 1355 [ 18 53 - nmjmzie|ise |18 9
S. 9(313] 14221946 | 0 2| 21| 1212|1516 | 18 20
M. 10|314 [ 14 48 | 20 40 1 22 TR M“l’;’ U118 19
Toonss sz 2033 ) 245 |l [ ass | s
O. 1203161539 | 2228 | 4 9| 21| 1129 | 1448 | 18 8
To. 13|317 |16 7| 23 23 533 Jupiter
F. 14[318 | 16 39 - 6 55
L. 15[319[ 1717 | o20 | 813 | 1| 141711829224l
S. 16|320( 18 2 | 116 | 924 [ J1) 133911783 422 7
20013 2| 1719 | 21 35
M. 17|321 | 1855 | 212 | 10 25 Saturn
Ti. 183221954 | 3 7| 1116 1116 2225 453
0. 19]323] 2056 | 359 1157 nlis2a1l21043] 410
To. 20324 | 22 2 4 49 12 30 21 | 14 41 21 2 327
F. 2132523 7| 536 | 1257
L. 22|326 - 620 | 13 21 Uranus
S. 23|37 o13| 7 3| 1342 L] 1357 | 1755 | 21 53
1mj131s 17172115
21| 1239 | 16 38 | 20 38
M. 2401328 119 746 | 14 1
Ti. 25(320| 225 | 828 | 14 20
0. 26|330| 3 31 9 11 | 14 40
To.27{331] 439 | 955 |15 2
F. 28|332] 547 | 1041 | 15 28
L. 29{333| 655 | 11 30 | 15 58
S. 30(334] 8 1| 1220 | 16 35
Middeltemperatur °C
1961-1990
Femdegn Karup Kastrup
2-6 6,2 6,9
7-11 5,6 6.3
12-16 46 52
17-21 35 44
22-26 3,5 4,0
271 1,8 2,9
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Dagcns lzngde er ved begyndelsen af denne maned Solen ©
7h23M og aftager derefier indtil den 21., hvor den er 61'56M. Deklin.
Herefter og til manedens ende tiltager dagcn gm Opg. | Kulm. | 40 m | Nede.
Uge49|/h mih m|° ' }|h m
M. 1|Amold Solens radius 16’ 13” 8 17|11 59|-21 50}15 40
Ti. 2|Bibiana Aldebaran kulm. midn. 18 591-21 59 39
O. 3|Svend Tusmerket varer 48™ 20(12 0]-22 8 39
Charlotte .
To. 4 Frederikke Barbara 22 0]-22 16 38
F. 5|Sabina 23 0]-22 24 37
L. 6|Nikolaus 25 1]-22 31 37
. Agathon
S.  7|2.s.iadvent {OFkv 7hgm 26 1]-22 38 36
De 10 brudepiger. Matt. 25,1-13
M. 8|Marie undf. Uges0|8 27112 2|-2245]|15 36
Ti. 9|Rudolph Q€ n®zrmest Jorden 29 2|-22 50 35
O. 10|Judith Tusmerket varer 49™m 30 2|-22 56 35
To. 11 |Damasus 31 31-23 1 35
. Rigel kulm. midn.
F. 12 |Epimachus Capella kulm. midn. 32 31-23 6 34
L. 13|Lucia 33 4|-23 10 34
. Crispus
S. 14|3.s. i advent {O F.M. 3h37m 34 4(-23 13 34
Zakarias’ lovsang. Luk. 1,67-80
M. 15|Nikatius UgeS1|8 35}12 5|-23 17|15 34
Ti. 16|Lazarus 36 51-23 19 34
Tusmerket varer 49™M
O. 17 |Tamperdag Albina 37 6]-23 22 35
To. 18| Lovise 38 6]-23 24 35
F. 19|Nemesius 38 71-23 25 35
L. 20|Abraham 39 71-23 26 35
Thomas N
S. 21|4.s. i advent Solhverv 2171, 40| 8|-2326] 36
korteste dag
® S.kv. 22h43m
Han ber vokse, men jeg forringes. Johs. 3,25-36
Uge 52
Betelgeuse kulm. midn.
M. 22|Japetus {((fjerncst Jorden 8 40|12 8|-23 26|15 36
Ti. 23 |Torlacus 4] 91-23 26 37
Tusmerket varer 49™
O. 24 |Juleaften Alexandrine 41 9]-23 25 38
Adam
To. 25 |Juledag 41 10]-23 23 38
F. 26]2. juledag St. Stephan 41 10]-23 21 39
L. 27|Joh. evang. 42 11{-23 19 40
S. 28|Julesendag Bornedag 42 11{-23 16 41
Flugten til Egypten. Matt. 2,13-23
M. 29|Noah O N.M. 17hs6m Ugel |8 42]12 12|-23 13|15 42
Ti. 30|David 42 121-23 9 43
O. 31|Sylvester Tusmerket varer 49™ 42 13]-23 4 44
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DECEMBER 1997 37
Dag Manen C Planeterne
i dret Opg. Kulm. Nedg. | Dag | Opg. I Kulm. | Nedg.
hom h m hom Merkur
M. 1|335 9 411313 17 21 h m h m h m
Ti. 2|336( 10 0| 14 7 | 18 17 1] 1022 | 13 31 16 39
O. 3|337(1047 | 15 2| 19 2] ;} 9 30 | 12 58 16 25
7 35 11 28 15 21
To. 4338 | 11 27 15 56 20 33 31 6 46 10 40 14 33
F. 5033912 0| 16 50 | 21 49 Venus
L 6|340| 1229 | 17 43 | 23 8 11 11 51 15 11 18 32
S. 7|341| 12 54 | 18 35 - 11 11 18 | 14 58 18 37
21| 10 34 | 14 32 18 31
31 937 | 13 51 18 5
M. 8342 13 18 | 19 26 0 28
Ti. 9(343[ 13422018 149 116 Ve 18 o
To. 11345 | 14 37 | 22 6 4 31 211 1040 | 14 30 | 18 20
F. 12|346 [ 1510 | 23 1| 549 | 3111017 ] 1422 | 1828
L. 13]347 | 15 SI 23 57 7 3 Jupiter
12 25 16 45 | 21 S
S. 14)348 | 16 40 - 8 9 1 11| 1149 |16 12 | 20 36
21 11 13 | 1540 | 20 8
3111037 [ 15 9 | 19 41
M. 151349 | 17 36 0 53 9 6
Ti. 16|350 | 18 37 1 47 9 52 Saturn
1] 14 1] 20 22 2 46
O. 171351 | 19 43 2 38 10 30 111 13 21 19 41 2 6
21 | 12 41 19 2 127
To. 18352 ( 20 50 327 11 0
F. 19|353| 2156 | 414 1125 | 31112 2[1823] 049
L. 20]|354]1 23 3 4 58 | 11 47 Uranus
1 12 1 16 1 20 1
L2 _ 1] 11221523 19 24
§ 3% 54 127 21| 10 44 | 14 46 | 18 47
31110 6 | 14 8 | 18 11
Luﬁtlzmperaltret; ';:a Flyvestation K?rup
og i Kastrup Lufthavn er meddelt a
M. 22356 09 6 23 12 26 gg kaM 3 ologi;kcd' ;
i e er beregnet for standardperioden
Ti. 23|357 115 7 6| 12 46 ]96].‘990&"')“"“ p
0. 24| 358 2 21 7 49 13 6 pa 8 observationer pr. degn.
Middeltemperatur °C
To. 25| 359 329 834 | 13 30 1961-1990
F. 26] 360 4 37 9 21 13 57
L 27(361| 545 | 10 10 | 14 31 | Femdegn | Kaup [ Kastrup
S. 28|362 650 (11 3 | 1513 2- 6 2,6 3,0
7-11 1,9 2,2
M. 29363 | 750 | 1157 |16 5| 12-16 1,0 15
Ti. 30|364| 843 | 1253 |17 7 g-gé ‘l’g :‘;
O. 31365 927 |1 18 18 ~ > >
350 8 27-31 0,4 1,1
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Solens op- og nedgang 1997 i:

Dato Odense Esbjerg Arhus Dato
op ned op ned op ned
h m h m h m h m h m h m
Jan. 1| 848 1556 | 856 16 3| 854 1552 |Jan. 1
- 11| 843 1611 ) 851 1618 | 848 16 7| - 11
- 21| 831 1629|839 1637 | 836 1626 | - 21
- 31| 815 1650|823 1657 | 819 1647 | - 31
Feb. 10| 7 55 17 11 8 3 17 19 | 7 58 17 9 | Feb. 10
- 20| 733 1733|741 1740|735 1732 | - 20
Marts 2| 7 8 1754|716 18 1| 710 17 53 | Marts 2
- 121 643 1814 | 651 1822 | 644 18 14| - 12
- 22| 618 1834 | 625 1842 | 618 1835 | - 22
April 1] 552 1854|559 19 2| 552 18 56 | April 1
- 11| 526 1914 | 534 1922 | 52 1916 | - 11
- 21|52 1934 |59 19425 0 1937 - 21
Maj 1| 439 1953447 20 1| 437 1957 |Maj 1
- 11| 418 2012 ) 426 2020 | 415 2017 | - 11
- 21|41 2030 4 8 2038|357 2035 - 21
- 31| 348 2045|355 2053|344 2051 - 31
Juni 10| 340 2056 | 347 21 4| 335 21 2 |Juni 10
- 20| 338 21 2|34 2110|333 21 8| - 2
- 30343 21 1|35 21 9338 21 7| - 30
Juli 10| 353 2054 (|4 0 21 2) 348 21 O |Juli 10
- 2014 7 2042|414 2050 4 3 2047 | - 20
- 30| 424 2025|431 2033|421 2029} - 30
Aug. 9| 442 20 5| 449 2013 | 440 20 8 | Aug. 9
- 1915 1 1942 | 5 8 19 50 | 4 59 19 45 - 19
- 291520 1917|527 1925|519 1920 - 29
Sep. 8| 539 1852 547 19 0| 538 1854 |Sep. 8
- 18| 558 1826 | 6 5 1834 | 558 1827 | - 18
- 281617 18 01625 18 8| 618 18 1| - 28
Okt. 8| 636 17351 644 1742 | 638 17 34 |Okt. 8
- 181 65 17107 4 1717|659 17 9| - 18
- 280717 1647 | 725 1654 | 720 1645 | - 28
Nov. 7| 738 1626} 74 1633 | 741 1623 | Nov. 7
- 171 758 16 8( 8 6 16158 3 16 5| - 17
- 27| 817 1555|825 16 2| 822 1551 | - 27
Dec. 7| 833 1547 | 841 1554 | 839 1543 | Dec. 7
- 17| 844 1545 | 852 15531 850 1541 | - 17
- 27| 848 1551 | 857 1558 | 854 1546 | - 27

Nir sommertid er gzldende skal der lzgges 1 time til de angivne tidspunkter.
Op- og nedgangstidspunkter andre steder i landet, se side 39.
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Om kalenderens klokkesl=t

Mellemeuropisk tid blev indfert i Danmark ved lov af 29. marts 1893, ifelge
hvilken tiden for alle dele af landet skal bestemmes lig med middelsoltiden for
den 15. lengdegrad est for Greenwich, siledes at tiden i Danmark er 11 forud
for Greenwich tid. P4 Fazreerne gelder dog fra 1. januar 1908 Greenwich tid,
og pA Grenland er tiden 3h eller 2P efter Greenwich tid. Alle klokkeslzt i denne
kalender er angivet i mellemeuropzisk tid, som er 9™ 415 mere end Kabenhavns
middelsoltid, der fer 1893 blev benyttet som fzlles tid for hele landet.

Deognet antages overensstemmende med almindelig vedtagt at begynde ved
midnat og regnes indtil naste midnat fra Oh 0™ til 24h 0™, som er det samme
som Oh 0™ det folgende degn.

Nar man har sommertid (se side 40), skal der legges én time til alle tidspunkter
i denne kalender. Bliver tidspunktet derved storre end 24h, skal datoen &ndres
tilsvarende.

De i denne kalender angivne klokkeslt for Solens, Minens og planeternes ku!/-
minationer, er beregnet for disse himmellegemers centrer og gzlder for Keben-
havn, hvor andet ikke er angivet.

For landets avrige steder ma der for vestligere lngder lzgges s& meget til og
for estligere lzngder treekkes s meget fra, som sidste rubrik i fortegnelsen side
76-78 angiver. For eksempel kulminerer Solen i Kebenhavn den 25. juni kl. 12h
12m (se side 24); altsa kulminerer den samme dag i Skagen kl. 12k 20m,

Denne kalenders klokkeslzt for Solens, Manens og planeternes opgang og ned-
gang er ligeledes beregnet for disse himmellegemers centrer og gzlder for Ke-
benhavn, hvor andet ikke er angivet. For landets gvrige steder ma man trzkke
den halve dagbue fra eller lzgge den til klokkeslattet for kulminationen pa det
pagzldende sted. Den halve dagbue er lig tidsrummet fra opgang til kulmina-
tion eller fra kulmination til nedgang. For Solen kan den halve dagbue findes
af tabellen side 72-75. Men den kan ogsa findes ved hjzlp af nedenstaende lille
tabel, der gzlder for Solen, planeterne og tilnzrmelsesvis ogsa for Manen. Fra
kalenderen kan man finde den halve dagbue for Kabenhavn, og tabellen angi-
ver da, hvor mange minutter der skal legges til (+) eller treekkes fra (-) den
halve dagbue for Kebenhavn for at f4 den halve dagbue for steder, der ligger 1
grad sydligere henholdsvis 1 og 2 grader nordligere end Kebenhavn, alt efter
om den halve dagbue i Kebenhavn er fra 3 til 9 timer.

h m|h m|h m|h m|h m|h m|h m
Kobenhavn ........ 3 0|4 0|5 o0]l]6 0|7 o|8 0|9 O
1° s. f. Kebenhavn + 8|+ S|+ 2 0|- 2|- 5]- 8
1° n. f. Kebenhavn - 9|- 5]1- 2 0|+ 2|+ 5|+ 9
2° n. f. Kebenhavn - 19|-11]- 5 0|+ S|+ 11|+ 19

Eksempel: Solens op- og nedgang i Skagen den 25. juni. P4 side 24 ses, at So-
lens halve dagbue den 25. juni er 81 43m, Da Skagen ligger 2° 2’ nordligere end
Keobenhavn, bliver der ifelge tabellen 17™ at lgge til. Solens halve dagbue for
Skagen er altsa den dag 9h 0™, Trazkkes dette fra eller lzgges til klokkeslzttet
for Solens kulmination i Skagen, der ovenfor blev fundet til 12h 20™, fis for
Solens opgang kl. 3h 20m og for dens nedgang kl. 21h 20m,
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Sommertid 1997

Sommertid begynder i 1997 sendag den 30. marts, hvor urene stilles én time
frem, og slutter sendag den 26. oktober, hvor urene stilles én time tilbage. Det
korrekte tidspunkt at &ndre klokkeslattet er ved sommertidens indferelse kl.
2, hvor urene stilles frem til kl. 3 og ved sommertidens opher kl. 3, hvor urene
stilles tilbage til kl. 2.

Tusmerket

Fra 1985 angives tusmorket som det tidsrum der forlaber fra solnedgang og
indtil Solen er 6° under horisonten. Dette er i overensstemmelse med den i
andre lande vedtagne standard for det borgerlige tusmerkes varighed. Indtil
1985 har man, fra gammel tid, i danske almanakker benyttet en grense pa 6°
24’ for tusmerkets varighed.

Stjernetid

Kalenderens klokkeslat er baseret p& middelsoldegnet, som er Jordens gen-
nemsnitlige rotationstid i forhold til Solen. Dette tidsmal er velegnet for det
daglige liv, da Solen i middel altid stdr i syd pd samme tidspunkt af degnet. For
observationer af stjernehimlen er det mere hensigtsmassigt at anvende stjerne-
tid. Denne er baseret pa stjernedegnet, der bortset fra en mindre korrektion er
Jordens rotationstid i forhold til stjernehimlen. Et fast punkt pa himlen vil da
altid std i syd pa samme tidspunkt efter stjernetid, og tidspunktet efter stjerne-
tid er lig med punktets rektascension (se ogsa side 69).

Tabel 3 pa side 70 angiver stjernetiden i hele timer for en rekke dage og
klokkeslat i Kebenhavn. Nedenfor er stjernetiden ved midnat angivet for de
samme dage, men med storre ngjagtighed. Den ngjagtige stjernetid for ethvert
andet tidspunkt kan herefter beregnes, idet der for hver 24h middelsoltid forle-
ber 24h 3m 568555 stjernetid.

Stjernetid for Kebenhavns Observatoriums meridian ved
mellemeuropzisk midnat kl. 0, 1997

8. januar........ 7h 0m 29°,0 10. juli........... 19h |m 58 s4
2. - ... 8 3 339 25, — ...l 20 1 6,7
8. februar ....... 9 2 422 9. august........ 21 0 15,1
23, - .. 10 1 505 25, — ..., 22 3 199
10. marts......... 11 0 588 9. september..... 23 2 282
25, — el 12 0 7,0 24, - ..., 01 36,5
10. april ......... 13 3 11,9 9. oktober....... 1 0 448
25, — .. 14 2 20,2 25, — el 2 3 496
10. maj .......... 15 1 28,5 9. november ..... 32 5§79
25. — ...l 16 0 368 24, - ....... 4 2 6,2
10. juni .......... 17 3 41,7 9. december ..... 51 14,6
25. = e 18 2 50,1 24, - ... 6 0 229

Danskernes Historie



41

Beregning af retningen til Solen

Retningen til Solen kan angives ved to sterrelser, hejde og azimut. Hejden angi-
ver Solens hgjde over horisonten, og azimut angiver vinklen mélt i horisonten
fra sydpunktet mod vest til det punkt i horisonten, der ligger lodret under So-
len. Idet azimut talles fra 0° til 360°, bliver azimut lig med 0° nir Solen stir
stik syd, 90° nar Solen star stik vest og 270° ndr Solen star stik ost.

Solens hejde og azimut kan findes ud fra iagttagelsesstedets geografiske
bredde, Solens deklination og dens timevinkel. Den geografiske bredde kan
findes ved hjelp af et kort eller ud fra tabellen (side 76-78). Solens deklination
er for hver dag angivet i kalendariet (side 14-37). Solens timevinkel til et opgi-
vet klokkesl®t findes ved at trekke kulminationstidspunktet fra det opgivne
klokkeslzt. Kulminationstidspunktet beregnes som beskrevet side 39. Er kul-
minationstidspunktet sterre end det opgivne klokkeslzt, lzgges 24" til klok-
keslattet, inden subtraktionen udferes.

Solens hgjde og azimut kan findes grafisk ved hjlp af kortene bag i bogen.

Kort A og C anvendes til at finde Solens hejde. Kort A benyttes, nar Solens
deklination er positiv, og kort C benyttes, nar Solens deklination er negativ. P4
den lodrette akse afsattes et punkt, der (ifelge inddelingen til venstre for lini-
en) svarer til Solens deklination. Ved hjzlp af kortets grad- og timenet opsages
derefter det til bredden og timevinklen svarende punkt. Er timevinklen storre
end 12h benyttes det tal, der fremkommer ved at trekke timevinklen fra 24h.
Afstanden mellem de to punkter afszttes pad den lodrette akse udfra 90° og
nedefter; det tal man derved kan aflase pa gradinddelingen til venstre for lini-
en angiver Solens hgjde.

Kort B anvendes til bestemmelse af Solens azimut. P4 den forlengede mid-
terlinie S-N opseges det punkt, der (ifelge inddelingen til venstre for linien)
svarer til Solens deklination. Ved hjelp af kortets gradinddeling (langs de lod-
rette og vandrette akser) og timeinddeling (langs kortets yderkant) opseges
derefter det punkt, der svarer til stedets geografiske bredde og Solens timevin-
kel. Tegnes linien mellem de to punkter, er azimut vinklen fra den forlengede
midterlinie S-N til den saledes fastlagte linie, regnet i den retning, som viserne
pa et ur bevager sig i.

Solens hejde h og azimut Az kan ogsa beregnes af folgende trigonometriske
formler:
sin h = sin @ sin 8 + cos @ cos & cos t,

cos dsint

tgAz = — .
sin @ cos & cos t - cos @ sin &
hvor ¢ er stedets geografiske bredde, 3 er Solens deklination og t er Solens
timevinkel. Timevinklen omregnes fra tidsmal til gradmal ved at benytte, at 1h
= 15°og 1M = 15"

Eks. Find retningen til Solen den 25. juni kl. 10h30™ j Skagen.

Geografisk bredde for Skagen (side 78) = 57° 43’

Solens deklination d. 25 juni (side 24) = +23° 23/

Solens kulminationstidspunkt i Skagen (side 39) 12h20m

Timevinkel kl. 10h30™ er 10h30m + 24h_12h20m = 22h10m = 332° 30’
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sin h = sin (57° 43) sin (23° 23') + cos (57° 43') cos (23° 23') cos (332° 30")
cos (23° 23') sin (332° 30)
sin (57° 43) cos (23° 23') cos (332° 30') - cos (57° 43') sin (23° 23')

sinh = 0.7704  tg Az = —0.8898
h: hejden over horisonten = 50° 23’
Az: azimut regnet fra syd = 318° 20’

tgAz =

Solens middagshejde

Nir solen star mod syd, er den hajest pd himlen og siges da at kulminere. Sol-
hejden ved kulmination kan findes ud fra iagttagelsesstedets geografiske bred-
de og Solens deklination. Den geografiske bredde findes ud fra et kort eller ud
fra tabellen side 76. Solens deklination er for hver dag angivet i kalendariet
side 14-37. Solens hejde h ved kulmination findes da ved at trekke den geogra-
fiske bredde ¢ fra 90° og dertil legge deklinationen &:

h=90°-¢ + 3
Eks. Solens middagshejde i Skagen den 3. januar.

Geografisk bredde for Skagen (side 78) = 57° 43’
Solens deklination den 2. jan. (side 14) = -22° 53’
Solens hgjde ved kulmination h = 90°-57° 43’-22° 53’ = 9° 24’

Solens og planeternes arlige bevagelser
p4 stjernehimlen

Foruden at deltage i himmelkuglens daglige omdrejning fra est mod vest flyt-
ter Solen og planeterne sig fra dag til dag mellem stjernerne.

Solens tilsyneladende &rlige bane pa himlen kaldes ekliptika. Ekliptikas be-
liggenhed pé stjernehimlen er vist pa stjernekort II og I11. Ved fordrsjzvndegn
passerer Solen himlens kvator fra syd mod nord gennem forarspunktet, der
pa stjernekort II findes lodret over tallet 0. Solens position pa ekliptika kan
angives ved lengden, der males langs ekliptika fra forArspunktet mod eost, det
vil sige mod venstre pa stjernekortene. Se i evrigt side 69 om stjernekortenes
anvendelse.

Alle planeterne, med undtagelse af Pluto, bevager sig altid inden for et
smalt balte, zodiak’en eller dyrekredsen, der ligger symmetrisk omkring eklip-
tika. Dyrekredsen opdeles i 12 lige store dele, de 12 dyrekredstegn, der hver
dakker 30°af dyrekredsen. Dyrekredstegnene er opkaldt efter de stjernebille-
der, hvori de i oldtiden befandt sig. I dag er dyrekredstegnene forskudt i for-
hold til stjernebillederne, det er derfor vigtigt at skelne mellem dyrekredstegn
og stjernebilleder, da de dzkker forskellige omrader af himlen.

Solens lzngde og gang gennem dyrekredstegnene er angivet i tabellen neden-
for. De ydre planeters gang gennem stjernebillederne er beskrevet i afsnittet

’Planeterne i 1997".
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Solens lengde og indgangsdage i dyrekredsens tegn i 1996

Vandmanden 300° 20. jan. Leven 120° 22. juli
Fiskene 330° 18. feb. Jomfruen 150° 23. aug.
Vadderen 0° 20. mar.jaevnd. Vagten 180° 23. sep.jevnd.
Tyren 30° 20. april Skorpionen  210° 23. okt.
Tvillingerne  60° 21. maj Skytten 240° 22. nov.
Krebsen 90° 21. junisolhv. Stenbukken 270° 21. dec.solhv.

Planeterne i 1997

Merkur. Planeten vil, set fra Jorden, bevage sig fra den ene side af Solen til den
anden flere gange i drets lgb. Tabellen side 55 angiver dens vinkelafstand fra
Solen for en reekke dage i &ret. Star Merkur ost for Solen, er det muligt at se den
som aftenstjerne lavt i vest lige efter solnedgang; stir den vest for Solen, kan
den ses som morgenstjerne over den sstlige horisont kort for solopgang.

Den 6. april, 4. august og 28. november er den l&ngst est for Solen og gar
omkring disse dage ned henholdsvis 2% time, %2 time og 1 time efter Solen. —
Den 24. januar, 23. maj og 16. september er den l&ngst vest for Solen og stir
omkring disse dage op henholdsvis 1% time, %2 time og 1% time for Solen.

Venus. Planetens tilsyneladende bevagelse er meget lig Merkurs, men noget
langsommere, og Venus nir storre vinkelafstand fra Solen. Tabellen side 55
angiver for en razkke dage i 4ret planetens vinkelafstand fra Solen.

Fra 4rets begyndelse og indtil begyndelsen af februar ses den som morgen-
stjerne klart lysende mod sydest fer solopgang. Herefter star den for tat ved
Solen til at kunne iagttages, men fra slutningen af april og &ret ud vil den kunne
iagttages som aftenstjerne mod vest efter solnedgang. Midt i maj gar den ned 1
time efter Solen, i juni gar den ned 1Y time efter Solen, fra midt i juli og indtil
midt i oktober gir den ned ca. 1 time efter Solen. Den 6. november er den
leengst gst for Solen og gir da ned 1% time efter Solen og ved 4rets udgang gar
den ned 2Y: time efter Solen.

Mars stir ved 4rets begyndelse i stiernebilledet Jomfruen. I slutningen af marts
gédr den ind i Loven, i begyndelsen af juni tilbage til Jomfruen, i slutningen af
august ind i Vagten, i slutningen af september ind i Skorpionen, i begyndelsen
af oktober ind i Ophiuchus, i begyndelsen af november ind i Skytten og midt i
december gar den ind i Stenbukken, hvor den forbliver resten af aret.

Mars stir ved arets begyndelse op kl. 23 og ses mod syd kl. 5%. I januar,
februar og marts stir den op tidligere og tidligere og bliver efterhdnden synlig
en storre del af natten. Den 17. marts er den i opposition til Solen og er da
synlig hele natten. Herefter vil den om morgenen begynde at g4 ned fer solop-
gang og vil fra sidst i juni kun vere synlig som aftenstjerne. I slutningen af juni
gar den ned 3 timer efter Solen, fra midt i august til midt i oktober gir den ned
1': time efter Solen og ved 4rets udgang gir den ned 2% time efter Solen.

Jupiter star indtil slutningen af januar i stjernebilledet Skytten herefter gir den
ind i Stenbukken, hvor den forbliver resten af 4ret.

I begyndelsen af januar gir Jupiter ned 1 time efter Solen og vil endnu kun-
ne ses som aftenstjerne, herefter vil den sta for taet ved Solen til at kunne iagtta-
ges, men fra begyndelsen af februar vil den atter kunne ses som morgenstjerne
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for solopgang. I begyndelsen af marts star den op 1 time for Solen, i begyndel-
sen af maj stir den op 2 timer for Solen og omkring 1. juni 3 timer for Solen.
Herefter vil den efterhdnden blive synlig en sterre del af natten. Den 9. august
er den i opposition til Solen og er da synlig hele natten. Resten af dret vil den
sidst pa natten g4 ned fer solopgang og fra midt i oktober vil den kun kunne ses
som aftenstjerne. I begyndelsen af november gér den ned 6 timer efter Solen og
ved 4rets udgang gir den ned 4 timer efter Solen.

Saturn star indtil slutningen af februar i stjernebilledet Fiskene, herefter gar
den ind i Cetus og midt i april gar den tilbage til Fiskene.

Indtil midt i marts vil Saturn vare synlig pa aftenhimmelen efter solned-
gang. Ved 4rets begyndelse gar den ned 7% time efter Solen, omkring 1. februar
gdr den ned S timer efter Solen og omkring 1. marts gar den ned 2': time efter
Solen. Herefter star den for taet ved Solen til at kunne iagttages, men fra midt i
maj vil den igen kunne ses som morgenstjerne for solopgang. Omkring 1. juni
star den op 1'; time for Solen og i begyndelsen af juli star den op 3'4 time for
Solen. Herefter stir den op tidligere og tidligere og vil efterhdnden blive synlig
en storre del af natten. Den 10. oktober er den i opposition til Solen og er da
synlig hele natten. Resten af &ret vil den sidst pa natten g4 ned for solopgang
og ved arets udgang gar den ned omkring kl. 1.

Uranus, som under srligt gunstige forhold netop kan skimtes med det blotte
gje, star hele 4ret i stjernebilledet Stenbukken.

Den er i opposition til Solen den 29. juli og stir da 15° over horisonten set
fra Kebenhavn.

Neptun stir indtil begyndelsen af april i stjernebilledet Skytten, herefter gar
den ind i Stenbukken og i begyndelsen af juni gdr den tilbage til Skytten, hvor
den forbliver resten af dret. Den er i opposition til Solen den 21. juli og star da
14°Y: over horisonten set fra Kebenhavn.

Pluto stdr hele aret pd greensen mellem Ophiuchus og Skorpionen. Den er i
opposition til Solen den 25. maj.

Oversigt over planeternes op- og nedgang i ret

Nojagtige tidspunkter for planeternes opgang, kulmination og nedgang er an-
givet i kalendariet for hver tiende dag. Kortet pA modstaende side skal tjene til
at give en oversigt over, hvilke planeter der pa en given nat er synlige p4 him-
len. Kortet anvendes ved, at man for den pigzldende dato felger en lodret
linie og pa skalaen til hgjre eller venstre aflaser tidspunkterne for planeternes
op- og nedgang.

For eksempel ses den 2. marts, at Mars star op 1Y time efter solnedgang og vil
vere synlig resten af natten. Saturn vil ga ned 2% time efter Solen. P4 morgen-
himmelen vil Jupiter og Uranus vere synlige og std op 1 time fer Solen.
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Planeterne

Maerkur er solsystemets inderste planet, og med en solafstand pa kun lidt over
1/3 af Jordens vil den i almindelighed vare s& nzr Solen, at den ikke ses med
det blotte eje. Merkur er kun lidt sterre end Manen og praktisk taget atmosfz-
reles. Temperaturen pa dens overflade varierer mellem +430° C og -170° C.

Indtil fremkomsten af de interplanetariske sonder havde man kun et meget
sparsomt kendskab til forholdene pa Merkurs overflade, men i begyndelsen af
1974 fotograferede den amerikanske rumsonde Mariner 10 den ene halvdel af
planetoverfladen, som viste sig at vare stzrk kraterhullet og i mange henseen-
der af samme udseende som Manens bagside. Der er hidtil ikke planlagt en
tilsvarende fotografering af Merkurs anden halvdel.

Merkurs bane er sterkt elliptisk, og planetens solafstand varierer med 24
millioner km. Dette medferer, at Solens sterrelse pA Merkurs himmel under
hvert baneomleb @&ndrer sig fra ca. 4 gange til ca. 10 gange solskivens storrelse
set fra Jorden.

Venus er den naste planet i rekken fra solen og den, der med en mindsteaf-
stand pa ca. 41 millioner km, kommer Jorden nzrmest. Dens storrelse og mas-
se er omtrent som Jordens, og den er omgivet af et tet skylag, der hindrer di-
rekte iagttagelse af dens overflade. Amerikanske og russiske rumsonder har
vist, at overfladetemperaturen er meget hej, og den over hele planeten kun va-
rierer lidt omkring en middelvardi pd +465° C. Den heje temperatur skyldes,
at atmosferen hovedsagelig bestar af kuldioxyd, som i forbindelse med sma
mangder vanddamp og andre luftarter frembringer en sikaldt »drivhusef-
fekt«, der tillader storstedelen af sollyset at trenge igennem til planetens over-
flade, men hindrer den resulterende varmestraling i at undslippe til rummet.

Venusatmosfaren skaber et overfladetryk, der er 91 gange storre end atmo-
sferetrykket ved havoverfladen pa Jorden. Mellem 65 og 30 km’s hejde over
overfladen er atmosfaren diset, og der er et 2-3 km tykt, sammenhangende
skylag i omkring 50 km'’s hejde. Disen og skyerne bestar af meget sma draber
svovisyre og er stzrkt reflekterende, hvilket er grunden til, at Venus lyser s&
klart pA nathimlen. Under 30 km's hojde er atmosfaren mere klar, og russiske
sonder viste i 1975, at lysforholdene ved overfladen modsvarer en overskyet
gravejrsdag pa Jorden. Kraftige vinde med hastigheder pa op til 100 m/s fore-
kommer nzr skytoppene, mens der er omtrent vindstille ved planetens overfla-
de. Rumsonder opdagede i 1978, at der synes at vare perioder med vedvaren-
de lynudladninger i atmosfzren og med et natligt lysskar ved overfladen. Ar-
sagen til disse feanomener kendes ikke.

Amerikanske og russiske Orbiter sonder og landingsfartejer har de seneste 2
artier afgorende &ndret de tidligere opfattelser af forholdene pa Venus' over-
flade. Omtrent 80 procent af denne udgeres af et relativt fladt, tert og stenet
orkenlandskab med hejdeforskelle pd op til | km, mens mindre end 10 procent
er udpraget lavtliggende omrader (maske svarende til havbassinerne pa Jor-
den), og resten er egentlige bjergomrader, hvis hojeste punkt nir nasten 11 km
op over planetens middelniveau. Kendetegnende for den »nye« Venus er val-
dige vulkaner, udstragte lavasletter, forvredne bjergkzder, sdkaldt »kaotiske«
terren gennemskaret af klefter og sprekker samt overraskende unge kratere,
hvorafingen er mere end ca. 800 millioner 4r gamle. Den amerikanske Magel-
lan Orbiter sonde, som siden efteraret 1990 har foretaget detaljeret radarkort-
lzgning af venusoverfladen med en billedoplesning pa 120 m, har endvidere
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opdaget en kanal, der med en forbleffende ensartet bredde pa ca. 2 km snor sig
6800 km gennem landskabet, og som dermed er den l&ngste i solsystemet.

Mars er den jordnareste af de ydre planeter, og den mindste afstand fra Jorden
er ca. 56 millioner km. Biologiske undersogelser, foretaget af de amerikanske
Viking landingsfartejer pa planetens overflade i 1976 og 1977, synes at vise, at
der ikke findes kendte former for liv pA Mars.

Mars har en meget tynd atmosfare, der bestar af 95 % kuldioxyd og knapt
3 % kvalstof. Vindhastighederne i atmosferen kan na op over 300 km/t, hvil-
ket bevirker, at der nu og da optrzder valdige stovstorme, der kan blive globa-
le og hindre udsynet til overfladen i flere uger eller endog maneder. Disse stov-
storme mentes tidligere at optrede med regelmassige mellemrum kort efter, at
Mars havde passeret sit perihelium, men Viking sondernes observationer har
pavist et mere kompliceret vejrligsmeonster.

Amerikanske rumsonder har vist, at ca. 40 % af Mars’ overflade er dzkket af
kratere, men desuden findes der store omrader med en kaotisk bjergstruktur,
gigantiske vulkaner med en hejde p4 indtil 25 km og kleftdannelser, der er fle-
re tusinde kilometer lange. Landskabet er orkenagtigt med sanddyner og talri-
ge sten og klippeblokke. Ved polerne er der tykke polkalotter af vand-is med et
tyndt dzkke af kuldioxyd-is, der udfzldes om vinteren og fordamper om som-
meren pd den pagzldende halvkugle. Temperaturen varierer over marsdegnet
og marsaret fra et maksimum pa + 15° C ved &kvator og et minimum pa -125°
C ved polerne.

Viking landingsfartejernes analyser af Mars’ overflademateriale har vist, at
dette har stor lighed med basaltisk lava pa Jorden og Manen. Det indeholder
1 % vand kemisk bundet i partiklernes krystalstruktur. Rumsondernes opda-
gelse af lange bugtende dale, der har en overbevisende lighed med jordiske
flodlejer, tyder p4, at vand tidligere har strommet pa planetens overflade i en
periode med et mildere og fugtigere klima. Dette vand menes - foruden i pol-
kalotterne — idag at eksistere i form af permafrost nogle f4 meter under overfla-
den.

Jupiter er solsystemets storste planet og er en valdig gasklode af brint og he-
lium uden nogen fast overflade. Den har dog sandsynligvis en lille jern-kisel
kerne, der omsluttes af en tyk kappe af metallisk og flydende brint. Denne kap-
pe overlejres af en massiv atmosfare med tztte, mangefarvede skyer af ammo-
niakforbindelser. Temperaturen i planetens centrum skennes at vare ca.
30.000° C og trykket ca. 100 millioner atmosfarer. Jupiter er i besiddelse af et
meget kraftigt magnetfelt, hvis polaritet er modsat rettet det jordiske felts. Som
folge af den store rotationshastighed er planeten noget fladtrykt ved polerne.

Jupiter har sdkaldt differentiel rotation, idet skyerne i dens &kvatoromrade
roterer 5 minutter hurtigere end over resten af planeten. Dette medferer en
konstant vekselvirkning, nar det ene omrade glider forbi det andet med en ha-
stighed pA ca. 400 km/t. Den hurtige rotation er ogsi 4rsag til skylagets
iejnefaldende stribestruktur parallel med kvator, hvor lyse zoner med opsti-
gende gasmasser veksler med meorkere balter med nedsynkende gasmasser.

Et ejendommeligt atmosfzrisk fZnomen er den Store Rode Plet, der har va-
ret kendt i mere end 300 4r, og som er beliggende i den sydlige tropiske zone.
Den menes at vare en gigantisk, stedsevarende hvirvelstorm, som holdes i live
af en dybereliggende varmekilde, hvis natur er ukendt.
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Jupiter omkredses af 16 maner, hvoraf de 4 sterste - lo, Europa, Ganymedes
og Callisto — kan ses i selv ret sma kikkerter. De to amerikanske rumsonder
Voyager 1 og 2, som i 1979 flej forbi Jupiter og optog fremragende TV-billeder
af planeten og dens inderste maneder, afslerede overraskende forekomsten af
aktive svovlvulkaner pa lo, samt at Jupiter er omgivet af et tyndt ringsystem af
stovpartikler. De to rumsonder fandt ligeledes 3 hidtil ukendte sma maner in-
denfor Io’s bane. De 4 yderste Jupiter-maner har retrograd omlebsretning og
er muligvis indfangne asteroider.

Saturn er den yderste af de siden oldtiden kendte planeter, og ligesom Jupiter
er den en valdig gasklode, der overvejende bestar af brint og helium. Dens
atmosfariske forhold og indre opbygning svarer ogsa stort set til Jupiters.

Saturn er omgivet af et imponerende ringsystem, som kan iagttages i en god
amaterkikkert. Fra Jorden kan ses tre hovedringe, A-, B- og C-ringen, samt en
mork adskillelse mellem A- og B-ringen, som kaldes Cassini’s Deling. B-rin-
gen er den lyseste, mens C-ringen, der ogs4 betegnes Krep-ringen, kan vare
vanskelig at fA oje pA. Andre ringstrukturer er ikke synlige i amaterkikkerter.

De amerikanske Pioneer- og Voyager-sonder har imidlertid nu vist, at Sa-
turns ringsystem bestar af mindst 7 ringgrupper med tilsammen flere hundrede
(maske tusinde) enkeltringe, der pa fotografierne ser ud omtrent som rillerne i
en grammofonplade. Ringene bestar af utallige legemer, hvis sterrelser vari-
erer fra mikroskopiske partikler og til klippeblokke med diametre maske som
sma asteroider. De enkelte ringe adskilles af delinger, af hvilke Cassini's De-
ling, der blev opdaget i 1675, er den bredeste. Denne deling har tidligere veret
regnet for et tomt omrdde, men Voyager-sonderne viste, at bAde denne og an-
dre delinger ogsa indeholder enkeltringe, omend disse er f4 og med farre ring-
legemer end ringene udenfor delingerne. Hvorledes Saturns ringsystem er op-
stdet vides ikke; maske er det resterne af en sendersprengt mane, som er kom-
met indenfor planetens Roche-grznse.

Saturn omkredses af mindst 20 maner, hvoraf de 18 er navngivet. Titan er
med en diameter p4 ca. 5200 km den storste og i en klasse for sig selv. Den har
en massiv atmosfare, hvis hovedbestanddel er kvalstof, og som tillige indehol-
der metan samt en rekke kulbrinter og kulstof-kvalstof forbindelser. Trykket
ved overfladen er 1,6 atmosfrer, og da temperaturen her er ca. -180° C, kan
metan eksistere paA Titans overflade bdde som is, vaske og luftart.

Uranus er den forste egentligt opdagede planet, idet den blev fundet i 1781 af
W. Herschel. P4 en klar manelos nat er det dog lige netop muligt at skimte den
med det blotte oje, og den havde da ogsa varet set flere gange inden Herschels
opdagelse, men var hver gang blever registreret som stjerne.

Ligesom Jupiter, Saturn og Neptun bestar ogsd Uranus i det vasentlige af
brint og helium. Planetskriven har en blagren farve, hvilket skyldes forekom-
sten af metan i atmosfaren. Uranus er bl.a. ejendommelig derved, at dens rota-
tionsakse er tippet over, si at den er omtrent sammenfaldende med banepla-
net. Det betyder, at dens ene polomrade konstant befinder sig i morke i nzsten
halvdelen af planetens omlebstid pA ca. 84 4r, mens det andet polomrade i
samme tidsrum konstant er solbelyst. P4 trods heraf, viste malinger foretager af
Voyager 2, der i januar 1986 flej t2t forbi planeten, at temperaturen var forbav-
sende konstant over hele planetens overflade, samt at atmosfzren tilsynela-
dende roterer hurtigere end planetens indre dele. En anden ejendommelighed
er, at magnetfeltets akse afviger ca. 60° fra planetens rotationsakse.
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Jupiter fotograferet af Voyager 1.

1 1977 opdagedes det, ved observationer fra en flyvemaskine 12 kilometer
over det Indiske Ocean, at Uranus har et ringsystem bestdende af mindst S tyn-
de ringe. Senere observationer tyder p4, at der er 9 ringe, af hvilke den yderste
er ca. 35 km bred, mens de ovrige kun er nogle fA km bredde. Voyager 2 fandt
endnu en 10. meget tynd ring, samt stevband mellem ringene. Malingerne viste
desuden, at ringene bestar af ret store klippestykker, der méler '2-1 meter.

Fotografier optaget fra Voyager 2 af Uranus’ maner viste, noget overrasken-
de, tegn pa geologisk aktivitet pa 4 af S kendte maner. Sdledes ses pA Ariel et
Marslignende landskab med lange dybe klofter, og pA Miranda ses nogle
kzmpestore kvadratiske strukturer. Foruden de 5 allerede kendte maner, fandt
Voyager yderligere 10 sma méner, beliggende indenfor de kendte maner. Den
yderste har en diameter pa ca. 160 km, medens de evrige har diametre mellem
50 km og 16 km.

Neptun blev opdaget i 1846, efter at dens eksistens var forudsagt pa grund af
uregelmassigheder i Uranus’ banebevegelse, og dens position beregnet uaf-
hangigt af Leverrier i Frankrig og Adams i England. Opdagelsen betragtes
som en triumf for den matematiske astronomi og for Newtons universelle gra-
vitationslov. Ligesom Uranus havde ogsa Neptun varet observeret flere gange
inden den egentlige opdagelse, men den var hver gang blevet registreret som en
stjerne.

1 1989 passerede Voyager 2 forbi Neptun i en hejde af 5000 km over plane-
tens blalige skylag. I modstning til Uranus, viste Neptun tegn pa atmosfarisk
aktivit. Sdledes fandt man to merke pletter, hvoraf den storste minder meget
om Jupiters store rede plet, som antages at vare en gigantisk hvirvelstorm, des-
uden har man iagttaget lyse cirrus skyer i stor hejde. Neptun udviser en eks-
trem differentiel rotation, idet skyerne i dens &kvatorzone har en rotationstid
pa ca. 18 timer imod blot 12 timer for polomrdderne. Planetens relativt svage
magnetfelt er ligesom Uranus' magnetfelt tippet ca. 50° i forhold til rotations-
aksen. Foruden de to kendte maner fandt man yderligere 6 maner og et system
af tynde ringe, noget lignende det som er kendt fra Uranus, men ringene om-
kring Neptun udviser betydelige ujzvnheder.

Fotografier optaget af Neptuns storste mane Triton viser at manen er dek-
ket af en svagt rosa iskappe. Overfladen er ret ung, hvilket tyder pa en fortsat
geologisk aktivitet. Serlig bemarkelsesvardig er nogle merke rogfaner, der
formodes at stamme fra kvalstof geiser. Tritons atmosfzre, der ogsa er obser-
verede med jordbaserede teleskoper, og som bestar af metan og kvlstof, viste
sig at vare meget tynd og indeholdende tynde skyer.

Pluto, der blev opdaget i 1930 efter mere end tyve ars intens eftersagning, er
den yderste kendte planet i solsytemet. Den er meget lyssvag og kan kun ses i
store kikkerter. 1 1978 blev det opdaget, at Pluto har en stor mane, som om-
kredser planeten én gang i lebet af 6,4 degn, hvilket er identisk med Plutos
rotationstid. Det beyder, at manen altid befinder sig over samme omrade pa
Pluto, og da den sandsynligvis ogsa har bunden rotation, vender den altid sam-
me side mod planeten.

Hvivelstorme og voldsom turbulens omkring den Store Rode Plet pd Jupiter.
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Plutos mane, der har fiet navnet Charon, er knapt 1500 km i diameter, og
afstanden fra planeten er ca. 20.000 km. Charons sterrelse medferer, at den
tidligere antagne vardi for Plutos diameter har matte reduceres til mindre end
3500 km, og der er sdledes snarere tale om en dobbelt-planet end om en planet
med méne.

Pluto og Charon, hvis massefylder pa grundlag af de seneste beregninger er
ca. 0,8 g/cm?, er sandsynligvis is-legemer, der hovedsagelig bestar af frossen
vand, metan og ammoniak. Nylige obersvationer tyder p4, at Pluto har en tynd
metan-atmosfzre, som dog ikke kan vare permanent, da planetens svage tyng-
dekraft gor den ude af stand til at holde pa en atmosfere. Denne er muligvis
dannet ved, at Solen fremkalder fordampning fra overfladen, nar Pluto er i
nzrheden af sit perihelium.

Foruden at vare solsystemets mindste planet, adskiller Pluto sig ogsa i nz-
sen alle andre henseender fra de ovrige otte planeter. Dens bane har en stor
hzldning mod ekliptika og er sa elliptisk, at Pluto mellem 1980 og 1999 befin-
der sig n&@rmere Solen end Neptun. Maske er Pluto og Charon de sterste med-
lemmer af en gruppe endnu uopdagede kometlignende is-legemer udenfor
Neptuns bane.

Hlustrationerne til afsnittet "Planeterne” er stillet til radighed af. World Data
Center A for Rockets and Satellites.
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Planeternes positioner 1997

KL 1 IMerkur| Venus Mars Jupiter Saturn

’ Elong.') |Elong.")| rek. dek.?) rek. dek.?) rek. dek.?)
Jan. 2| 3° @|22° V|12b3m + 2°37/|19h5om _2]°23/| oh 9m _ ]°37
- 12]19 Vv]20 -[1214 +139|20 0 2057|011 -120
- 22[24 17 -|1222 +1 120 9 2029|014 -1 1
Feb. 1|23 |15 -[1226 +046{2019 -1959| 017 -0 39
- 11{20 |13 -|1227 +058({2029 -1927|020 -0 14
- 21|15 -|J10 -[1222 +138[2038 -1855| 024 +013
Mar. 3| 8 |8 -[1213 +243|2047 -1822]| 029 +0 41
- 1312 @ls5 112 0 +4 4]2056 -1749| 033 +110
- 23|11 |3 -|1146 +526]21 4 1717|037 +139
Apr. 2|18 |1 -|1132 +633 (2111 -1646| 042 +2 9
- 1217 -3 @122 +7122118 -16 18| 047 + 238
- 2216 -15 -|1116 +721]|2124 -1552|051 +3 6
Maj 2{10 V|8 1115 +7 02129 -1530| 056 +3 32
- 12|22 -]10 -|1118 +6 132133 -1513(1 0 + 357
- 22|25 |13 -|1125 +5 42136 -15 1|1 4 +420
Juni 1§23 —[16 -[1135 +337(2138 -1455|1 7 +44l
- 11417 -|18 |11 48 + 1156|2138 -1455| 111 +458
- 216 —f21 -J12 3 +0 32138 -15 1| 113 +513
Juli 116 @24 -]1220 -2 02136 -1513| 116 + 524
- 11|16 -|26 -|1238 -410(2133 -1530| 117 +532
- 21|23 |29 -[1258 -625[2129 -1552| 119 + 535
- 31127 |31 -[1319 -843[2124 -1616| 119 + 5235
Aug. 10|26 -]34 1341 -11 2(21 19 -1641| 119 +532
- 20|19 -[36 -{14 4 -13 18|21 14 -17 S| 118 + 524
- 305 -I38 -|1429 -1531]21 9 -1727| 117 -513
Sep. 9|14 V|40 -[1455 -1736|21 S -1744| 115 +459
- 1918 |42 -[1522 -1930]21 2 -1757| 112 +443
- 29012 -f44 -|1551 211121 0 -18 4| 110 +426
Okt. 9] 4 -|45 -]1620 22362059 -18 6|1 7 +4 8
- 19/ 4 946 -|16 51 234121 0 -18 2|1 4 +350
- 29]10 -|47 -[1723 242321 2 -1752|1 1 +333
Nov. 8|15 -|47 -[1756 244121 5 -1737|059 +319
- 18[19 |47 -|1829 24322110 -1717| 057 +3 8
- 2822 -|45 -[19 3 -2355]|2115 -1652| 055 +3 1
Dec. 8|17 -]42 -|1936 225202122 -1623| 054 +257
- 18] 3 V|36 -|20 9 21232129 -1549| 054 + 258
- 28|19 -]28 -|2041 -1931[2136 -1511( 054 +3 3

1) Elongationen er planetens vinkelafstand fra Solen malt langs ekliptika, mod vest (V) eller
mod ost (@). Ved vestlige elongationer ses planeterne som regel som morgenstjerner, ved
ostlige elongationer som aftenstjerner.

2) Rektascension og deklination (se side 83). Ved at indtegne positionerne pa et stjernekort
kan planeternes gang over himmelen felges i store trzk.
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Planetsystemet I

Solens rotationstid ved &kvator = 25,4 degn
i Rotationsak-
Middel- | .. . Baneplanens .
afstand Sldlcr::k B:ncns vinkel med |Rotationstid { 5" vmlllcl
fra Solen om% S| €*SC€M | ekliptikas |ved zkvator |™ ngrma en
i AE*) ti tricitet plan t. bane-
! planen
¥ Merkur | 0387 | 87497 | 0,206 700 | 584646 00
Q@ Venus 0,723 |224,70 | 0,007 3,39 243,019r 177,4
& Jorden 1,000 |365,26 | 0,017 0,00 0,9973 234
J Mars 1,524 |686,93 | 0,093 1,85 1,026 25,2
2 Jupiter 5,203 | 1186 | 0,048 1,30 0,414 3,1
b Saturn 9,555 | 29,42 | 0,056 2,49 0,444 25,1
& Uranus 19,218 | 83,75 | 0,046 0,77 0,718r 97,9
Y Neptun | 30,110 |163,72 | 0,009 1,77 0,671 28,3
Pl. Pluto 39,545 248,02 | 0,249 17,14 6,387r 122,5

*) AE = astronomisk enhed = Jordens middelafstand fra Solen = 149,6 mill. km.
**) rbetyder, at rotationen forleber retrograd

Planetsystemet 11

Solens diameter ved zkvator = 1 391 400 km
Solens masse = 332 946 jordmasser
Diameter Flad.- Masse Middel- aczllzgr::i;m Antal
ved zkvator lryk:— (6=1) w'hed,' v. overfladen| mainer
ikm hed*) g/cm =1
8 Merkur 4879 0 0,055 543 0,38 0
Q Venus 12 104 0 0,815 5.24 091 0
& Jorden 12756 1:298 1,000 5,52 1,00 1
d Mars 6794 1:154 0,107 394 0,38 2
2] Jupiter | 142984 1:15 |317,83 1,33 2,53 16
b Saturn 120 536 1:10 95,159 0,70 1,07 18
& Uranus 51118 1:44 14,500 1,30 0,90 15
Y Neptun 49 528 1:59 17,204 1,76 1,14 8
Pl. Pluto 2302 (1] 0,0025 1,1 0,08 1

L 4 1d;
KV

*) Fladtryktheden findes som

zkvatordiameter
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Navn Omlebstid h};g«:,elial:':::d Diameter dca)gt

degn km km

(Jorden) Ménen 27,32166 384400 | 3476
(Mars) I Phobos 0,31891 9378 23~ | 1877
II Deimos 1,26244 23 459 13~ 1877
(Jupiter) I Io 1,76914 422000 | 3630 1610
II Europa 3,55118 671000 | 3138 1610
III Ganymede 7,15455 1070000 | 5262 1610
IV Callisto 16,68902 1883000 | 4800 1610
V Amalthea 0,49818 181 000 200~ | 1892
VI Himalia 250,5662 11 480 000 186 1904
VII Elara 259,6528 11 737 000 76 1905
VIII Pasiphae 735r 23 500 000 50 1908
IX Sinope 758 r 23 700 000 36 1914
X Lysithea 259,22 11 720 000 36 1938
XI Carme 692 r 22 600 000 40 1938
XII Ananke 631 r 21 200 000 30 1951
XIII Leda 238,72 11 094 000 16 1974
XIV Thebe 0,6745 222 000 100~ | 1979
XV Adrastea 0,29826 129 000 20~ | 1979
XVI Metis 0,29478 128 000 40 1979
(Saturn) I Mimas 0,94242 185 520 392 1789
II Enceladus 1,37022 238 020 500 1789
III Tethys 1,88780 294 660 1060 1684
IV Dione 2,73691 377 400 1120 1684
V Rhea 4,51750 527 040 1530 1672
VI Titan 15,94542 1221 830 5150 1655
VII Hyperion 21,27661 1481 100 310~ | 1848
VIII lapetus 79,33018 3561 300 1460 1671
IX Phoebe 550,481 12952 000 220 1898
X Janus 0,6945 151 472 195~ | 1980
XI Epimetheus 0,6942 151 422 120~ | 1980
XII Helene 2,7369 377 400 33~ 1980
XIII Telesto 1,8878 294 660 30~ | 1980
XIV Calypso 1,8878 294 660 27~ | 1980
XV Atlas 0,6019 137 670 30~ | 1980
XVI Prometheus 0,6130 139 353 110~ | 1980
XVII Pandora 0,6285 141 700 90~ | 1980
XVIII Pan 0,5750 133 583 20 1990
(Uranus) 1 Ariel 2,52038 191 020 1158 1851
II Umbriel 4,14418 266 300 1172 1851
III Titania 8,70587 435910 1580 1787
IV Oberon 13,46324 583 520 1524 1787
V Miranda 1,41348 129 390 480 1948
VI Cordelia 0,33503 49 770 26 1986
VII Ophelia 0,37641 53790 30 1986
VIII Bianca 0,43458 59170 42 1986

(fortszttes naste side)
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Navn Omlebstid mgﬁm{z:d Diameter d(:gc.:
degn km km
IX Cressida 0,46357 61 780 62 1986
X Desdemona 0,47365 62 680 54 1986
XI Juliet 0,49307 64 350 84 1986
XII Portia 0,51320 66 090 108 1986
XIII Rosalind 0,55846 69 940 54 1986
X1V Belinda 0,62353 75 260 66 1986
XV Puck 0,76183 86 010 154 1986
(Neptun) I Triton 5,87685r 354 760 2706 1846
II Nereid 360,13619 5513400 340 1949
III Naiad 0,29440 48 230 58 1989
IV Thalassa 0,31149 50070 80 1989
V Despina 0,33466 52530 148 1989
VI Galatea 0,42875 61950 158 1989
VII Larissa 0,55465 73 550 195~ | 1989
VIII Proteus 1,12232 117 650 420~ | 1989
(Pluto) I Charon 6,38725 19 600 1186 1978

r rotationen forleber retrograd

~ middel diameter
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Tycho Brahe - despot eller offer?

forseg pa en personkarakteristik

Af Claus Thykier
Ole Romer Museet

Manden

Sperger man de fleste mennesker, hvad de forbinder med navnet Tycho Brahe,
fAr man som oftest svaret: » Det var vist ham med den kunstige nzse!« Nogle
husker fra historietimerne, at han var en led bondeplager. Nogle f4, at han vist
nok opdagede en ny stjerne. Historikere og astronomer har gennem tiderne
forsegt at skildre dette markelige menneskes karakter, uden dog at kunne sat-
te fingeren pd, hvorfor han ustandselig skaffede sig fjender. Nogle giver ham
selv skylden for, at han s tit kom i konflikter med sine omgivelser, andre me-
ner, at der pa grund af hans dygtighed og bersmmelse ligefrem dannede sig
hemmelige sammenslutninger af misundere, som forsggte at gore livet surt for
ham.

N4r man forseger at nerme sig Tycho, sker der det besynderlige (det skete i
hvert fald for denne artikels forfatter), at han pa én gang bliver utrolig nervae-
rende og p& samme tid markelig distant. Men skal man forstd et menneskes
handlinger og bevaggrunde, ma man forst prove at sztte sig ind i, under hvilke
omstaendigheder og i hvilken tid, dette menneske lever. Det er klogt sagt, at
historie er som en opdagelsesrejse. P4 samme made som etnografen studerer
fremmede kulturers menneskelige relationer og samlivsformer, ma historike-
ren gore det samme. Han skifter blot andre himmelstrag ud med andre tids-
epoker. Blot m3 det tilfgjes, at etnografen kan studere de levende mennesker;
historikeren ma nejes med de efterladenskaber, de dengang levende mennesker
har overladt ham!

Tiden

Tycho Brahe levede i den epoke, vi kalder ren@ssancen. Ordet betyder »genfe-
delsen«. Det, som var blevet genfadt efter den »sorte« middelalder (der nu
ikke var sd sort endda), var, at kunsten og videnskaben - i hvert fald i et vist
omfang — nu kunne frigere sig fra Kirkens dogmer. De antikke graske tanke-
res og kunstneres ideer blev pAny draget frem i lyset, studeret, kommenteret og
viderebearbejdet, uden at det fik fatale folger for de mennesker, som beskafti-
gede sig med sddanne arbejder.

De mi have felt en ekstatisk frihedsfornemmelse ved denne nye dimension,
som dbnede sig for dem. Nu kunne man sta frem og sige: » Her kommer jeg!« —
pa samme made som kunstsmeden Caspar Fincke kunne skrive pa sit smukke
smedejernsgitter i Roskilde Domkirke: »Caspar Fincke bin ich benannt, und
mein’ Arbeit bin ich bekannt!« Altsa ingen falsk beskedenhed. Og den led Ty-
cho Brahe bestemt heller ikke af. Tycho var i sandhed et renassancemenneske
pa godt og ondt!

Nzsen

Tychos manglende nzsetip kan vi darligt forbigd, eftersom den nzsten er at
opfatte som hans »varemarke«. Efter en vad julefest kom han som tyvedrig i
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duel med sabler mod en anden ung dansk adelsmand, Manderup Parsberg,
hvorved han fik beskadiget nasen alvorligt. Hvad striden drejede sig om, vides
ikke, men skaret i na@sen slog dog ikke skar i de to brushaners fortsatte ven-
skab. Det var ikke, som man méske har lert i skolen, nzsetippen, som blev
hugget af. Det fremgar af samtidige portratter, at Parsberg har varet hgjrehan-
det. Sabelhugget har ramt Tycho midt pA naseryggen og videre op i hgjre side
af panden, hvor han fik et synligt ar. Den lzderede nase har neppe varet et
kent syn, og falsk luft er utvivisomt trangt ind i nesehulen med ubehagelige
lyde til folge.

Dette, Tycho Brahes forste »hak i tuden«, var maske medvirkende arsag til,
at han senere, i overfert betydning, pddrog sig lignende ditto og til hans kroni-
ske mistenksomhed. Dengang var man ikke sa diskret overbazrende og medfe-
lende over for legemlige defekter som nu. Der er utvivisomt blevet hvisket, ti-
sket og fniset en del bag Tychos ryg. En vis Johannes Stygge betegner i et brev
Tycho Brahe som »denne nase- og hornblaser«, en sre lidet flatterende be-
nzvnelse. Hans brev kom i svrigt Tycho for gje, hvilket naturligvis gjorde vi-
denskabsmanden rasende.

Myten siger, at den protese, Tycho fik fremstillet til at dekke hullet i nzsen,
var af guld eller salv. Ved dbningen af Tychos grav i 1901 fandtes protesen ikke
i graven. Derimod konstaterede man kobberforbindelser aflejret p4 nasebe-
net.

Eleverne

Over for sine assistenter kunne Tycho vare hard, til tider gransende til uret-
feerdig. En tysk student, som havde ladet sig ansatte pA Hven som assistent og
elev, havde mittet skrive kontrakt pd at forblive i tjenesten en drrzkke. Kost og
logi fik han, derimod ingen lgn. Han skulle bare vare glad for at kunne nyde
den store &re at blive oplart af den beremte videnskabsmand uden at skulle
betale for det. Til sidst havde han fiet nok af Tycho Brahes humersyge. Da han
ikke turde bryde kontrakten dbenlyst (s var han vel endt i hundehullet), lgj
han og spurgte Tycho, om han maitte fd et par dage fri og tage til Kabenhavn
for at ordne nogle private anliggender. Tycho gav ham tilladelse til det, mod at
han lod alle sine ejendele blive stiende p4 Hven. Studenten valgte at give af-
kald p4 sit jordiske gods, bare han undslap Tycho; kun ifert det tgj, han stod
og gik i, flygtede han hovedkulds tilbage til sit fadreland.

Heller ikke over for sin senere samarbejdspartner, den beremte Joh. Kepler,
var han spor omgangelig. Tycho har givetvis betragtet Kepler som sin assi-
stent, mens Kepler ansa sig selv for at vare hans ligemand. Kepler skal have
sagt, at man skulle have en tidlmodighed som en hel engleskare for blot at til-
bringe én enkelt dag i selskab med Tycho Brahe. Dog underkendte Kepler ikke
Tycho Brahes storhed som astronom.

Kvinderne

Tychos holdning over for kvinder er til gengld overraskende storsindet, mild
og positiv i forhold til den holdning, som var almindelig for hans samtid. Her
optreder han ikke som en gnavpot eller hugaf.

Han ignorerede fuldstzndig den fordemmelse, som blev ham til del fra kon-
ge og adel, da han blev forelsket i en prastedatter langt under sin adelsstand.
Han flyttede sammen med hende og levede tilsyndeladende livet igennem lyk-
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Er det de vanlige grnser for, hvad kvindekennet dengang kunne tillade sig,
Tycho hentyder til? Ja, s4 er man fristet til at betragte ham som en af de forste
kvindesagsfork@mpere!

Da Tycho Brahes anden datter blev svigtet af den mand, som havde lovet
hende gteskab, forfulgte han ham nddelest i retten. Til sidst 1gj den stakkels
nedbrudte mand sig syg, men Tycho lod ham skygge, og fandt ud af, at han
simulerede, hvorefter han blev slabt tilbage i retten.

Tychos beundring for og nare tilknytning til sin hejlerde sester, Sophie, er
et kapitel for sig. Sophie Brahe var uden tvivl lige s& begavet som broderen og
beskzftigede sig med de samme videnskaber, som han gjorde - blot var hun
kvinde. Det fremgar med al enskelig tydelighed af hans korrespondance med
hende, at han ikke kun nzrede stor karlighed til hende, men betragtede hende
som sin »ligemand«. Det vil desvarre fore for vidt at gd nermere ind pA emnet
pa dette sted. Interesserede vil f4 stort udbytte af at leese Peter Zeebergs bog,
Urania Titani (Museum Tusculanum 1994).

Bondeplageren

En af de anklager, der oftest er blevet rettet mod Tycho Brahe, er hans harde og
uretferdige herremandsvalde. Og der er da heller ingen tvivl om, at han virke-
lig var en streng herremand. Taler man med de fastboende pa Hven, opdager
man, at hadet mod ham for, hvad han gjorde mod deres forfadre, eksisterer
lyslevende endnu. Eller ogsa er det myten om ham, som lever videre. Men set
med adelens gjne var en god herremand dengang ogsa en streng herremand.
Og det er et spargsmal, om den mere eller mindre selvbestaltede enehersker pa
Hven var sd meget varre, end mange af sine adelsfaller.

Myten om, at det var benderne, som raserede hans to observatorier, Urani-
borg og Stjerneborg, efter at han for stedse havde forladt een, taler i hvert fald
ikke sandt — det ville kongen aldrig have tilladt! Det var tvaertimod Christian
4.,som lod det smukke lille slot nedrive. Nogle af materialerne anvendtes til en
kongsgdrd ikke langt fra, hvor slottet havde stiet, og resten solgte han til en
murermester i Helsinger.

Tycho optridte dog tilsyneladende uretferdigt, da han satte en bonde fra
Roskilde, Rasmus, i hundehullet, hvilket der kom en retssag ud af, som Tycho
tabte. Samme skabne overgik hans foged fra Nordfjords Len, som han havde
hjemkaldt. I samme @jeblik fogden satte foden pa landjorden i Helsinger, pa-
greb Tycho ham og satte ham — uden retskendelse — i Uraniborgs fangehul.

Konge og kejser

Tycho Brahes varste uven skulle med tiden blive Christian 4., hvis fadselsho-
roskop han tidligere havde stillet, mens der endnu bl®ste milde vinde under
faderen, Frederik 2.’s regering. Efter dennes ded regeredes Danmark nogle &r
af en formynderregering, indtil den unge konge havde ndet myndighedsalde-
ren. Men s gik det ogsa galt. En byge af anklager blev rettet mod Tycho:

1. Han havde ansat en ikke-ordineret prast pd Hven.
2. Han havde ikke »i 18 &r varet til sakramentet (til alters)«.
3. Han havde i modstrid med ordinansen ladet sin prast udelade eksorcisme
(djavleuddrivelse) ved dabsritualet pA Hven.
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Tycho var omsider klar over det formalslese i at vende tilbage, og hans vide-
re fard gik til Wandsbeck, hvor han begyndte at observere den 21. oktober.
Omkring dette tidspunkt skrev han sit beramte klagedigt, hvis begyndelse ly-
der som foelger (oversat fra latin):

»Danmark, hvad har jeg dig gjort,
at bort saa grumt du mig steder?
Hvor kan, o fadreneland!

du mig behandle som fjende?
Loftet jeg har jo dit navn,

det nzevnes med hzder si vide,
siig, kan du vredes fordi,

min virken har kranset med ros dig?
Siig, hvem af dine bern

har givet dig mer vel i eje!

Kan du vel vredes derfor,

at hgjt pd den hvalvede bue,
Fadreneland! dit navn

jeg skrev i de blinkende stjerner!
Hvorfor nu stede mig bort?
Engang vil du sikkert mig mindes:
Kommende dage mit verd,

min virken skal visselig fatte,
bem af en senere slegt,

pa hvad jeg gav dig, skal bygge.
R

Digtet er, som det ses, meget folelsesladet — bittert og sorgfuldt. PA samme tid
ma man jo nok indremme, at det ikke ligefrem er falsk beskedenhed, Tycho
lader komme til udtryk!

Han forlod Wandsbeck og drog til kejser Rudolph 2. i Prag, hvor han kom i
tjeneste som kejserlig hofastronom. Vi skal ikke her ga i detaljer om tiden i
Prag, men heller ikke dér var forholdene, som den forhen s begunstigede
astronom havde haft hdb om og kunne onske.

En egocentrikers eftermale

Som ovenstiende digt giver udtryk for, er det skrevet af en desillusioneret ego-
centriker. Han er skuffet over, at man ikke i hans fadreland vardsatter hans
genialitet, som han ikke pa noget tidspunkt selv er i tvivl om. Han fik ogsa ret i,
at eftertiden ville forsta at verdsatte hans arbejde, men da hensigten med disse
linier skulle vaere at forsege at beskrive Tycho Brahes karakter pa godt og ondt,
mA forfatteren indremme, at han nedigt ville have vret i tjeneste hos denne -
indremmet store — men unagtelig despotiske videnskabsmand.

Konklusionen ma imidlertid vare, at i lighed med mange andre kunstnere
og videnskabsmand, ma Tycho Brahes egocentricitet parret med hans kroni-
ske mistenksomhed have varet en fordel for ham, for at han kunne opna sine
resultater: Han tog intet for givet og var aldrig tilfreds. Han métte ustandselig
kontrollere andre og sig selv. Forst da kunne han hibe pa at narme sig sandhe-
den.

Som videnskabsmand dede han som vinder. Menneskeligt maske som ta-

ber!
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Asteroiderne

Foruden de nzvnte 9 sterre planeter findes en mangde smplaneter (planetoi-
der eller asteroider), der ogsa kredser omkring Solen. De fleste vandrer i baner
mellem mars- og jupiterbanen. Ingen af dem kan ses med det blotte gje. Dia-
meteren for den sterste asteroide, Ceres, er ca. 1000 km. En del har diametre pd
nogle hundrede km, men de allerfleste kan, efter deres svage lys at demme, kun
vare f4 km i diameter. For tiden kendes banerne for ca. 6500 asteroider.

Stjerneskud

Stjerneskud viser sig hver klar nat, men pa enkelte tider af ret ses flere end
sedvanligt, sdledes hvert r omkring 3.—4. januar (Kvadrantiderne), 22. april
(Lyriderne), 12. august (Perseiderne), 21. oktober (Orioniderne) og 13. decem-
ber (Geminiderne), medens der med &rs mellemrum kan forekomme mange
stjerneskud omkring 9. oktober (Oktober-Draconiderne) og 17. november
(Leoniderne).

Kometerne

Kometerne bevager sig omkring Solen i meget langstrakte baner og tilbringer
det meste aftiden i s stor afstand fra Solen, at de ikke kan observeres med selv
store kikkerter. Kun nar de ved deres perihelpassage kommer ind i nzrheden
af Solen, bliver de sa lyssterke, at de kan iagttages. Hvert 4r opdages et antal
kometer, hvoraf de fleste forbliver s& lyssvage, at de ikke kan ses med det blotte
oje. Ndr en komet er blevet opdaget og iagttaget i nogen tid, kan man beregne
dens bane. Det viser sig for de fleste kometers vedkommende, at deres baner er
s langstrakte, at de ikke kan ventes tilbage i en overskuelig fremtid. For enkel-
te kometer giver beregningerne dog en mindre langstrakt bane, sdledes at de
kan ventes tilbage om s& og sa mange &r. De kaldes da periodiske. Da bereg-
ningerne imidlertid ikke altid ferer til genopdagelse, bliver ingen komet opta-
get i nedenstdende tabel over periodiske kometer, uden at den faktisk har vist
sig igen. I 1997 forventes 21 periodiske kometer ud fra beregninger at foretage
en perihelpassage. De 21 kometer og tidspunktet for deres perihelpassage er:

Shomaker-Levy4 ....... 11. jan. Grigg-Skjellerup ........... 30. aug.
Russel4 ............... 3. feb. Wolf-Harrington ........... 29. sep.
Holt-Olmstead ......... 6.feb. Johnson .................. 31. okt.
Wirtanen .............. 14. mar. Helin-Roman-Alu .......... 10. nov.
Helin-Roman-Alul ..... 27. mar. DuToit-Hartley ............ 14. nov.
Boethin ............... 17.apr. Russell3 .................. 19. nov.
Wild2................. 6. maj Shoemaker-oltl............ 21.nov
Encke................. 23. maj Mueller2.................. 22.nov
Hartleyl .............. 28.maj Taylor.................... 12.dec.
Gehrels2 .............. 7.aug. Hartley ................... 21.dec.
Haneda-Campos ....... 15. aug.
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Astronomiske fenomener 1997

Januar
1 Mars 3° nord for Manen
2 Jorden nzrmest Solen
2 Merkurinedre konj. med Solen
7 Venus 5° syd for Manen
10 Maénen nzrmest Jorden
12 Merkur 3° nord for Venus
14 Saturn 2° syd for Manen
19 Aldebaran 0,7° syd for Manen
19 Jupiterikonj. med Solen
24 Merkurst. vestl. elong.
24 Uranusi konj. med Solen
25 Manen fjernest Jorden
28 Mars 3° nord for Mdnen

Februar

6 Venus 0,3° syd for Jupiter

6 Merkur5° syd for Manen

7 Venus0,2° syd for Uranus

7 Mdénen nzrmest Jorden
10 Saturn 1,8° syd for Minen
12 Merkur 1,0° syd for Jupiter
13 Merkur0,9° syd for Uranus
15 Aldebaran 0,6° syd for Manen
16 Jupiter0,2° nord for Uranus
21 Mdnen fjernest Jorden
25 Marts 3° nord for Manen

Marts
6 Uranus 5° syd for Manen
6 Jupiter 5° syd for Minen
8 Manen nzrmest Jorden
10 Saturn 1,4° syd for Manen
11 Merkurievre konj. med Solen
14 Aldebaran 0,5° syd for Manen
17 Marsiopp.til Solen
20 Jazvndegn
20 Mars nzrmest Jorden
21 Manen fijernest Jorden
23 Mars 4° nord for Manen
24 Maneformerkelse
30 Saturnikonj. med Solen

April

2 Venusievre konj. med Solen
2 Uranus 5° syd for Mdnen

3 Jupiter4° syd for Manen

S Manen nzrmest Jorden

6 Merkurst. ostl. elong.

8 Merkur6° nord for Minen

1 Aldebaran0,5° syd for Manen
7 Manen fjernest Jorden

Mars 4° nord for Mdnen
Merkur i nedre konj. med Solen
Uranus 5° syd for Manen
Jupiter 4° syd for Mdnen

Manen nzrmest Jorden
Saturn 0,8° syd for Manen
De lyst nztter begynder
Merkur 1,2° nord for Manen
Aldebaran 0,6° syd for Minen
Manen fjernest Jorden

Mars 2° nord for Manen
Venus 6° nord for Aldebaran
Merkur st. vestl. elong.
Uranus 4° syd for Manen
Jupiter 4° syd for Madnen
M4anen nzrmest Jorden

Saturn 0,5° syd for Manen
Merkur 1,6° nord for Manen
Venus 6° nord for Minen
Mainen fjernest Jorden

Mars 0,3° nord for Manen
Merkur 5° nord for Aldebaran
Solhverv, lengste dag

Uranus 4° syd for Manen
Venus 5° syd for Pollux
M4anen nzrmest Jorden
Jupiter 4° syd for Manen
Merkur i gvre konj. med Solen
Saturn 0,2° syd for Mdnen

Aldebaran 0,6° syd for Manen
Jorden fjernest Solen

Merkur 5° syd for Pollux
Venus 5° nord for M4nen
Mainen fjernest Jorden

Mars 1,8° syd for Minen
Uranus 4° syd for Manen
Jupiter 4° syd for Manen
Manen nzrmest Jorden
Hundedagene begynder
Venus 1,2° nord for Regulus
Saturn 0,02° nord for Manen
Merkur 0,5° syd for Regulus
Aldebaran 0,4° syd for Manen
Uranus i opp. til Solen
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August
3 Mars 1,7° nord for Spica
4 Merkurst. ostl. elong.
5 Merkur 1,0° syd for Manen
6 Venus 1,6° nord for Minen
6 Manen fjenest Jorden
7 Delyse nztter ender
9 Jupiteri opp. til Solen
9 Mars 4° syd for Manen
17 Uranus 4° syd for Manen
17 Jupiter4° syd for Manen
19 Manen nermest Jorden
22 Saturn 0,008° nord for Minen
23 Hundedagene ender
25 Aldebaran 0,3° syd for Manen
31 Merkurinedre konj. med Solen

September
2 Manen fijemnest Jorden
S Venus 3° syd for Manen
6 Venus 1,9° nord for Spica
7 Mars 5° syd for Manen
13 Uranus 4° syd for Manen
14 Jupiter 4° syd for Mdnen
16 Maénen nzrmest Jorden
16 Maneformerkelse
16 Merkurst. vestl. elong.
18 Saturn 0,2° syd for Manen
22 Aldebaran0,3° syd for Manen
23 J=zvndegn
29 Mainen fjernest Manen

Oktober
5 Venus 7° syd for Mdnen
6 Mars 6° syd for Manen
10 Saturniopp. til Solen
10 Uranus 4° syd for Manen
11 Jupiter 4° syd for Manen
11 Mars 3° nord for Antares

13
15
15
16
19
27
27

Merkuri evre konj. med Solen
M4nen nzrmest Jorden
Saturn 0,4° syd for Mdnen
Venus 1,7° nord for Antares
Aldebaran 0,3° syd for Manen
Venus 2° syd for Mars

Ma4nen fijernest Jorden

November

4
4
6
7
7
12
12
14
15
24
28

Mars 6° syd for Manen
Venus 9° syd for Mdnen
Venus st. ostl. elong.
Uranus 4° syd for Manen
Jupiter 4° syd for Manen
Saturn 0,4° syd for Manen
Manen nzrmest Jorden
Merkur 2° nord for Antares
Aldebaran 0,5° syd for Manen
Mdinen fjemnest Jorden
Merkur st. gstl. Elong.

December

Merkur 7° syd for Manen
Mars 5° syd for Manen

Venus 7° syd for Minen
Uranus 4° syd for Mdnen
Jupiter 3° syd for Mdnen
Saturn 0,2° syd for Manen
Ménen nzrmest Jorden
Venus lyser klarest

Aldebaran 0,5° syd for Manen
Merkur i nedre. konj. med Solen
Solhverv, korteste dag

Ma4nen fjernest Jorden

Venus 1,1° nord for Mars
Mars 0,6° syd for Uranus
Merkur 2° syd for Manen
Venus 1,3° syd for Manen
Uranus 4° syd for Manen

Forkortelser anvendt i tabellen og i kalendariet:
Konj.: Ved konjunktion med Solen stir planeten tat ved Solen og kan ikke iagtta-

ges.

Opp: Ved opposition star planeten modsat Solen og ses imod syd ved midnat.

st. vestl. elong.: Ved starst vestlig elongation er planeten lzngst vest for Solen og
ses som regel som morgenstjerne.

st. ostl. elong.: Ved storst ostlig elongation er planeten lzngst est for Solen og

ses som regel som aftenstjerne.
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Om stjernekortenes anvendelse

Kortene skal tjene det formal at vare til hjzlp ved orienteringen p& himlen,
siledes at det altid er muligt at genfinde stjernebillederne, de klare stjerner og
andre objekter. Ved betragtning af stjernehimlen fir man det umiddelbare ind-
tryk, at himmellegemerne fordeler sig ud over en valdig kugleflade, himmel-
kuglen, med iagttageren selv i midtpunktet. Den del af himmelkuglen, der i
arets leb bliver synlig over horisonten i Danmark, er afbildet pa stjernekorte-
ne. Pé et plant kort er det imidlertid kun muligt at give et tilnermet billede af
stjernernes indbyrdes beliggenhed pa kuglefladen, og for at stjernebilledernes
udseende og deres indbyrdes beliggenhed kan fremtrade nogenlunde trovar-
digt, er den pagzldende del af himlen her gengivet pa tre forskellige kort.

P4 det store kort, kort I, falder himmelkuglens nordlige pol i centrum, og
kortet begrenses af zkvator. Poler og ®kvator svarer her ganske til jordklo-
dens poler og &kvator. Himmelkuglens poler stir lodret over Jordens poler og
himlens @kvator over Jordens. Ligesom ethvert punkt pa Jorden tillegges en
geografisk l2ngde og bredde, sdledes tillzgger vi ethvert punkt p& himmelkug-
len to storrelser til fastlzggelse af positionen. Rektascensionen svarer til den
geografiske l&2ngde pa Jorden; den regnes langs &kvator fra det punkt, hvor
Solen ved forarsjevndegn passerer akvator, positivimod stjernehimlens dag-
lige bevagelse fra 0N til 24h. Deklinationen svarer til den geografiske bredde, og
den regnes som denne fra kvator positiv mod nord og negativ mod syd fra 0°
til + 90°. P4 kortet er rektascensionen angivet med store tal langs ®kvator,
medens deklinationen er angivet langs en linie fra a&kvators nulpunkt til polen.

Zonen omkring ®kvator er af praktiske grunde delt mellem kortene II og
I11. De d®kker omradet fra deklinationen ca. -35°, som er grensen for, hvad
der er synligt i Danmark, op til + 50°. AFkvator er her tegnet som en kraftig, ret
linie tvaers gennem kortene, og endvidere er Solens drlige bane mellem stjer-
nerne, ekliptika, indtegnet. Angivelse af rektascension (store tal) og deklina-
tion findes langs kanten af kortene.

Ved anvendelse af kortene ma man isr tage to forhold i betragtning. For det
forste stjernehimlens daglige samt arlige omdrejning og for det andet, at man
ikke pa noget tidspunkt kan se hele den del af himlen, som er gengivet pa kor-
tene. Tabel 3 skal tjene til at lette brugen af de tre stjernekort. Her er der for en
reekke dage aret igennem, for hver time efter meorkets frembrud, noteret et tal.
Dette tal angiver den rektascension, som pa padgzldende dato og klokkeslzt
kulminerer i syd. Nir man derfor pd det runde kort eller pa et af de rektangu-
lre kort opseger den rektascension, man har aflast i tabellen, s ser man her-
over de stjernebilleder, som i det givne gjeblik stir pd den sydlige himmel. For
eksempel finder vi ved anvendelse aftabellen den 8. februar kl. 20 tallet S, altsa
rektascensionen Sh. Kortene II og I viser da, at man lige over horisonten i syd
finder Haren, lidt hgjere Orion og nsten lodret over stedet Kusken. Bevager
man nu pa det samme tidspunkt blikket lngere mod ost, ser man omrader pa
himlen, der har sterre rektascension. Rektascensionen til astretningen, der fin-
des ved at lzgge 6P til det fundne tal, bliver i dette tilfelde Sh+6h=11h. Men
her m4 man huske p4, at det der i denne retning er under zkvator, skjules un-
der horisonten. Laven er siledes netop i faerd med at std op i ost. P4 tilsvarende
made finder man rektascensionen til vestretningen ved at trzkke 6b fra det
fundne tal. Da kommer vi imidlertid uden for omradet 0P til 23b, i hvilket til-
falde vi blot skal korrigere med 24b. Vi finder alts4 her Sh-6h +24h=23h,
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Tabel 3
Klokkeslat
Dag

17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7
8.januar [0 1 2 3 4 S 6 7 8 910 11 12 13 14
24. - 1 2 3 4 5 6 7 8 91011 12 13 1415
8. februar 3 4 5 6 7 8 91011 12 13 14 1516
23. - 4 5 6 7 8 91011 12 13 14 15 16
10. marts 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
25. - 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
10. april 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
25. - 10 11 12 13 14 15 16 17 18
10. maj 12 13 14 15 16 17 18
25. - 13 14 15 16 17 18 19
10. juni 15 16 17 18 19
25. - 16 17 18 19 20
10. juli 17 18 19 20 21
25. - 17 18 19 20 21 22 23
9. august 18 19 20 21 22 23 0
25. - 18 19 20 21 2223 0 1 2
9. sept. 19 20 21 2223 0 1 2 3 4
24. - 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5
9. oktober 19 20 21 2223 0 1 2 3 4 5 6 17
25. - 20 21 22 23 0 1 2 3 4 S5 6 7 8
9. nov. 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 910
24. - 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011
9. dec. 22 23 0 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12
24, - 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 1213

og ser, at Pegasus om lidt gir ned i vest. Rektascensionen til nordretningen
findes ved at lzgge 12b til det fundne tal 5b. Men her skjules en stor del af
kortenes stjernebilleder under horisonten. Af Hercules er kun den nordligste
del oppe, og Vega stir fa grader over horisonten. For almindelig orientering pa
himlen er det tilstreekkeligt i Tabel 3 at anvende den dag, der er n@rmest dags
dato, og ligeledes at anvende nzrmeste hele time.

Klare stjerner

For de klareste stjerner, der er synlige i Danmark, er der i Tabel 4 angivet rek-
tascension og deklination samt den dag, da stjernen kulminerer ved midnat.
Endvidere er stjernens halve dagbue angivet, medmindre stjernen aldrig gr
ned; i sa tilfzlde betegnes den cirkumpolar. For hvert degn der gir, kulmine-
rer alle stjerner omtrent 4@ (ngjagtigere 3™ 56°) tidligere, hvorfor kulmina-
tionstidspunktet for en bestemt stjerne kan findes ved at tzlle dagene mellem
dags dato og den dag, da stjernen kulminerer ved midnat. Kender man en stjer-
nes kulminationstid, findes dens opgang og nedgang ved at trakke den halve
dagbue fra - henholdsvis lzgge den til — kulminationstiden.
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Tabel 4
Kulmination Halv
Rektasc. Dekl. ved midnat dagbue

Nordstjernen........ 2hpgm +89°14' 29. okt. cirkumpolar
Aldebaran .......... 4 354 +16 30 2. dec 7hqgm
Rigel............... 5 14.4 - 812 12. dec. 515
Cappella ........... 5 16.s +46 0 12. dec.  cirkumpolar
Betelgeuze .......... 5 55. + 724 22. dec. 648
Sirius .............. 6 45.0 -16 43 4. jan. 420
Castor ............. 7 34.4 +31 54 16. jan. 10 36
Procyon............ 7 39. + 514 17. jan. 63S
Pollux ............. 7 45. +28 2 19. jan. 933
Regulus ............ 10 8. +11 59 24. feb. 717
Spica .............. 13 25.0 -11 9 15. april 457
Arcturus............ 14 15.s +19 12 28. april 8 8
Antares ............ 16 29.: -26 26 1. juni 30
Vega............... 18 36.s +38 47 3. juli cirkumpolar
Altair .............. 19 50. + 8 52 22. juli 657
Deneb ............. 20 415 +45 16 4.aug.  cirkumpolar
Fomalhaut.......... 22 57.s -29 38 7. sept. 222

Seger vi sdledes Rigels op- og nedgang den 15. november, er fremgangsmaden
folgende. Den 12. december kulminerer Rigel ved midnat. 27 dage tidligere
kulminerer den 27 x (3M56%) senere end midnat, alts4 kl. 1P46™. Da stjernens
halve dagbue er 5h15m, finder den opgang, der herer til denne kulmination,
sted kl. 20b31™ den 14. november. Idet ogsa op- og nedgangstidspunkterne
rykker 4™ frem for hvert degn, finder vi, at Rigel den 15. november star op kl.
20b27™, Den 15. november gar Rigel ned kl. 7b 1m,

Dagens lengde

Tabellen side 72-75 angiver hvorledes dagens l&ngde varierer i lobet af dret for
forskellige breddegrader. Ved dagens lengde forstds her tidsrummet mellem
solcentrets op- og nedgang under hensyntagen til, at lysbrydningen ved hori-
sonten haver Solen 35 bue-minutter.

Ved anvendelse af tabellen benyttes den vaerdi for Solens deklination ved
kulmination, som findes anfert i kalendariet for den pigzldende dag. Stedets
breddegrad kan eventuelt findes i sammenstillingen af geografiske positioner
side 76-78. Dagens lzngde for en given deklination og breddegrad kan da be-
stemmes tilnzrmelsesvist af tabellen ved et sken eller regnemassigt, ved inter-
polation. En streg (-) i stedet for tal betyder, at Solen under de givne forhold
enten slet ikke star op eller gar ned.

Tidsrummet mellem op- og nedgang af evre solrand, under hensyntagen til
lysbrydningen ved horisonten, kan for hgje breddegrader ligeledes bestemmes
tilnzrmelsesvis, idet man til den fundne vardi for dagens l&ngde adderer et
antal minutter som anfort i de tre sidste kolonner pa siderne 74 og 75.
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Dagens lzngde for forskellige breddegrader
Nordlig geografisk bredde:

Sol.
dekl.

(=3
°
w
°

10° | 15° [ 20° | 25° | 30° | 35° | 40° | 42° | 44°

h m|h m/h m(h m(h m|h m/h m|(h m|h m|h m

m

-23°|12 5({1148|1131|1113(1054|1034(1013] 948( 920| 9 8| 854
-22 (12 5|1149{1132(1116|1058|1039(1018{ 955| 928| 917| 9 4
=21 |12 5[{1150|1134|1118(11 1|1043({1023|10 2| 937( 925| 913
-20 |12 5[{1150|1136|1120(11 4]|1047({1029|10 8| 945( 934| 923
-19 |12 5|1151|1137|1123(11 8|1052(1034|1015| 952( 942| 932
—18 |12 5[1152|1139|1125(1111|1056(1039|1021{10 Of 951| 94l
-17 |12 5{1153|1140|1127(11 14|11 0(1044|1027(10 8| 959( 950
-16 |12 5|1153|1142|1130(1117|11 4{1049|1033|1015(10 7| 958
—15 |12 5|{1154|1143|1132(1120|11 8({1054|1039(1023(10 15|10 7
-14 (12 5|1155|1145(1134|1123|1112(1059(1046|1030|1023|1015
-13 (12 5|1156|1146(1137|1127|1116(11 4(1051|{1037|1031|1024
-12 (12 5|1156|1148(1139|1130|1120(11 9(1057|1044]1038|1032
~11 (12 5|1157|1149(1141|1133|1124(1114(11 3|1051|1046|10 40
—10 |12 5{1158|1151|1143(1136|1128|1119|11 9|1058(1053|1048
— 8 |12 5{1159|1153|1148(1142]1135(1128|1121(1112|11 811 4
-6 |12 512 0|1156|1152(1147|1143(1138|1132(1126|1123(1120
-4 (12 5|12 2|1159(1156|1153|1150(1147(1143|1139({1137|1136
-2 (12 5|12 3|12 2(12 1|I159|1158|1156(1154|1153}1152|1151

0 (12 5|12 512 5|12 5|12 5|12 5|12 5|12 6(12 6[12 6|12 6
+2 |12 5(12 6[12 8|12 9(1211(1213|1215|1217(1220{1221|1222
+4 (12 5(12 8[1210(1213|1217(1220|1224(1228|1233{1235|1237
+6 |12 5(12 9(1213]|1218(1223(1228|1233|1240(1247(1250|12 53
+ 8 |12 5(1210(1216]|1222(1228(1235|1243|1251|13 0|13 5(13 9
+10 12 5}1212(1219(1227|1234(1243|1252(13 3[1314[1320|1325
+11 {12 5}1213(1221(1229(1238(1247|1257(13 81321(1327|1333
+12 |12 5|1213]1222]1231{1241{1251{13 2(1314{1329|1335|1342
+13 (12 5|1214|1224(1233(1244(1255{13 7({1320|1336{1343|13 50
+14 (12 5|1215{1225(1236|1247(1259|13 12(1326|1343[1350|13 58
+15 |12 5{1216{1227(1238[1250(13 3{1317(1333|1350|13 58|14 7
+16 |12 5/1216(1228|1240(1253(13 7(1322(1339|13 58|14 6|14 16
+17 (12 5|1217{1230(1243]11256(131111327({1345(|14 6(1415|1424
+18 |12 5{1218(1231|1245(13 0(1315(1332|1351|1413|1423|1433
+19 (12 5|1219{1233{1247(13 3|1319|1338[1358|1421(1431|1443
+20 (12 5|1220({1234(1250(13 6(1324|1343(14 4|1429(1440]14 52
+21 (12 5|1220({1236(1252({1310(1328|1348(1411|1437(1449|15 2
+22 (12 5|1221(1238{1255|1313(1333|1354(1418|1446(1458|1511
+23 |12 5(1222[1240{1258]|1317[1337|14 0[1425|14 54|15 7[1521
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i afhangighed af Solens deklination (arstid)

Nordlig geografisk bredde:

3

Sol.
dekl.

46°

48°

50°

S1°

52°

53°

54°

5s°

56°

57°

839
850

911
920
930
940
949
958
10 7
1016
1025
1034
1043

824
835
846
857

919
929
939
949
959
10 9
1018
1028
10 37

h m

8 6
819
831
843
855

917
928
939
950
10 0
1010
1020
1030

756
810
823
835
847
859
911
922
934
945
955
10 6
1017
10 27

736
750

818
832
845
857
910
922
934

957
10 9
1020

725
740
755

823
837
850

916
928
9 40
952
10 4
10 16

10 0
1012

h m

70
717
733
749
85
820
834
848
9 2
916
929
942
955
10 8

h m

646
74
721
738
754
810
825
840
855
99
923
936
950
10 3

11 0
1117
1134
1150
12 7
1223
1240
1257
1314

10 55
1113
1131
1149
12 7
1225
1243
13 1
1319

10 50
1110
1129
1148
12 7
1226
12 46
135
1325

10 48
11 8
1128
1148
12 7
1227
1247
137
1328

10 45

1127
1147
12 8
1228
1249
1310
1331

10 42
11 4
1125
1147
12 8
1229
12 50
1312
1334

1039
11 2
1124
1146
12 8
1230
1252
1315
1337

1036
1059
1122
1145
12 8
1231
12 54
1317
13 41

1032
10 57
1121
1145
12 8
1232
12 56
1320
1345

1029
10 54
119
1144
12 9
1233
12 58
1323
13 49

1025
10 52
1117
1143
12 9
1234
13 0
1326
1353

+10
+1
+12
+13
+14
+15
+16
+17
+18
+19
+20
+21
+22
+23

1331
1340
1349
1358
14 7
14 16
14 26
1435
14 45
14 55
|
1515
1526
1537

1338
1347
1357
14 6
14 16
14 26
14 36
14 47
14 57
15 8
1519
1530
1542
1554

1345
1355
14 5
14 16
14 26
1437
14 48
1459
1511
1522
1534
1547
1559
16 12

1348
1359
14 10
14 20
14 32
1443
14 54
15 6
1518
1530
1543
1555
16 9
16 22

13 52
14 3
14 14
14 26
1437
14 49
15 1
1513
1525
1538
1551
16 S
16 19
16 33

13 56
14 8
1419
14 31
1443
14 55
15 8
1520
1533
15 47
16 1
16 15
16 29
16 45

14 1
1413
1425
1437
14 49
15 2
1515
1528
1542
1556
16 10
16 25
16 41
16 57

14 5
1418
14 30
1443
14 56
15 9
1523
1537
1551
16 6
16 21
16 36
16 53
17 10

14 10
1423
14 36
14 49
15 3
1517
1531
1545
16 0
16 16
16 32
16 48
17 6
17 24

1415
1429
14 42
14 56
1510
1525
15 40
1555
16 11
16 27
16 44
17 1
1720
1739

1420
1434
14 49
15 3
1518
1533
1549
16 S
16 22
16 39
16 57
1715
1735
17 56
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Dagens lzngde for forskellige breddegrader
at addere:

Nordlig geografisk bredde:

Sol.
dekl.

59°

60°

61°

62°

63°

64°

65°

66°

67°

59°

63°

67°

614
635
655
714
732
749

823
839
8 54

924
939
953

556

948

h m

514
541

629
651
712
732
751
810
828
845
93
919
936

h m

448
518
545
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i afhzngighed af Solens deklination (arstid)
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Nordlig geografisk bredde: at addere:

Sol. | (co 0 o ° o 0 o o o |ego|790]760

68° | 69° | 70° | 71° | 72° | 73° | 74° | 75° | 76° [68°|72°|76
dekl.

h m(h m/h mh m(h m/h mh m/h mh m{m|m|m
_23°| -
=22 | 151 - 23
=21 | 3 3| 153| - 1S
-20 | 355/ 3 7| 156 - 12
-19 | 437| 359| 311| 158| - 10
18 | 513| 442| 4 4| 315| 2 1] - 9125
—-17 | 546| 519| 448| 410| 320( 2 4| - 9|16
-16 | 616| 553| 526| 455| 416( 325| 2 7| - 8|13
-15 | 645| 624| 6 1| 534] S 2| 423| 331| 211| - 8|11
-14 | 711| 653| 633| 610] 543 510| 430| 337| 215| 7 (10|28
=13 | 737 721| 7 3| 643 619( 552| 519| 438| 344 7 (10|19
-12 | 8 1| 747| 731| 713| 653 630| 6 2| 529| 448 7| 9|15
-11 | 824| 812| 758| 743 725| 7 S| 642 614| 540| 6| 8|13
~10 | 847| 836| 824| 810| 755| 738| 718| 655 627| 6| 8|12
- 819319229139 3| 852( 839| 825 8 8| 749| 6| 8|10
-6 [1012(10 6]10 O 953]| 945( 936| 926| 915| 9 2| 6| 7|10
-4 (1053(1049{1045(1041|1036|1031(1025|1018(1010| 6| 7| 9
-2 [1133(11311130(1128]1126(1124|1121(1118|1L 15| 6| 7| 9

0 (1212{1213(1214]1214|1215(1216|1217|1218|1219| 6| 7| 9

+ 2 (1252]1255(1258|13 1|13 S(13 9|13 13(1318|1324] 6| 7| 9
+4 (1332|1337(1343(1348|1355(14 2|1411(1420|1431| 6| 7| 9
+ 6 (1414(1421]|1429(1437(1447|1458|1510(1525|1541| 6| 7|10
+ 8 [1456(15 6[1517[1529(1542(1557(16 15(1635|1659| 6| 8|11
+10 |1541|1554|16 8(1624(1641(17 2(1726(1754(1829| 7| 9|14
+11 (16 5|1619{1635(1653|1713(1737|18 5(1840|1923| 7| 9!16
+12 [1629|1645/17 3(1724|1748(1816(1849(1932|2029| 7|10 (21
+13 [1655|1713({1733(1757|1825(18 58|1940(2035|22 6| 7|11 |46
+14 (1721|1742(18 6(1833|19 6(1947|2041(22 9| - 8|12
+15 (1750|18 131841 (1913]1953(2047|22 13| - 8|14
+16 [1820(1848(1920(19 59]2052(2216| - 9119
+17 [1854|1926{20 5|2056(22 18| - 10 | 41
+18 (1931|2010(21 02220 - 11
+19 (201421 4{2223| - 13
+20 (21 7|2225| - 17
+21 (2226 - 38
+22 | -
+23
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Danske geografiske (koordinater) positioner
Kort- og Matrikelstyrelsen
Geodasidivisionen

Koordinater er angivet i system E. D. (European Datum).

Forkortelser: astr. st. = astronomisk station, dom. = domkirke, f. = fyr,
k. = kirke, obs. = observatorium, t. = tadrn. Om brugen af tabellen se s. 41.

Lzngde fra | Langde fra
Sted Bredde Greenwich Kbh. obs.
i vinkelmal i tidsmal
Abenrd, k. ............... 55° 2°42" n.| 9°25'10” o. oh12m3gs
Akirkeby, k. .............. 55 426 -| 145514 - 0 9 22
Alborg, Budolfik. ......... 57 255 -| 95513 - 010 38
Arhus,dom. .............. 56 927 -] 101240 - 0 9 28
Allinge, k. ............... 551636 -| 14 48 14 - 0 8 54
Angmagssalik,k........... 65 3643 -| 37 3810 v. 320 51
Anholt,k................. 56 4215 -| 11 3244 o. 0 4 8
Assens, k. ................ 551612 -| 95341 - 010 44
Bogense,k. .............. 5534 5 -1 10 521 - 0 9 57
Brorfelde,obs. . ........... 553731 -| 11395 - 0 3 39
Brenderslev,k. ........... 5716 8 - 95717 - 010 30
Christiansfeld,k........... 552123 -| 92856 - 012 23
Daneborg .............. 74 18 -1 2014 v. 211
Danmarkshavn,astr.st. .... | 76 46 15 - | 18 4230 - 25 9
Ebeltoft,k. ............... 56 1143 -| 10 40 37 o. 0 7 36
Egedesminde,k. .......... 68 4240 - | 52 5228 wv. 421 49
Esbjerg, Zionsk. .......... 552820 -| 82642 o. 016 32
Faborg,k. .............. 55 450 -] 10 1450 - 0919
Fane, Nordbyk. .......... 55 2628 - 82355 - 016 43
Farvel,Kap ............. 59 46.7 -] 43 55.0 w. 346.0
Fredensborg, slot, spir ..... 55 5859 -] 122349 o. 0 0 43
Fredericia, mindesmcerke
Landsoldaten ......... 55341 - 945.2 - 011 18
Frederiksberg,rddhust. ... | 55 40.7 -] 12 32.0 - 0 010
Frederiksborg, slot,
hgjestet. .............. 555 8 -] 1218 8 - 01 6
Frederikshdb, k. ......... 61 5943 -| 49 4018 wv. 49 0
Frederikshavn,k. ........ 572628 -| 103223 o. 08 9
Frederikssund, k. ........ 555021 -] 12 413 - 02 2
Frederiksvaerk,k. ........ 555825 -| 12 124 - 0 213
Gedser,k. .............. 54 3431 -| 11 5554 - 0 235
Godhavn,astr.st. ........ 69 1454 -] 533249 v. 424 30
Godthdb,k. ............. 64 1052 -| 514455 - 417 18
Grend, k. ............... 56 24 51 -| 10 5237 o. 0 6 48
Grindsted,k. ............ 554523 -| 85557 - 014 35
Haderslev,dom., k. midte. .. | 5515 2 -| 92920 - 012 21
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Lzngde fra | Langde fra
Sted Bredde Greenwich Kabenhavn

i vinkelmal i tidsmal
Hasle,k.................. 55°11'08" n.| 14°42'33" .| Oh gm32s
Helsinger, St. Olaik. ..... 56 210 -] 123653 -] 0 0 9
Herning,k................ 56 818 -| 85837 -| 014 24
Himmelbjerg,t............ 56 621 -| 94111 -| 011 34
Hjerring, St. Kathrinek. . . .. 572744 -] 95 0 -] 010 22
Hobro,k. ................ 56 3816 -| 94745 -| 011 8
Holbzk,k. ............... 5543 2 -| 114253 -] 0 3 27
Holstebro,k. ............. 56 21 35 - 837 3 -1 015 50
Holsteinsborg,k........... 66 56 21 -| S34032 v.| 425 1
Horsens, Frels. k. ......... 555146 -| 95110 o.| 010 54
Ivigtut ................. 61 13.1 -] 48 10.5 v.| 4 30
Jakobshavn, Zimmersfj. . . . . 69 1316 -| 51 527 -| 414 40
Julianehdb, k. ........... 604311 -| 46 230 -| 354 29
Kalundborg,k. ........... 554052 -| 11 455 .| 0 5 59
Kertemindek. ........... 552700 -1 103933 -| 0 7 40
Kolding,ruin,t. .......... 552932 -| 92830 -f 012 25
Korser,k. ............... 551951 -| 11 815 -| 0 5 46
Kebenhavn, obs., Ostervold. | 55 4115 -| 123440 -| 0 0 O
Koge, k. ................ 552732 - 1211 1 -} 0 1 35
Lemvig,k. .............. 56 33 2 - 81837 -| 017 4
Lese, Byrumk. .......... 571520 -|11 01 -] 0 6 19
Legster,k. .............. 56 58 6 -| 91527 -| 013 17
Marniager, klosterk. ....... 56 38 55 9 58 47 010 24
Maribo, k. .............. 544623 -| 1130 1 -| 0 419
Marstal,k. .............. 545120 -| 1031 5 -f{ 0 8 14
Middelfart,k. ........... 553027 -| 94344 -| 011 24
Myggenas,f ............ 62 548 - 74036 v.| 121 1
Nakskov,k. ............. 544954 -1 11 8 9 o.| 0 5 46
Nekse, k. ............... 55 341 -| 15 759 -| 010 13
Nibe,k. ................ 56 59 2 -| 93821 -| 011 45
Nyborg,k. .............. 551844 -| 104738 -| 0 7 8
Nykebing F. k. .......... 544559 -| 115214 -| 0 2 50
NykebingM. k. ......... 56 47 43 - 85141 -| 014 52
NykebingS., k. .......... 555532 -| 114019 -| 0 3 37
Nysted,k. .............. 543956 -| 114 0 -| 0 3 22
Nastved, St. Mortensk. ... | 551349 -| 114543 -| 0 3 16
Nerresundby, k. ......... 57 341 - 95515 -| 010 38
Odense, St. Knudsk. ...... 552346 -] 102323 -| 0 8 45
Praesto k. ............... 55 726 -|12 257 -] 0 2 7
Randers, St. Mortensk. ... | 56 2738 -| 10 2 9 -| 010 10
Ribe,dom., nordret. ...... 551943 - 84547 -| 015 16
Ringkebing, k. ........... 56 529 -| 81445 -| 017 20
Ringsted,vandtém ....... 552637 -| 114735 -| 0 3 8
Roskilde,dom., nordret. ... | 553836 -| 12 452 -| 0 1 59
Rudkebing, k. ........... 545615 -| 104239 -| 0 7 28
Raedby,k. ............... 544146 -| 112314 -| 0 4 46
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Lengde fra | Langde fra
Sted Bredde Greenwich | Kabenhavn
i vinkelmal i tidsmal
Renne,k. ............... 55° 5'59" 14°41'55" o. oh gm29s
Sakskebing,k. ........... 54 48 3 11 3810 - 0 3 46
Samse, Tranebjergk. . .... 5550 7 10 35 16 - 0 7 58
Scoresbysund, k. ......... 70 29 7 21 58 31 w. 218 13
Silkeborg,k. ............ 56 10 13 933 9 o 012 6
Skagen,k. .............. 57 43 19 1035 9 - 0 7 58
Skamlingsbanken,statten . | 55 25 10 934 1 - 012 3
Skanderborg, Skanderup k. 56 227 9 5548 - 010 35
Skelsker,k. ............. 551517 111715 - 0 510
Skive,gamlek. ........... 56 33 56 9 124 - 014 13
Slagelse, St. Mikkels k. .| 552415 11 2120 - 0 4 53
Sore, k. ................. 55 25 51 113329 - 04 5
Stege,k. ................ 5459 5 1217 6 - 0110
Storeheddinge,k. ......... 55 18 48 12 2333 - 0 0 4
Struer,k. ............... 56 29 24 83542 - 015 56
Stubbekebing, k. ......... 54 53 27 12 242 - 02 8
Sukkertoppen, flagstang .. | 65 24 52 52 5415 wv. 421 56
Svaneke,k. .............. 55 805 15 836 o 010 18
Svendborg, Vor Frue k. .55 339 10 36 39 - 0 7 52
S&by,k. ...l 5720 2 10 31 46 - 0 8 12
Senderborg,k. ........... 54 54 43 94716 - 011 10
Thisted,k. .............. 56 57 19 84125 - 015 33
Thorshavn, k. ........... 62 031 6 4559 v. 117 23
Thule (Dundas) .......... 76 33 53 68 47 9 - 525 27
Tender,k. .............. 54 56 14 85219 e 014 49
Umanak, Preestebakken .| 70 40 31 52 816 wv. 418 52
Upemavik,k. ............ 7247 0 56 920 - 434 56
Varde,k. ................ 553715 8 28 50 o. 016 23
Vejle, St. Nikolaik. ....... 55 42 29 932 8 - 012 10
Viborg,dom., nordre t. .| 56 27 5 92448 - 012 39
Vordingborg, k. .......... 55 0.5 11 54.4 - 0 2.7
Aroskebing, k. .......... 54 53 19 10 24 47 - 0 8 40
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Hejvande 1997

Hejvands-konstanter til London Bridge
for nogle vesteuropiske havne
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Stedet Stedet Stedet
Alborg ......... ~4'ss™| Emden.......... -2'15™| Nolsefjord
Arhus.......... -345 Esbjerg.......... +0 3 | (Thorshavn)..... +2%9™
Aberdeen....... -050 Exmouth ........ +343 | Ostende ........ -145
Antwerpen. ... .. +129 | Falmouth........ +319 | Plymouth....... +356
Beachy Head.... |-3 4 | FlamboroughH... |+232 | Portland........ +513
Belfast ......... -316 | Frederikshavn.... |+34l Portsmouth . .... -238
Blyth .......... +123 | GlasgowH. ...... -031 | Reykjavik ...... +430
Bordeaux. . . +454 | GridybBarre .... |-116 | LaRochelle..... +138
Borkum ........ |-351 Gravesend ... ... -055 | Rotterdam ...... +14
Boulogne . ...... -3 1 Greenock. . ...... -131 Rouen ......... +026
Bremerhaven.... |-131 Grimsby......... +338 | Scarborough .... |+215
Bremen ........ +1 5 | HalligHooge..... —-125 | Schlittsiel ...... -053
Brest....... .. |+2 6 |Hals............ -617 | ShieldsN. ...... +129
Bridgewater. .. .. +5 4 | Hamburg........ +233 | Skagen......... +255
Brighton ....... -3 8 | Hartlepool....... +135 Southampton -347
Bristol ......... +525 | Harwich......... -232 P -1 7
Brouwershaven.. |-014 | Havneby(Reme) . | -017 | St.Malo........ +415
Brunsbiittel ... ... -043 | LeHavre ........ -5 5 | Stormoway...... +514
Burntisland .. ... +039 | Helgoland ....... —-258 | Strommes ...... -512
Calais...... -241 Hellevoetsluis . ... |+016 | Sunderland ..... +130
Cardiff . .... +515 | Hirtshals ........ +211 SwanseaBay .... |+417
Cherbourg...... +6 8 |Hull............ +432 | TeesBar........ +151
Cork........... +334 | HvideSande ..... +0 6 | TerschellingW .. |+621
Cowes W { -4 3 | HejerSluse ...... +016 | TexelBar....... +413
U 1]-3 3 | Kingstown. ... ... -247 | ThyborenHavn . |+136
Cuxhaven .. C|-14 Leith............ +032 | Torsminde...... +047
Darthmouth .... |+432 | ListerDyb....... -110 | TynemouthBar.. |+126
DublinsBar... ... -246 | Liverpool........ -248 | Vlissingen ...... -112
Dundee .. .. +046 | Mande,sydestkyst | -0 5 | Wick........... -249
Dungeness -342 | Newcastle ....... +140 | Wilhelmshaven.. |-1238
Dunkerque ..... |-2 0 | Newport,Wales .. |[+524 | YarmouthRed .. |-515
Elben, fyrsk.1 ... |-239

Eksempel pa beregning af hejvandsklokkeslzt
Hejvande for Esbjerg 1997 den 13. februar formiddag:

Hejvande ved London Bridge
Hejvands konstant for Esbjerg

Hejvande i Esbjerg den 13. febr. fm. .

Korrektion fra G.M.T.

til mellemeuropzisk tid M.E.T. . . . ..
Hejvande i Esbjerg den 13. febr. fm. .

+0

+1

3

0

5h34m G M.T.

sh37m G.M.T.

6h37m M.E.T.
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Hejvande ved London Bridge 1997

Dato| Januar Februar Marts April Maj Juni Dato
1 shssm 6haem shysm 7b |m 7hsgm | johj3m 1
18 35 19 25 18 4 19 22 20 16 22 37
2 6 35 743 619 813 923 11 20 2
19 20 20 26 18 47 20 37 2] 4 23 43
3 725 8 59 716 9 47 10 44 —_ — 3
20 16 21 47 19 47 22 14 23 7 12 16
4 8 26 10 37 8 31 111 11 49 037 4
21 25 23 14 21 § 23 34 _— 13 4
5 9 47 11 53 10 10 — — 0 8 123 5
22 43 —_ — 22 43 12 13 12 41 13 47
6 1111 019 11 32 032 059 25 6
23 49 12 53 23 56 13 5 13 28 14 26
7 —_— 113 —_ — 122 143 2 46 7
12 16 13 4 12 34 13 50 14 8 15 4
8 043 2 1 053 25 225 326 8
13 11 14 31 13 26 14 32 14 49 15 43
9 132 2 46 141 2 46 35 4 7 9
14 1 15 16 14 11 1513 15 26 16 20
10 219 329 226 326 34 4 49 10
14 47 15 59 14 55 15 52 16 S 16 58
11 35 411 3 8 4 5 4 26 529 11
15 34 16 43 15 37 16 29 16 43 17 37
12 349 4 52 349 4 46 5 8 6 13 12
16 19 17 23 16 17 17 8 17 22 18 16
13 4 32 5 34 429 528 552 6 59 13
17 4 18 § 16 56 17 49 18 4 19 1
14 513 6 16 510 6 14 6 41 752 14
17 47 18 50 17 37 18 34 18 52 19 55
15 5 56 717 552 7 8 7 38 8 55 15
18 32 19 4 18 19 19 28 19 47 21 2
16 6 41 8 11 6 40 8 16 8 46 10 § 16
19 23 20 53 19 7 20 37 20 58 22 20
17 737 9 32 7 38 9 37 10 1 11 8 17
20 25 22 13 20 8 22 1 22 16 23 28
18 8 47 10 52 8 55 10 50 11 4 —_ — 18
2] 38 23 22 21 28 23 10 23 19 12 2
19 10 8 11 53 10 19 11 46 11 55 022 19
22 50 — — 22 47 —_— - — 12 49
20 11 20 017 11 26 2 010 111 20
23 50 12 44 23 47 12 32 12 40 13 34
21 | — — 1 2 J—— 0 46 0 53 1 58 21
1217 13 28 12 19 13 13 13 20 14 17
22 0 41 141 035 123 135 243 22
13 5 14 7 13 4 13 50 13 59 15 1
23 125 217 116 2 1 217 329 23
13 47 14 43 13 4] 14 26 14 40 15 44
24 2 2 252 152 238 259 4 14 24
14 26 15 19 14 19 15 4 15 20 16 26
25 2 38 326 228 317 343 4 58 25
15 4 15 55 14 53 15 40 15 59 17 8
26 314 4 1 32 3 56 4 26 543 26
15 43 16 28 15 29 16 16 16 40 17 50
27 3 50 4 32 337 435 5 8 6 28 27
16 19 16 59 16 4 16 52 17 19 18 35
28 423 5 2 413 514 553 720 28
16 55 17 29 16 35 17 28 18 2 19 31
29 4 55 4 46 559 6 43 8 22 29
17 28 17 7 18 11 18 52 20 40
30 525 522 6 52 7 43 9 37 30
18 1 17 41 19 5 19 55 22 2
31 6 1 6 4 8 55 31

18 37 18 23 21 13

Danskernes Historie




Greenwich middelsoltid (G.M.T.)
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Dato Juli August September | Oktober November | December | Dato
1 1oh4gm | _h_m jhym 1hogm 2hjom 2hom 1
23 16 12 20 13 26 13 38 14 22 14 41
2| 1150 047 152 2 4 246 31 2
—— 13 7 14 4 14 13 14 59 15 23
3 016 132 229 238 322 341 3
12 41 13 47 14 38 14 47 15 38 16 7
4 15 213 34 311 358 420 4
13 26 14 25 15 11 15 22 16 17 16 50
5 149 250 338 3 46 434 459 5
14 7 15 1 15 46 15 56 16 58 17 32
6 229 328 413 419 58 538 6
14 44 15 35 16 17 16 31 17 38 18 17
7 38 44 444 450 547 623 7
15 22 16 10 16 49 17 5 18 26 19 10
8 3 49 440 514 522 6 35 717 8
15 58 16 43 17 19 17 4 19 25 20 13
9 428 513 5 44 559 735 8 25 9
16 34 17 13 17 58 18 34 20 38 21 28
10 5°5 5 4 623 6 50 8 53 9 49 10
17 8 17 44 18 49 19 38 22 2 22 44
11 5 43 6 19 7 16 7 56 10 23 11 8 11
17 43 18 25 19 56 21 1 23 16 23 46
12 6 20 71 823 923 11 35 — 12
18 20 19 17 21 26 22 34 P 12 10
13 72 755 9 56 10 56 014 0 40 13
19 4 20 25 22 59 23 43 12 32 13 1
14 7 50 9 7 1125 — 1 4 126 14
20 1 21 58 — = 12 2 13 20 13 46
15 8 52 10 38 08 0 38 147 28 15
21 13 23 25 12 26 12 56 14 4 14 29
16 | 108 11 52 12 126 229 247 16
22 41 —— 13 19 13 43 14 46 15 11
17 ] 1120 029 149 210 38 328 17
23 52 12 49 14 4 14 25 15 28 15 52
18| —— 122 234 252 349 47 18
12 20 13 38 14 47 15 7 16 10 16 34
19 049 210 316 332 428 4 44 19
13 11 14 25 15 29 15 47 16 53 17 16
20 1 40 255 3 56 411 5 8 523 20
13 58 15 8 16 10 16 29 17 38 17 58
21 2 28 3 38 437 4 52 5 50 6 2 21
14 44 15 50 16 50 17 11 18 25 18 43
2 313 420 516 532 6 35 6 46 2
15 28 16 32 17 32 17 58 19 19 19 32
23 3 58 5 2 558 6 16 728 737 23
16 11 17 13 18 19 18 50 20 22 20 29
24 443 5 43 6 44 78 8 32 8 38 24
16 52 17 53 19 14 19 52 21 34 21 37
25 5 25 6 25 7 41 8 11 9 49 9 53 25
17 32 18 41 20 25 21 10 22 4 22 4
26 6 7 714 8 55 9 32 10 58 1 s 26
18 16 19 40 21 49 22 26 23 35 23 41
27 6 53 817 10 19 10 47 1152 - — 27
19 5 20 55 23 2 23 26 —— 12 2
28 749 937 11 26 11 44 022 031 28
20 8 222 23 59 — 12 37 12 53
29 8 56 10 55 — — 016 12 116 29
21 28 23 31 12 19 12 29 1319 13 38
30 | 1014 11 56 047 0 56 141 1 58 30
22 49 - = 13 1 13 8 13 59 14 25
31 1123 026 134 2 41 31
23 53 12 46 13 46 15 10
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ZONETIDER
Lokal zonetid = Standardiid i Danmark.
+ det antal timer som er angivet pd kortet.
Der er ikke taget hensyn til evt. sommertid.
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Zonetider

For hver 15° man bevager sig mod ost vil Solen kulminere en time tidligere.
Da degnet er indrettet efter Solens gang, burde urene tilsvarende stilles frem,
nar man rejser mod est. Af praktiske grunde har man inddelt landomraderne i
sékaldte tidszoner med en fzlles zonetid.

Sasontider — lokale sommertider: P& den nordlige halvkugle stilles urene i
mange lande en halv eller en hel time frem inden for perioden ultima marts-ul-
timo september. P4 den sydlige halvkugle stilles urene i mange lande en halv
eller en hel time frem inden for perioden ultimo september—ultimo marts. Om-
stillingsdato og varighed af s@sontiden varierer fra land til land og er uafhn-
gig af tidszonerne.

Coordinated Universal Time (UTC) = Dansk standardtid -1.
Dansk standardtid (vintertid) = UTC + 1. Dansk sommertid = UTC +2.

Nedenstdende tabel og figuren pA modstiende side anviser det antal timer, der
skal lzgges til (+) eller trekkes fra () standardtiden i Danmark for at f4 den
lokale zonetid.

Tidsforskel
mellem stedet | Lande og landomrdder
og Danmark
+ 11 New Zealand.
Rusland: Kamchatka.

+9 Australien: Australian Capital Territory,
New South Wales, Victoria, Tasmanien, Queensland.
Rusland: Khabarovsk.

+ 8% Australien: Northern Territory, South Autralia.

+ 8 Japan, Manchuriet, Nordkorea, Sydkorea.
Rusland: Yakutsk.

+ 7 Bali, Filippinerne, Kina, Malaysia, Taiwan.

Australien: Western Australia.
Rusland: Irkutsk.

+ 6 Indonesisk Borneo, Java, Sumatra, Thailand.
+ 5% Myanmar (tidl. Burma).
+5 Bangladesh, Kasakhstan, Kirgisistan.
Rusland: Novosibirsk.
+ 4% Indien, Sri Lanka (tidl. Ceylon).
+ 4 Pakistan, Tadsjikistan, Turkmenistan, Usbekistan.
+ 3% Afghanistan.
+3 Armenien, Aserbajdsjan, Georgien.
+ 2% Iran.
+2 Etiopien, Irak, Kenya, Moldova, Saudi-Aarabien.

Rusland: Moskva, Sankt Petersborg, Volgograd.
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europaisk tid

Tidsforskel
mellem stedet | Lande og landomrader
og Danmark
+ 1 Bulgarien, Cypern, Egypten, Estland, Finland,
Osteuropzisk | Grakenland, Hviderusland, Israel, Jordan, Letland,
tid Libanon, Litauen, Moldova, Rumanien, Sudan,
Sydafrika, Syrien, Tyrkiet, Ukraine, Zaire (estlig del).
0 Albanien, Belgien, Bosnien-Hercegovina, Cameroun,
Mellem- Danmark (ekskl. Fereerne og Grenland), Frankrig,

Holland, Italien, Kanariske Qer, Kroatien, Luxembourg,
Makedonien, Malta, Nigeria, Norge, Polen, Schweiz,
Serbien, Slovakiet, Slovenien, Spanien, Sverige, Tjekkiet,
Tunesien, Tyskland, Ungarn, Zaire (vestlig del), Ostrig.

Feeroerne, Irland, Island, Madeira, Marokko, Portugal,

Vesteuro- Storbritannien og Nordirland.
peisk tid
-2 Azorerne.
Gronland: 1lloqqortoormiut/Scoresbysunddistriktet.
-4 Argentina, Brasilien, Uruguay.
Gronland: Vestkysten (fra Melvillebugten og sydefter
samt ved Ammassalik/Angmassalik).
-4 Canada: Labrador, Newfoundland.
-5 Bolivia, Chile, Paraguau, Venezuela, Jomfrugerne.
Atlantisk tid Gronland: Pituffik/Dundas.
(Intercoloni- Canada: Nova Scotia, New Brunswick.
al)
-6tl-7 USA: Florida
-6 Colombia, Cuba, Ecuador, Panama, Peru.
Ostlig tid Gronland: Qaanaaq/Thule.
(Eastern) Canada: @st-Keewatin, Ontario, Quebec.
USA: Connecticut, Delaware, District of Columbia,
Georgia, Maine, Maryland, Massachusetts, Michigan,
New Hampshire, New Jersey, New York,
North Carolina, Ohio, Pennsylvania, Rhode Island,
South Carolina, Vermont, West Virginia, Virginia.
-7til-8 Mexico.
USA: South Dakota, North Dakota, Kansas, Nebraska.
-1 Canada: Manitoba, Vest-Keewatin, Saskatschewan.
Centraltid USA: Alabama, Arkansas, Illinois, Indiana, Iowa,
(Central) Kentucky, Louisiana, Minnesota, Mississippi, Missouri,
Oklahoma, Tennessee, Texas, Wisconsin.
-8til-9 Canada: Mackenzie.

USA: Arizona, Idaho, Utah.
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Tidsforskel
mellem stedet | Lande og landomrdder
og Danmark
-8 Canada: Alberta.
Bjergtid USA: Colorado, Montana, New Mexico, Wyoming.
(Mountain)
-9 Canada: British Columbia.
Stillehavstid USA: California, Nevada, Oregon, Washington.
(Pacific)
-10 Canada: Yukon.

-11

USA: Alaska, Hawaii.

Kilde: TELECOM A/S - December 1993.
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Nyere danske klimamalinger

Jorgen Brandt og Aksel Wallge Hansen
Niels Bohr Instituttet for Astronomi, Fysik og Geofysik

Denne artikel om nogle nyere klimamaélinger skal ses som en forlengelse af en
tidligere artikel i Almanakken om Danmarks klima. Men den er pa ingen made
blot en opdatering. I den nye artikel vil vi fokusere pa to konkrete malestatio-
ner, Rise ved Roskilde Fjord og Hejbakkegard lige nord for Tastrup. Bag-
grundsmaterialet til artiklen kommer fra et specialearbejde udfert af Jergen
Brandt ved Niels Bohr Institutet for Astronomi, Fysik og Geofysik, Kaben-
havns Universitet.

Data er stillet til rAdighed af Hejbakkegard, Den Kgl. Veterinzr og Landbo-
hejskole, lidt nord for Tastrup og Forskningscenter Risg, hvor malingerne er
foretaget pa en mindre pynt, der rager ud i Roskilde Fjord (se oversigtskortet
pa figur 1).

X Riso

—| Hejbakkegard

Figur I: Sjzlland med placeringen af Forskningscenter Risg og Institut for
Jordbrugsvidenskab, Sektion for Kulturteknik og Planteernzring, KVL, Hej-
bakkegard. Afstanden mellem de to mélestationer er ca. 15 km, men alligevel
er der visse systematiske forskelle. Feks er temperaturen ved Hajbakkegard
0.7°C lavere i middel end ved Rise for perioden 1961-90. Forklaringen p4 den-
ne afvigelse ligger i forskelle i bevoksning og placeringen i forhold til vand.
Hojbakkegard ligger pa en dben mark, Rise ligger umiddelbart ud til Roskilde
Fjord og har en del bevoksning tzt ved méleinstrumenterne.
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Figur 2: Gennemsnit af temperaturen for sesoner og hele &ri perioden 1961-90
ved Riso. Vinter reprasenterer december-februar, fordr er marts-maj, sommer
er juni-august og efterdr er september-november. Vintrene er afsati det ar, som
indeholder januar. Gennemsnit for hver kurve er givet ved den vandrette linie.
Talvardierne er: vinter 0,5°C, forar 6,6°C, sommer 16,2°C, efterdr 9,4°C og &r
8,2°C. Udsvingene er klart starre om vinteren (ca 8°C), mens efterarene ligner
hinanden fra 4r til 4r. De store udsving om vinteren skyldes muligheden for
bade ekstremt lave temperaturer og temperaturer svarende til efterdr og forar.
Man iagttager, at de milde vintre kommer i klumper, inden for de 30 &r er der to
siddanne perioder, omkring 1975 og i slutningen af perioden.

Bag valget af stationer ligger ensket om kunne at foretage en dybere og mere
detaljeret klimaundersogelse, end det er muligt for hele landet taget under ét.
P4 begge de to valgte stationer har man i de sidste 30-35 ar opbygget gode tids-
serier for en rzkke klimatologiske parametre. Maleperiodens langde gor det
muligt danne midler pA samme made som den internationale standard. Samti-
dig er det muligt at sammenstille de klimatologiske parametre pa en ny made,
idet stationerne ikke ligger langt fra hinanden. I Danmark findes ingen andre
tilsvarende kombinationer. Desvarre forhindrer periodelngden sammenlig-
ninger med egentlige klimastationer, hvor man har data mindst 100 ar tilbage.
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1 figurerne er sa vidt muligt anvendt data fra perioden 1961 til 1990, som nu
er den officielle, internationale referenceperiode. En vigtig pointe i denne for-
bindelse er, at selv om man midler over en 30 ars periode slipper man ikke af
med effekten af de tilfzldige variationer i vejret, der altid forekommer. For-
skellige 30-ars midler ma derfor alene af denne grund forventes at vaere for-
skellige, men selvfelgelig mindre end to tilfeldige ar, der sammenlignes.

Man skal ogsa vere opmarksom pa betydningen af afsk@ringen af hvilke ar,
der skal medtages. Feks er det velkendt, at vintrene de sidste 6-7 ar har veret
meget milde. Kun 3 af disse kommer med i den valgte periode. En anden 30-ars
periode forskubbet blot nogle fa ar vil derfor kunne falde ret s forskelligt ud.

Endelig kan 30-ars midlerne vare forskellige, fordi klimaet faktisk varierer.
Deter dog ikke en enkelt og let handgribelig ting at tale om et klimaskifte. Hvis
man feks definerer klimaet som gennemsnittet over 1000 ar, sa vil det vare
umuligt for noget menneske at opleve et klimaskifte i sin levealder — uanset
hvad der sker med vejret, men er klimaet derimod bestemt ud fra 30-ars midler-
ne, ja s& kan mange af os maske konstatere ved selvsyn, at klimaet skifter fra
periode til periode. I det sidste tilfzlde er det s4 med den usikkerhed, at foran-
dringerne kunne skyldes tilfeldige udsving, der ikke er glattede ud pa 30 ar.

Hvis et udsving varer tilstrekkelig l&nge vil man have tilbgjelighed til at
kalde det en tendens, indikerende, at et klimaskifte kan have fundet sted. I fag-
sprog taler man om trends. I de senere ar har der veret en meget stor interesse
omkring de mulige trends i klimaet fordrsaget af menneskabte udslip af sa-
kaldte drivhusgasser (se artikel af professor A. Wiin-Nielsen i 1993-udgaven af
Almanakken). I denne artikel vil vi ikke — og kan ikke — fremvise eksempler pa
trends af denne type (hvis de overhovedet kan pavises). Hvad vi kan vise, er
nogle eksempler pa variationer inden for 30-ars perioden og hvilke problemer
man leber ind i ved fortolkningen af det faktisk indtrufne tidsforleb af vejret.
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Figur 3: Arsgennemsnit for dagnets maksimum og minimumtemperatur og for-
skellen mellem disse, kaldet degnets temperaturudsving ved Rise. Gennem-
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snittet over hele perioden er for maksimumstemperaturen 10,9°C, minimum-
stemperaturen 5,5°C og dermed for udsvinget 5,4°C. Maksimum- og mini-
mumtemperaturerne falger middeltemperaturen tat for ret som helhed. Lige-
ledes folger degnets udsving den samme rytme. Tidsforlabet af degnudsvinget
udviser en klar tendens til hgjere vardier i den sidste halvdel af perioden, hvil-
ket kan vises at henge sammen med den ovenfor omtalte bevoksning ved Risg.
Det tilsvarende tal for degnudsvinget ved Hajbakkegard er i gennemsnit 0,4°C
hejere, dvs 5,8°C. Dette lyder umiddelbart ikke af meget, men det skal ses pa
baggrund af de to stationers tatte placering i forhold til hinanden.

Jan Feb Mar Apr' Maj' Jun Jul rAug 'Sep "0kt Nov Dec’
Maned

Figur 4: Et gennemsnitsar er defineret ved at tage degnmiddel over alle datoer
hver for sig over de 30 &r. Kurven viser forlgbet (fluktuerende og fuldt optruk-
ken linie) af temperaturen hen igennem 4ret ved Rise. Ca. 20 af de 30 degnmid-
ler for hver dato har vardier, der ligger inden for de stiplede kurver. Den glatte
kurve kaldes det forventede forleb, og vil vare tat pd langtidsgennemsnittet
for den observerede kurve undtagen for sommeren og vinteren. I disse to eks-
tremer (juli og januar) er den observerede temperatur henholdsvis lavere og
hejere. Sommerfenomenet kan ligne, hvad man kalder monsun andre steder
pé kloden. Januarfanomenet er s@rligt markant og udmerker sig ikke kun ved
en temperaturstigning i midten af maneden, men ogsa ved vasentlig mindre
udsving fra ar til ar. Der findes ingen simpel forklaring pa temperatur-forlabe-
ne i henholdsvis midsommeren og midvinteren.
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Figur 5: Variationen igennem 3ret af de sterste og mindste temperaturer for
hvert degn, som er mélt i perioden 1961-1990 ved Rise. De absolut sterste og
mindste temperaturer i de 30 &r er 32,9°C malt om eftermiddagen den 10. au-
gust 1975 og minus 22,0°C mélt om natten den 11. januar 1987. Dykket i mak-
simumtemperaturerne i juni/juli, tilskrives en effekt, der er sammenlignelig
med en monsun. Denne effekt er ikke speciel for Danmark, men ses ogsa man-
ge andre steder pa det europaiske kontinent. De meget lave temperaturer om
vinteren skyldes stor udstraling i forhold til lille indstrdling. De helt lave var-
dier, ma vare indtruffet om natten med skyfri himmel. Tilsvarende som for
gennemsnitsaret i figur 4, findes de laveste temperaturer i begyndelsen af janu-
ar og henimod slutningen af februar. Bemark desuden at minimumtemperatu-
ren om sommeren i hele perioden varierer meget lidt.

16
';‘ Sommer

12345670 91001121314151817181920212223
Timer

Figur 6: Denne figur viser et karakteristisk forleb af temperaturen for hver time
igennem degnet i to forskellige hajder over jordoverfladen. Der er midlet over
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perioden 1961-1990 og malingerne er taget ved Rise. De fuldt optrukne linie er
malinger foretaget i 2 meters hejde og de stiplede linier er foretaget i ca. 120
meters hejde. Figuren viser et gennemsnit taget over hele aret, samt om som-
meren og om vinteren. Om dagen er temperaturen hgjest ved jordoverfladen,
men lavere om natten. Dog er der ikke den helt store forskel i temperaturerne
om natten i de to hejder om vinteren. Dette kan tilskrives udstralingen fra jord-
overfladen, med nedadrettet varmetransport ovenfra.

Uest ost

Figur 7: Hyppigheden af vindretningen opdelt i 16 forskellige vindsektorer, og-
sd kaldet vindrosen, i perioden 1961-1990 ved Risg. Den mest hyppige vindret-
ning er fra vest med 11,3% af tiden og den mindst hyppige vindretning er fra
nordest med 2,6% af tiden. Den inderste cirkel er andelen af tiden for vindstille
(1,6%), som er regnet for vindhastigheder under 1 m/s. En nzrmere underse-
gelse har vist, at vestenvinden er tiltaget i hyppighed hen igennem maleperio-
den, mens det er blevet mere ualmindeligt med nordenvind.
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Figur 8: Gennemsnit af vindhastigheden for s@soner og hele ar i perioden
1961-90 ved Rise. Szsonvardierne er beregnet som i figur 2. Gennemsnit for
hver kurve er givet ved den vandrette linie. Talveerdierne er: Hele &ret 7,3 m/s,
vinter 7,9 m/s, fordr 7,1 m/s, sommer 6,4 m/s og efterdr 7,6 m/s. Malingerne er
foretaget i ca. 75 meters hgjde, hvor de er pavirket meget lidt af jordoverfladen,
men bortset fra lidt mindre vardier er udviklingen omtrent den samme ved
jordoverfladen. Man kan se af figuren, at der er store udsving i vindhastighe-
den igennem perioden og at der er store forskelle pa sa@soner. Det ses dog for
alle sasoner, at vindhastigheden i slutningen af tredserne og begyndelsen af
firserne var kraftigere end i halvfjerserne og i slutningen af firserne.

Figur 9: Gennemsnitsaret for vindhastigheden i perioden 1961-1990 ved Rise
med dens forventede kurve. Kurven viser forlabet (den fuldt optrukne og fluk-
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tuerende linie) af vindhastigheden hen igennem aret. Ca. 20 af de 30 4rs degn-
midler for hver dato har vardier, der ligger inden for de stiplede kurver. Den
glatte kurve kaldes det forventede forlgb, og vil vare langtidsgennemsnittet for
den observerede kurve. Sommeren viser mindre vindstyrke end vinteren og
samtidig mindre forskelle fra ar til &r og fra dag til dag. Dette skyldes hovedsa-
geligt lavtrykssystemerne ringere udvikling om sommeren. Af figuren ses des-
uden, at vindhastigheden falder mere end den forventede kurve fra januar til
februar, men at der er sterre variation fra r til &r i februar og i begyndelsen af
marts.
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Datakilde: Institut for Jordbrugsvidenskab, Sektion for Kulturteknik og Planteernzring,
Den Kgl. Veterinar- og Landbohsjskole, Kebenhavn.

Figur 10: Arsvardier af solindstralingen Si i perioden 1961-1990 og af langbal-
genettostralingen Ln i perioden 1962-1990 ved Hgjbakkegard. Solindstralin-
gen er den direkte straling fra solen. Langbsglgenettostrilingen er langbglgeud-
stralingen, som er en funktion af jordens temperatur, minus langbglgeindstra-
lingen, som primart kommer fra skyer og vanddamp i atmosfaren. Middel-
vardier er for Si 3664 MJ m-2 Ar-1 og for Ln 1356 MJ m-2 Ar-1, som svarer til
ca. 116 W/m? og 43 W/m?. Af solindstralingen tilbageholdes normalt omkring
50% i jordoverfladen. Af figuren ses, at der er variationer i solindstralingen pa
ca. 20% fra laveste til hgjeste vardi. Dette skyldes forskelle i skymangderne.
Tilsvarende variationer i langbsglgenettostralingen udger relative forskelle pa
op til 50%-75%. Sammenlignes med temperaturkurven i figur 2 ses, at ved de
varme 4r i halvfjerserne er langbelgenettostrilingen hgj og ved de kolde ar i

firserne er langbelgenettostralingen lav.
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Datakilde: Institut lor Jordbrugsvidenskab, Scktion for Kulturteknik og Planteernaring,
Den Kgl. Veterinzr- og Landbohasjskole, Kabenhavn.

Figur 11: Arsvariationen af degnvardier af solindstrilingen Si i perioden
1961-1990, samt af langbelgenettostralingen Ln i perioden 1962-1990 fra Hej-
bakkegard med deres forventede kurver. Solindstralingen topper tidligt pa
sommeren omkring sidst i maj/ferst i juni, hvor de lyse degns l&ngde sammen
med faerre skyer, tillader mest energi, at na ned til jordoverfladen. Langbelge-
nettostralingen topper samtidig med solindstralingen, men variationen igen-
nem aret er ikke sa stor som for solindstralingen. I juni falder bade solindstra-
lingen og langbelgenettostralingen i forhold til deres forventede vardier. Det-
te er hovedsageligt pa grund af sterre skymangder i juni og juli end i maj.
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Jordmagnetiske forhold i Danmark
(med Fergerne og Grenland)

udarbejdet af H. A. Hansen, revideret af E. Kring Lauridsen, Danmarks
Meteorologiske Institut

Magnetisme skal allerede vare konstateret af Thales fra Milet (600 ir f.Kr.)
som en forekommende egenskab ved visse jernmineraler i naturen, og allerede
100 ar fer vor tidsregning skal magnetismen vare benyttet i praksis af kineser-
ne i et kompas. Omkring &r 1200 benyttedes kompas ved navigation i Middel-
havet, og under sin rejse vest pa i 1492 konstaterede Columbus, at kompassets
visning i forhold til geografisk nord &ndrede sig. W. Gilbert fastslog i ar 1600,
at Jorden kunne betragtes som en magnet, og dette blev grundlaget for de fort-
satte studier sivel som den praktiske udnyttelse af fnomenet jordmagnetis-
men. Orienteringen af en del af vore romanske kirker tyder p4, at bygmestrene
har haft kendskab til en form for kompas, selvom litterzre kilder i Norden
forst omtaler kompasset ca. 1225.

En magnet har altid to poler, betegnet hhv. nord- og sydpol. For »jordmag-
neten«’s vedkommende er disse imidlertid ikke sammenfaldende med de geo-
grafiske poler, men lidt forskudte herfra, sdledes at den jordmagnetiske sydpol
ligger ved King Christian Island i egruppen Queen Elisabeth Islands, nord for
det canadiske fastland, mens nordpolen ligger tzt ved Antarktis, 3000 km syd
for Melbourne. Ved polerne vil den magnetiske kraftretning vere lodret, mens
den vil vere vandret langs en kurve omkring Jorden i nzrheden af akvator.
Alle andre steder vil kraften have en skrd retning, og den opdeles derfor prak-
tisk i de to komposanter: den vandrette horizontalkraft og den lodrette verti-
kalkraft. Horizontalkraftens retningsafgivelse fra den geografiske nordretning
kaldes misvisning eller deklinationen. Den regnes positiv ost for geografisk
nordretning og negativ vest herfor.

Den magnetiske krafts vinkel med vandret plan kaldes inklinationen og reg-
nes positiv nedad. I det nordlige Jylland er inklinationen mellem 70° og 71° og
i resten af landet normalt mellem 69° og 70°.

Med indfering af SI (det internationale enhedssystem for maling af alle fysi-
ske storrelser) males magnetisk feltstyrke i tesla (T), hvor det dog for jordfeltet
er mere praktisk at benytte enheden nT (10 9T). Omkring 1992 kan den jord-
magnetiske krafts vandrette komponent sttes til 16.200 nT ved Skagen,
16.700 nT ved 56%:° nordlig bredde og 17.500 nT syd for 55°-bredden, idet der
dog ma regnes med talafvigelser pa indtil 200 nT. P4 Bornholm kan middel-
vardien ansattes til 17.100 nT med afvigelser op til 500 nT og enkelte steder
endnu mere.

Med hensyn til jordmagnetismens lodrette kraftkomponent kan den sattes
ti1 47.000 nT ved 57° nordlig bredde, til 46.500 nT ved 56° og til 46.000 nT ved
55° bredde med afvigelser omkring 200 nT. P4 Bornholm kan middelstyrken
ansldas til 46.700 nT med afvigelser op til 1.000 nT.

De jordmagnetiske sterrelser er ikke konstante, men underkastet stadige
@ndringer, der deles i to grupper med henholdsvis ydre og indre arsager.

De ude fra fremkaldte variationer hidrerer fra Solens indvirkning, dels ved
stralingen og dels ved direkte udsendelse af elektrisk ladede partikler, den si-
kaldte solvind. Solvinden udever et tryk pd magnetfeltet uden om Jorden og
bevirker herved at det »bleses ud« til en kometlignende form, den sikaldte
magnetosfare, hvor et kompliceret system af fysiske processer foregdr. Under
urolige magnetiske forhold sluses elektriske partikler fra magnetosfaren ned i
atmosfaren i nzrheden af de to balter rundt om de magnetiske poler kendt
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som nordlyszonerne. Samtidig med nordlys (eller rettere polarlys) optreder
hurtigt vekslende magnetfelter, der kan observeres meget sydligere end nord-
lysene kan ses. Aktiviteten p& Solen udviser en dobbelt 11-arig cyklus med
hensyn til dannelsen af solpletter som er sammenknyttet med den magnetiske
uro. Den kan opvise variationer pA mange hundrede nT.

Men ogsa under rolige forhold bevirker solens strler ionisering af de svre
atmosfarelag (ogsa kaldet ionosferen) og de elektriske ladningers bevagelser
her danner stremme, hvis magnetfelt overlejres det eksisterende jordfelt, der
som felge af Jordens rotation sdledes udviser en daglig variation, som for de-
klinationens vedkommende under de mest rolige forhold pd Danmarks bred-
der andrager 10 bueminutter med den mest positive vaerdi (mest ostlige) om
formiddagen. Horizontalkraftens variation under rolige forhold ligger om-
kring 50 nT, og vertikalkraftens lidt mindre.

De inde fra forarsagede variationer af magnetfeltet har forbindelse med sel-
ve dannelsen af feltet i Jordens indre, formentlig som en falge af elektriske
stromme langs med eller tet ved overfladen af jordk®men med radius 3500
km. Zndringerne er langsomme, men vedvarende, og de ma tilskrives foran-
dringer i de fysiske og kemiske forhold i Jordens indre, hvorved der udvirkes
@ndringer af magnetfeltets storrelse og retning, som det afspejles ved den kon-
staterede vandring af de magnetiske poler, og som det tydeligt ses af de publi-
cerede drsmidler fra de magnetiske observationer Verden over.
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P4 hosstaende figur vises variationen af de magnetiske elementer ved observa-
toriet i Rude Skov siden 1891, hvor en vedvarende observation startedes heér i
landet. Det ses, at de arlige ndringer har varieret gennem tiden. F.eks. havde
#ndringen af deklinationen i 1925 et maximum p3 12,7 bueminutter, hvorpa
den aftog til 1,0 bueminut i 1969. Siden er den atter steget, s den for tiden
udger omkring 6 bueminutter. Siden 1980 foregar registreringerne i Danmark
pé Geomagnetisk Observatorium i Brorfelde.

P4 Fzreerne blev magnetiske malinger udfert i 1982 pa en del punkter, for-
delt over omrddet. Som p4 Bornholm spiller ogsa hér klippegrundens indhold
af magnetisk materiale en meget betydelig rolle. Deklinationen fandtes i mid-
del til +11,9° med afvigelser herfra op til 3,5°, selv inden for korte afstande.
Horizontalkraften fandtes i middel til 14.200 nT med afvigelser op til 500 nT.
og for vertikalkraftens vedkommende blev midlet 48.800 nT med indtil 2000
nT’s afvigelser. Den arlige deklinationszndring kan for tiden sttes til 10 bue-
minutter mod ost.

P4 Grenland startedes mere udferlige, geofysiske observationer, herunder
magnetiske undersegelser, allerede i 1882 som delprojekt under det internatio-
nalt organiserede ferste Polardr; men ferst i 1926 pAbegyndtes lobende, mag-
netiske observationer og malinger ved oprettelsen af et magnetisk observato-
rium i Godhavn pa Disko-gen ved sydranden af nordlysbzltet. Siden oprette-
des permanente observatorier i Thule i nord og i Narssarssuagq i syd, og tempo-
rert er der gjort iagttagelser og foretaget registreringer pa en rekke pladser i
bide Vest- og Ostgrenland. Ogsd hér giver de geologiske forhold store vari-
ationer i de jordmagnetiske storrelser inden for korte afstande sdvel som fra
sted til sted pa de isfrie kystomrider, mens variationerne ifelge sagens natur
afdempes sterkt over den tykke indlandsis. Langs de store linjer findes dog
den naturlige 2ndring fra syd mod nord, s4 man omkring 1992 i Narssarssuaq
har en deklination omkring +30°, horizontalkraft og vertikalkraft omkring
hhv. 12.300 og 53.400 nT, mens deklinationen i Thule er omkring +71° med
horizontal- og vertikalkraft omkring hhv. 3900 og 56.400 nT. Med sin beliggen-
hed i nzrheden af nordlyszonen bliver de temporare, magnetiske variationer
meget store p4 Grenland. I syd m& man ofte regne med et par graders variation
i deklinationen, medens man i nord kan na op pa en halv snes grader.

DMT’s fire magnetiske observationer i Danmark og Grenland udger en del
af et globalt net pA omkring 200 observatorier, hvor der regelmassigt udfores
magnetiske mélinger for at bestemme jordmagnetismens styrke og retning.

Bl.a. pd basis af disse malinger udarbejder den internationale videnskabeli-
ge organisation IAGA hvert femte ir en global magnetfeltsmodel, som beskri-
ver jordens magnetfelt for en femars periode.

Den senest adopterede magnetfeltmodel IGRF90 dakker perioden
1990-1995, og en ny magnetfeltmodel kan forventes vedtaget i slutningen af
1995.

P4 hosstiende figur er vist et kort over Danmark med misvisningsangivelser
for 1995 baseret pA denne magnetfeltmodel.

Da misvisningen i Danmark @ndrer sig omkring 0.1° om 4ret vil alle de p&
kortet viste misvisningskurver (isogoner) forskydes 0.1° mod vest hvert 4r.
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Danske tidssignaler
Telefon- og radio-tidssignalet (»frk. klokken« 155)

Fra Tele Danmarks uranleg i Kebenhavn, Odense og Arhus udsendes tidssig-
naler med 10 sekunders mellemrum. Tidssignalerne styres via NAVESTAR
GLOBAL POSITIONING SYSTEM (GPS), der i forhold til UTC tidsskalaen
udsender tidssignaler med en nejagtighed pad + 100 ns.

Uranlaggenes tidssignaler fordeles 1) over Tele Danmarks telefonomrader
via telefonnettet, der — athangigt af koblingsvejen — i almindelighed forsinker
signalet noget mindre end 10 ms; 2) fra Tele Danmark til Danmarks Radio,
hvorfra de transmitteres i forbindelse med de officielle radioprogrammer med
en forsinkelse mindre end 5 ms.

Afmerkningen i danske farvande
udarbejdet af orlogskaptajn A. H. Kok

11980 blev der internationalt aftalt et ensartet afmarkningssystem »IALA ma-
ritime afmarkningssystem«, som er verdensomspzndende, dog er verden op-
delt i to regioner — Region A og B —. Danmark (og hele Europa m.fl.) er omfat-
tet af Region A, hvor man i sideafmarkningssystemet har gronne semarker
om styrbord og rede semarker om bagbord.

Afmerkningen kan foretages med flydende og faststiende semarker, med
merker pa land og pa grunde (baker og fyr) samt med elektronisk udstyr.

Flydende afmsrkning

Den flydende afmarkning er et kombineret kompas- og sideafmarkningssy-
stem (kardinal- og lateralsystem). Dette system benyttes som felger:

Sideafmaerkning (Lateralsystem) benyttes til afmarkning af sunde, fjorde,
sejlleb og render. Somarkernes form og farve fastsattes i forhold til en i far-
vandene fastlagt »retning for indgdende« i danske farvande, siledes at et far-
vands styrbords side er den side, et skib for indgdende har om styrbord, og et
farvands bagbords side er den side, et skib for indgidende har om bagbord. (Se
planche 1). Afmarking af danske farvande foretages fortrinsvis med sideaf-
mearkning. (Se planche 2 og 3).

Skillepunktsafmeerkning anvendes, hvor et lob deler sig i et hovedleb og et
sideleb. (Se planche 2 og 3).

Kompasafmeerking (Kardinalsystem) angiver i forbindelse med kompasset,
hvorledes en sejladshindring bedst kan passeres, eller fra hvilken retning et
sejlleb eller omrade bedst kan anduves (dvs. angiver det dybeste vand i omra-
det), idet afmarkningen er udlagt i en af de fire kvadranter N., E., S. eller W. i
forhold til den sejladshindring eller anduvning, den afmaerker. De enkelte kva-
dranter afgraenses af kompasstregerne, henholdsvis NW.-NE., NE.-SE.,
SE.-SW. og SW.-NW. regnet fra det punkt, der afmarkes. (Se planche S).

Isoleret fareafmeerkning angiver tilstedevarelsen af en enkelt begranset fare
eller sejladshindring sdsom vrag, sten m.m., hvor der i evrigt er sejlbart vand
rundt om, saledes at sejladshindringen kan passeres pa alle sider. (Se planche
4).
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Midtfarvandsafmaerkning angiver sejlbart farvand, dvs. enten midtlinien i en
anbefalet rute, trafikskillelinien i et trafiksepareringsomride eller anduvning
af en fjord, et lab eller en havnerende. (Se planche 8).

Speciel afmeerkning tjener ikke direkte til vejledning for den egentlige sej-
lads, men angiver tilstedevarelsen af skydeomrader, forbudsomrader, kapse;j-
ladsbaner, maleinstrumenter, trafikskillezoner, rerledninger, kabler m.m. (Se
planche 6).

Béker

Biker, der anvendes som kendemarker, er tremmebygninger eller bygninger
af sten, jern eller trz. De opferes sivel pd land som pa grunde.

Til afmarkning af sejladslinier, kabler og rerledninger, begrensningslinier
m.m. anvendes bakelinier bestiende af en bagbidke og en forbike. (Se planche
7).

Lysrefleks

Lysrefleks pa flydende semarker i danske farvande er fastsat som felger:

Sideafmecerkning: Styrbordsafmarkning (grenne semarker) forsynes med 1
gront refleks og bagbordsafmarkning (rede semarker) med 1 rodt refleks.

Skillepunkter: Grenne spidstender eller stager, med redt balte forsynes med
1 rodt refleksbdnd mellem 2 gronne, og rede stumptonder eller stager, med
gront bzlte forsynes med 1 gront refleksband mellem 2 rede.

Kompasafmeerkning: Semarker i kompasafmarkningssystemet forsynes
med 2 refleksband som felger:

Semarker i N.-kvadrant med 1 blat over 1 gult refleksband.

Semerker i E.-kvadrant med 2 bla refleksband.

Semarker i S.-kvadrant med 1 gult over 1 blat refleksband.

Semarker i W.-kvadrant med 2 gule refleksband.

Isoleret fareafmeerkning: Semarker, der afmarker isolerede farer, forsynes
med 2 refleksband (1 blat over 1 rodt).

Midtfarvandsafmcerkning: Semarker, der benyttes til midtfarvandsafmark-
ning, forsynes med 2 refleksband (1 redt over 1 hvidt).

Speciel afmaerkning: Semarker, der anvendes som speciel afmarkning (gule
somarker), forsynes med 1 gult refleksband.

Fyrafmerkning

Langs kysterne, pa ger og grunde samt ved sterre sejliab (ruter) er der visse
steder opfert fyr til vejledning for sejladsen om natten.

Detaljer vedrerende fyr i danske farvande findes i » Dansk Fyrliste« (udgi-
ves af Farvandsdirektoratet) eller i » Fiskeridrbogen« (udgives af Iver C. Weil-
bach & Co., Toldbodgade 35, K).
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Danmark. Udsendelse af meteorologiske meldinger. Farvandsinddeling.

55

-

NO O

. Sydestlige @stersa

(South-eastern Baltic)

. Dsterseen omkring

Bornholm
(Southern Baltic)

. Vestlige @sterse

(Western Baltic)

(The Belts and
the Sound)

. Kattegat
. Skagerrak
. Sydlige Utsira

(Southern Utsire)

. Basithavet og Sundet

10.
1.
12.

13.

14.
15.
16.
17.

. Fisker

(Fisher)

. Tyskebugt

(German Bight)
Tampen

Viking
Orkney/Shetland
(Fair Isle)
Fladen
(Forties)
Dogger
Humber
Thames

Dover

18.
19.
. Plymouth
21.

Wight
Portland

Farvandet vest for
Hebriderne

(The sea west

of the Hebrides)

. Farvandet omkring

Fareerne
(The Faroe sea area)
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Tabel til sammenligning af vindstyrker og vindhastigheder
Tilvejebragt af Forsvarets Vejrtjeneste.

Vindhastighed
. - middel gennem 10
Beteg- Vindens virkninger ?‘;?t‘;- min(.‘l, mélgt 10 m over
nelse skala | abent, fladt terren?)
pa land pé abent hav knob | m/s | km/t
Stille | Rog stiger Havet Min- |0,0-0,2 | Min-
lige op spejlblankt 0 dre dre
end 1 end 1
Na- | Regens drift Smi fiskeskal- 1-3 10,3-1,5| 1-5
sten | viser netop lignende krusnin-
stille | vindens ret- ger, men uden 1
ning; vind- skum
flaje pavirkes
ikke
Svag |Vinden felesi |Ganske korte 4-6 |1,6-3,3] 6-11
vind |ansigtet; sm& smabelger, som
blade bevager |ikke brydes
sig; vimpel lof- 2
tes; vindflej (i
god stand) viser
vindens retning
Let Blade og sma Kraftige sma- 7-10 |3,4-5,4| 12-19
vind | kvisteP) beva- | belger; toppene
ger sig uaf- begynder at bry- 3
brudt; lette flag | des, glasagtigt
og vimpler skum
strekkes
Jevn | Stev, los sne Mindre belger, 11-16 |5,5-7,9 | 20-28
vind | og papir lef- ret hyppige
tes; kviste og | skumtoppe 4
mindre greneb)
bevaeger sig
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Vindhastighed
. N _| middel gennem 10
Beteg- Vindens virkninger }?{;:t‘; min., mélgt 10 m over
nelse skala | Abent, fladt terren?)
pa land pé bent hav knob | m/s | km/t

Frisk | Sma levtrzer | Middelstore bel- 17-21 8,0- | 29-38
vind |[begynder at ger af langagtig 10,7

svajeb); top- form; mange

pede smabel- | hvide skumtoppe S

ger viser sig (muligyvis lidt

pd damme og | skumsprajt)

soer
Hard | Store greneb) Store belger; 22-27 | 10,8- | 39-49
vind |bevager sig; hvide skumtoppe 13,8

det synger i overalt (sandsyn- 6

telefonled- ligvis skumsprajt)

ninger
Stiv Sterre treer Hvidt skum fra 28-33 | 13,9- | 50-61
kuling| bevager sig; brydende bglger 17,1

trettende at begynder at 7

gd imod vinden | fores i striber i
vindens retning

Hard | Kviste og Temmelig haje 34-40 | 17,2- | 62-74
kuling| greneb) brzk- | og ret lange bel- 20,7

kes af treerne; | ger;belgetoppenes|

besvarligt at kamme begynder 8

gd imod vinden | at brydes til skum-
sprojt, der fores i
striber i vindens

retning

Stor- | Trastammer Hgje belger, tztte 41-47 | 20,8- | 75-88
men- | bevages skumstriber; bel- 244
de sterkt, store getoppene be-
kuling| grene knakkes |gynder at valte 9

af traeerne; over; skumsprgjt

tagsten kan kan pavirke sigt-

blese ned barheden
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Vindhastighed
Vindens virkninger Beau- | middel gennem 10
Beteg- g forts | min., mlt 10 m over
nelse skala | abent, fladt terren?)
pé land pa dbent hav knob { m/s | km/t
Storm | Traeer rives Meget haje bol- 48-55 | 24,5- | 89-
(sjzl- |op med rode; | ger; havets over- 284 102
deni |betydelige flade nasten
det in-| skader pé huse | helt hvid; 10
dre af skumsprajt pa-
lan- virker sigtbar-
det) heden
Stark | Talrige Umaddeligt hgje 56-63 | 28,5- | 103-
storm | sdeleggende | soer; havet dzkket 32,6 117
(me- | virkninger; af hvide skum- 1
get for at std md flager; sigtbar-
sjzl- | man holde heden forringes
den) [sig fast
Orkan| Voldsomme Luften fyldt med 640g | 32,7 [118 og
(over- | edel®ggende | skum og sprajt; der- og der-
or- virkninger sigtbarheden for- over | der- | over
dent- ringes vasentligt 12 over
lig
sjel-
den)

3) For visse specielle formal foretages maling over andre, kortere tidsrum og/
elleriandre hejder.

b) Galder for levklzdte trzer eller niletrzer; negne trzer pavirkes ikke pa
samme made.
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Udviklingen af Danmarks Landskab

Ole Humlum, Lektor, Geografisk Institut, Kabenhavns Universitet

Danmarks nuvarende landskab er forst og fremmest et vidnebyrd om hvad vi i
dag ville betegne som en klimatisk katastrofe. Langt de storste landarealer er i
deres udformning resultatet af gletscheraktivitet og periglaciale forhold under
Weichsel-istiden. Kun kyst- og klitomrdderne markerer arealmassigt under-
ordnede undtagelser herfra.

For at forstd opbygningen af Danmarks nuvarende landskab ma man dog se
meget lzngere tilbage end blot til Weichsel-istidens afslutning for godt 11.000
arsiden. I den sene del af Kridtperioden, for 80 mill. &r siden var Jordens klima
betydeligt varmere end i dag. Arsagen hertil var sandsynligvis stor vulkansk
aktivitet, der frigav betydelige mangder af drivhusgassen CO: til atmosfzren.
Den globale middeltemperatur var dengang maske s& hgj som 23° C, mod de
nuvzrende 15° C. Samtidig stod havspejlet omkring 250 m hgjere end i dag,
fordi de undersgiske vulkanske bjerge langs de oceaniske spredningszoner
fyldte mere end nu. Et ikke szrligt dybt tropisk hav med koralrev dakkede
dengang det nuvarende Danmark. Kalkformationerne, der kendes fra Mon,
Stevns og Hanstholm, dannedes pa dette tidspunkt. I den efterfelgende Terti-
zrperiode aftog den vulkanske aktivitet, atmosferens CO:z-indhold mindske-
des, og den globale temperatur begyndte at falde. Ogsa det globale havspe;jl
aftog, hvorfor havet over Danmark blev mere og mere lavvandet. Fra ost og syd
udfyldte store floder dette havomrdde med ler, silt, sand og grus. Langsomt
omdannedes det nuvazrende danske omrade til et lavtliggende flodlandskab.
Glimmersandet, der kendes fra Jylland, aflejredes pa dette tidspunkt.

Gennem hele Tertizrperioden faldt den globale middeltemperatur. Nogle
gange markant, i andre tidsrum kun lidt. Allerede for 25 mill. &r siden danne-
des isskjoldet i Antarktis, mens Indlandsisen i Grenland farste gang etablere-
des for 6-8 mill. ar siden. Det var dog forst med den nuvarende Kvartarperio-
des start for 2,5 mill. 4r siden, at isskjoldene i Nordamerika og Nordeuropa
begyndte deres periodiske eksistens. Siden da har der formodentligt varet en
snes istider og mellemistider med en gennemsnitlig varighed p& henholdsvis
100.000 og 10.000 ar. Det var is@r under istiderne, at Danmarks nuvarende
landskab blev udformet, mens mellemistiderne kun havde mindre betydning.

1 Nordeuropa startede istiderne med, at gletschere dannedes og voksede i
Skotland, Skandinavien samt i det nordlige Rusland. Langsomt bredte glet-
scherne sig ud fra disse kerneomrader og etablerede store isformationer i
Nordeuropa; tilsammen benzvnt det Nordeuropziske isskjold. Den nastsid-
ste istid, Saale-istiden, sluttede for ca. 130.000 ar siden. I denne istid bredte det
Nordeuropziske isskjold sig helt til Harzen og Holland. Hele Danmark var
derfor dekket af is. Fra denne periode stammer de vestjyske bakkeger (se kor-
tet). I den efterfolgende Eem-mellemistid stod havet en smule hgjere end i dag,
og det var samtidigt lidt varmere. Fra denne varmeperiode kendes i dag begra-
vede moser med velbevarede planterester, som det f.eks. ses i klinten ved Em-
merlev Klev i Senderjylland.

I den seneste istid, Weichsel-istiden (118.000-11.000 ir fer nu), henld Dan-
mark det meste af tiden som et dbent tundralandskab med kun sparsom be-
voksning. Dyrelivet omfattede bl.a. mammut, uldharet nasehorn, moskusok-
se, rensdyr og kempehjort. Muligvis har ogsa istidsmennesket veret til stede i
Danmark. Eksistensen af snefaner og permafrost pragede landskabets udvik-
ling. Hvert 4r optridte en forarsflom i vandlebene under den kortvarige, men
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intensive, snesmeltning. Forst sent i Weichsel, omkring 25.000 &r for nu, ndede
isen fra nord og est frem til den sdkaldte hovedopholdslinie i Jylland (Bov-
bjerg-Hald-Padborg). Dette gletscherfremsted benzvnes Hovedfremstedet. In-
den da vides der at have varet mindre omfattende gletscherfremsted til Dan-
mark fra bdde nord og sydest, henholdsvis benavnt som den norske is og den
gammelbaltiske is. PA tidspunktet for Hovedfremstodet strammede store smel-
tevandsfloder frem over Midt- og Vestjylland, hvorved smeltevandssletterne
her dannedes foran hovedopholdslinien. Bakkegerne er sdledes de hajestlig-
gende rester af istidslandskabet fra Saale, der i Weichsel undgik at begraves af
smeltevandsaflejringer. I godt 100.000 &r henla bakkeserne som et tundraland-
skab, udsat for snefygning, frostsprengning, forarsflom og jordflydning.

I tiden efter 25.000 4r for nu smeltede ismasserne gradvis bort fra Danmark,
dog afbrudt af periodevise genfremsted som eksempelvis Beltfremstodet.
Forst for 14.000 4r siden opherte den sidste gletscherdekning af landets syd-
ostlige del. I lebet af afsmeltningsperioden dannedes og frismeltede det nuva-
rende landskab nord og est for hovedopholdslinien.

Ved gletschernes rand skabtes israndsbakker, f.eks. Tolne Bakker (Thy),
Mols Bjerge (Djursland) og Vejrhgj (NV-Sjzlland). Foran isen dannedes store
og sma smeltevandssletter, f.eks. Bregninge smeltevandsslette i Vestsjzlland.
Ogsd under den aktive is foregik en vigtig landskabsdannelse. Ved gletschersa-
lens glidende bevagelse over underlaget skabtes et udglattet landskab i form af
drumliniseret- og belget bundmorane. Disse landskabstyper har langstrakte,
lave bakker, orienterede parallelt med gletscherbevagelsen. Eksempler herpa
findes pd Nordfyn, i Midtsjzlland samt pa Lolland. Landskabstypen repre-
senterer nogle af Danmarks fineste landbrugsarealer. Iszr bundmorzneland-
skabet pd Lolland og Falster er mange steder karakteriseret ved overordentlig
hej bonitet. Her er &rsagen bl.a. den, at isen medtog naringsrigt og finkornet
materiale fra @stersgens bund pa sin vej mod vest.

Under isen stremmede smeltevand frem i store kanaler, is&r om sommeren.
Sporene heraf ses i dag i form af de sdkaldte tunneldale og 3se, alt efter om
vandet eroderede gletscherunderlaget eller der foregik en opfyldning med
sand og grus i de isbegrensede kanaler. De storste tunneldale findes i Jylland,
f.eks. ved Viborg, Vejle og Horsens, mens de fleste dse findes pd serne, f.cks. pd
Midtfyn samt i Syd- og Ostsjelland. Bidde tunneldale og ase forleber omtrent
parallelt med den tidligere isbevagelsesretning.

Under afsmeltningen opdeltes isranden og gletscheroverfladen ofte af et ka-
otisk virvar af vandfyldte bassiner og flodleb. Nar dette skete, foregik sidelo-
bende en gradvis opfyldning af disse med ler, sand og grus. I dag ligger disse
aflejringer tilbage som negativaftryk af de oprindelige isbegrensede lob og
bassiner. Denne landskabstype benavnes dedislandskab. Ved Vissenbjerg pa
Midtfyn samt ved Gyldenleves Haj pa Sjlland findes imponerende storbak-
kede landskaber af denne type. Bakkerne har stejle sider og er flade pa toppen,
og benzvnes kame- og issebakker. De bestar hovedsagelig af sorteret sand og
grus og representerer dermed en vigtig rastofressource. Gled isen under et for-
nyet fremsted igen hen over bakker af denne type, kunne den indre lagling for-
styrres. Bakkerne betegnes da som hatformige bakker.

Weichsel-isskjoldets tykkelse over Danmark kendes ikke med sikkerhed.
Der er dog grund til at tro, at det i perioder kan have varet mere end 2000 m
tykt over de ostlige egne. Under alle omstzndigheder forarsagede isen en bety-
delig isostatisk nedtrykning af jordskorpen; indtil flere hundrede meter under
det nuvaerende niveau. Da isen smeltede bort, hevede landet sig atter, omend
med nogen forsinkelse. Derfor ndede havet flere steder at oversvemme nuvz-
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rende landomrader under afsmeltningsperioden. Iszr i Nordjylland skete det-
te i stor stil. Nordseen og Kattegat var dengang ishave med isbjerge. Dyrelivet
omfattede bl.a. ringsal, blahval, finhval, grenlandshval, hvidhval og isbjern.
Aflejringerne fra dette ishav findes i dag som vidtstrakte sletter i 20-30 mt’s
hejdei Vendsyssel. I labet af slutfasen af istiden steg det globale havspejl med i
alt 125 m p.g.a. smeltningen af isskjoldene i Nordamerika og Nordeuropa. Is-
skjoldene i Antarktis og Grenland overlevede savel havspejlstigning som haje-
re temperatur med lidt reduceret storrelse.

Den nuvzrende mellemistid benzvnes Holocan, og begyndte for ca. 11.000
ar siden. Den har med andre ord allerede nu varet lige si l&nge som en »gen-
nemsnitlig« mellemistid. Ferste del af Holoczn var lidt varmere end nu, og
Danmark var dekket af udstrakte skove med varmekravende plantearter som
mistelten og vedbend. Det er Maglemosejegernes tid med urokse, elsdyr,
bjern, ulv, los, baver og sumpskindpadde. For 6.000 r siden, i Stenalder-ti-
den, ndede havet i de nordestlige egne et noget hgjere niveau end det nuveren-
de. Herfra stammer de mange tilvoksede kystklinter, deri det ses noget bag den
nuvarende kystlinie. Senere har landet relativt hevet sig 0-15 m i disse omra-
der. Syd for en linie fra Ringkebing til Men er landet samtidig sunket nogle
meter i forhold til havniveau. Som hovedregel ses i disse egne derfor overalt
friske kystklinter. En undtagelse herfra markerer det senderjydske vadehavs-
omrdde (15), hvor en delvis biologisk betinget marskdannelse godt og vel hol-
der trit med den relative lands@nkning.

I det hele taget er den vigtigste landskabsdannelse i Holocen foregaet ner
kysterne. Langs kysterne, og is@r Jyllands vestkyst, er dannet store klitomra-
der, deri dag reprasenterer en vigtig turistmassig ressource. Tidligere var klit-
omriderne langs kysterne snarere frygtede, specielt i de store sandflygtsperio-
der. Den seneste af disse 14 i Middelalderen (1300-1900 e.Kr.). Klimaet var i
denne periode overalt i Europa keligt og blesende, og misvakst og sygdom
(f.eks. den sorte ded i 1300-tallet) var udbredt. Samtidig voksede gletschere
bide i Alperne og i Skandinavien markant. Internationalt omtales perioden
derfor som »Den lille Istid«. Stormfloder i 1825 og 1862 farte bl.a. til gennem-
bruddet af Agger Tange ved Thyboran samt i 1873 til inddigningen af Radby-
fjord pA Lolland. Som felge af dygtig sandflugtsbekampelse samt mindre
stormhyppighed opherte sandflugten gradvist i slutningen af 1800-tallet, i
Nordsjzlland dog allerede i 1700-tallet.

Indtil nu har vort &rhundrede klimatisk varet gunstigt og lunt. Den direkte
klimatiske pavirkning af landskabet i Danmark har derfor varet tilsvarende
beskeden. Menneskeskabte landskabstyper er derimod opstéet i afgrensede
omrader. Eksempelvis Strandparken i Koge Bugt, store grusgrave ved Hede-
husene, landvinding ved det fremskudte dige i Vadehavet. Senest foregar en
ikke uvasentlig menneskeskabt landskabsdannelse i forbindelse med etable-
ringen af Storebalts-forbindelsen.
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s maieen 1000

Signaturforklaring til det geomorfologiske kort:

Geomorfologisk kort over Danmark. Udarbejdet af J. Kriiger, Lab. f. Ge-
omorf., Geogr. Inst. Kbh. Univ. (1) Mor@znelandskab fra Saale-istiden. (2) Mo-
renelandskab fra Weichsel-istiden (a) Drumliniseret bundmorane. (b) Belget
bundmorane. (c) Dedislandskab. (3) Hatformige bakker. (4) Tydelige isrands-
bakker. (5) Tunneldal. (6) As. (7) Extramarginal smeltevandsdal eller lille
smeltevandsslette. (8) Udstrakt smeltevandsslette. (9) Smeltevandsslette med
dedishuller. (10) Sprekkedalslandskab. (11) Hgj kystklint. (12) Marint forland
fra Yoldia-havet (senglacialt). (13) Marint forland fra Stenalderhavet eller yn-
gre. (14) Marsk. (15) Vadehavet. (16) Klitlandskab. (17) Hovedstilstandslinjen.

(18) Dansk-tyske granse.
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store fladvandede havomrade i l& af Hyllekrogtangen er af Miljeministeriet
planlagt udlagt som jagtfrit vildtreservat. P4 grund af de store naturvardier pa
Hyllekrog og i det inddemmede omrdde rejste Danmarks Naturfredningsfor-
ening i marts 1981 forslag om fredning af i alt 1156 ha. Heraftilharte de ca. 990
ha ejeren af godset Lungholm og han tilbed en frivillig fredning. P4 et offent-
ligt mede i maj samme &r fremforte ejeren, at forholdene i landbruget havde
®ndret sig, siledes at man ikke kunne give tilsagn om en gratis fredning, men
at han var indforstaet med en fredning mod erstatning. Fredningsnavnet af-
sagde kendelse om fredning i januar 1987. Kendelsen blev anket til Overfred-
ningsnavnet der afsagde kendelse i maj 1989. Herefter anlagde ejeren til Lung-
holm retsag om yderligere erstatning end tilkendt af Overfredningsnavnet og
fik medhold i @stre Landsret. Resultatet er et fredet omrdde og en 20 cm tyk
arkivmappe med sagsakter i Natur- og Plankontoret, Storstrems amt. Heri
fremgar det bl.a., at en del af omradet (3 kilometer fra Store Brunddrag) pa et
tidspunkt var reserveret til atomkraftvark! Man kan ogsa l&se, at mange loka-
le borgere var utilfredse med Overfredningsnavnets bestemmelse om, at Hyl-
lekrog Fyr skal rives ned, de har jo brug for det som semaerke. 2.500 underskrif-
ter er indsamlet og sendt til miljeminister og Folketingets Ombudsmand, og
fyret star der i skrivende stund endnu. Hvis det rives ned, md man opfore et
somarke for at forhindre bekostelige grundstedninger. Bestemte jeg, fik det
lov at sta!

Fredet er naturvardierne, men effektiv reddet blev de forst, da Karen-
Krieger-Fonden pa Fuglevernsfondens anbefaling i oktober 1995 kebte et 170
ha stort omrade af det fredede areal. Det er tanken, at fuglefolket skal foresta
driften af det nye naturreservat, der er Fuglevarnsfondens hidtil storste fristed
for fugle og natur. Man planl®gger, at der skal genetableres grasning pa de
forladte enge, og dele af omradet skal sttes under vand igen — og sa skal der
vere jagtfrit naturligvis. Erfaringen siger, at selv smd jagtfri omrdder medferer
mangedobling af antallet af rastende vadefugle, nder og gas. Storst forvent-
ning har man til Havernen. Den har vist interesse for ssomradet ved Maribo,
s& maske er det kun et naturrigt fourageringsomrdde (spisekammer) — det nye
fuglereservat — den mangler for igen at blive dansk ynglefugl. Indtil da ma vi
»nejes« med at nyde de mange rovfugle, der kan fa fred til at raste og samle
krefter i det nye reservat inden det fortsatte trek. 100 hvepsevager og musva-
ger kan man se ga til overnatning pA markerne og i trzerne i omradet pa en god
dag. S& nar Fuglevernsfonden far samlet midler til at etablere stier, observa-
tionsskjul og oplysningsplancher, vil det nye reservat vare et besog vaerd.

Vinter

Om vinteren skal man holde sig inden dere og lade naturen g sin egen kolde,
ra, blesende og ugestmilde gang - mener mange. Men om vinteren er det jo
netop den storste naturoplevelse at komme ud. Man mi ga for at holde sig
varm, og naturen folder sig ud sa stor og barsk som i de bjergegne, vi valfarter
til om sommeren.

Albuen

At gd en vinterdag i den store natur er der mulighed for i det vestlige hjorne af
Lolland, hvor halveen Albuen udger den sydlige afgr@nsning af Nakskov
Fjord. Nir man gir i den ade storensomme, ubererte natur, er det svart at fo-
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I denne serie om Danske naturomrdder har tidligere veeret bragt:

. Tystrup-Bavelse So (1984)

. Katting Vig-Bognees (1985)

. Vadehavet (1986)

. Tolne Bakker (1987)

. Hgje Mon (1988)

. Enebceerodde-landskab, historie og fredning (1989)
. Mols Bjerge (1990)

. Farum Naturpark (1991)

. Bornholm — det anderledes Danmark (1992)
10. Naturen pd Vestamager (1993)

11. Bollemosen i Jaegersborg Hegn (1994)

12. Arreso (1995)

13. Kobenhavn - en storby og dens natur (1996)
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Da verdenskunsten kom til Maribo

Af lektor, mag.art. Hannemarie Ragn Jensen
Institut for Kunsthistorie og Teatervidenskab, Kebenhavns Universitet

Dette er historien om et museum, som ikke udviklede sig ganske efter den
oprindelige plan, men ikke desto mindre blev »saa tiltalende at de Besegende
fole Glede ved at vare der«.') Den sidste bemarkning skyldes Brygger Carl
Jacobsen, som med energi og interesse fulgte udviklingen ikke alene i Keben-
havns kulturelle liv men ogsa i provinsens og som en deus ex machina utal-
modigt greb ind, nar initiativerne og visionerne blev ham for smatskarme. Hans
evne til at fa sin vilje sat igennem kan tilskrives hans entusiasme og iver efter at
dele sin glede over oplevelserne i kunstens verden med sine medmennesker.
Som middel til at opné resultat af sin meje fremsatte han tilbud, som ikke kun-
ne afslas.

I anledning af Storstrems Kunstmuseums 100 &rs jubilum i 1990 beskriver
museets davarende leder Nils Ohrt museets historie i publikationens forste
del. Man kan lzse, hvorledes det oprindelige Stiftmuseum var planlagt som
rammen omkring flere rent kulturhistoriske samlinger. Faktisk understregede
kommitéen, som skulle promovere planerne og sikre det nedvendige skono-
miske grundlag i 1885, at »moderne Kunstsager ere udelukkede fra vor Opga-
ve«. Anden del af jubileumspublikationen prasenterer et udvalg af varker fra
den aktuelle malerisamling med betydelige eksempler pd danske vaerker fra
Jens Juels Parti fra Esrum So med Fredensborg (ca.1782), til en af de »vilde«,
Anette Abrahamssons Judith halshugger Holofernes (Tolkning af Artemisia
Gentileschi’s maleri) (1983). En markant demonstration af at museets samling
har vokset sig smuk og selvstzndig pa trods af en beskeden start med lante
fjer.?)

Hvorledes det enske er opstet, at det pAtenkte kulturhistoriske Stiftsmu-
seum for LollandFalster i Maribo skulle suppleres med en kunstsamling og at
der dermed skulle etablere et museum pé hejde med de andre provinsmuseer,
nemlig samlingerne i Alborg, Arhus og Odense, kan ikke afleses entydigt af
arkivalierne. Men ideen til et kunstmuseum eller en kunstsamling sammen
med de kulturhistoriske samlinger tager sin begyndelse i 1885, da billedkon-
servator ved Den kgl. Maleri- og Skulptursamling i Kebenhavn og tilsynsfo-
rende med provinsmuseerne, Rasmus Secher Malthe, anbefaler et udlan til
Maribo. Rasmus Secher Malthe (1829-1893) var uddannet hos H.W. Bissen,
brygger Carl Jacobsens foretrukne danske billedhugger. Ud over sit hvervsom
billedkonservator var Malthe ogsa knyttet til brygger Jacobsen som museal
»altmuligmand« fra 1879. Han bidrog til opbygningen af Carl Jacobsens egen
samling bl.a. ved at gore opmarksom pa muligheden for at sikre den zldre
Bissens arbejder.’) Med god grund havde bryggeren stor tillid til Malthes rdd
og position som museumskonservator og det er sdledes ham, Jacobsen henvi-
ser til i korrespondancen med museumsbestyrelsen i Maribo.

Inden planerne for bygningens opferelse ligger fast, tilbydes museet gennem
Malthe en gave fra Carl Jacobsen. Der er tale om skulpturgruppen af J.A.Jeri-
chau Adam og Eva efter syndefaldet (modelleret 1847-49). P4 trods af nogen

') Brev fra Carl Jacobsen, Ny Carlsberg, 2.1.1889. Lolland-Falsters Stift brevarkiv.
Jeg takker museumsleder, mag.art. Nils Ohrt for adgang til Carl Jacobsens breve.

) 100 &r Storstrems Kunstmuseum. Redigeret af Nils Ohrt, Maribo 1990.

%) Kristof Glamann : @l og Marmor. Carl Jacobsen p4 Ny Carlsberg. Gyldendal 1995, 5.106.
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men at denne ogsaa ifelge sin Form kan blive szrdeles smuk.*) Salen brygge-
ren har fattet interesse for, er den ovenlyssal, som befandt sig pa 1. sal i muse-
umsbygningen. Rummets rektangulere plan og iser det gode lysindfald inspi-
rerede straks til overvejelser omkring opstillingen af et udsegt udvalg af Jacob-
sens foretrukne mestre. Han har straks et forslag og ser allerede salen befolket
af skulpturer og han forstar at forklare sig. Brevet fortsatter: Det er her om at
giore at de c. 16 sterre Sculpturarbeider som kunne opstilles deri velges med
den storste Skjensomhed. Ikke blot at hver enkelt Kunstvaerk er saa udmarket
som saadant og tillige let fatteligt for en Befolkning der ikke er vant til at for-
staae Kunst, men ogsaa at det hele Ensemble af Salen bliver saa tiltalende at de
Besggende fole Glede ved at vare der.

Min Plan er denne: Salen har to kortere 12 Alen og to l&ngere 16 Alen Sider.

Hvis®) man paa den ene Langside anbringer et udsegt Udvalg af danske
Sculpturer Thorvaldsen, Bissen, Jerichau og paa den anden Langside nogle af
de skjenneste Antiker, paa ene kortere Side: nogle udsegte moderne franske
Sculpturer og paa den anden nogle af Renaissancens bedste Vaerker - saa vilde
man faae en i Sandhed menstervardig Provindssamling.

Hvis nu Museet selv af sine aarlige Midler eller ved Anden privat Tilskud vil
skaffe 1000 Kroner til Antiker saa vil jeg »udlaane« af Glyptotekets Varker to
eller tre af den franske Kunsts skjonneste Arbeider.

Chapu: »Jean d’Arc«, Aizelin: Mignon, Salmsom: Garnvindersken.

Jeg har talt med Conservatoren for Statens Samlinger H. Malthe og har
Grund til at tro at Staten vil laane Dubois: Eva; Dubois La foi (Troen); Dela-
planches Eva; Dubois Johannes d. Deber

Naar dertil kommer det colosale Hoved af Michel Angelos David som kan
faaes ved Siden af Antikerne for de omtalte 1000 Kr. saa ere de to kortere Sider
garnerede paa den skjeneste Maade med de herligste Kunstvarker.

Det bliver da en Sag for sig selv senere at supplere Samlingen med et Par
Renaissance Varker.

For de 1000 Kroner troer jeg nok jeg skal kunne skaffe*) den ene Langside
fyldt med Juno Ludovisi Hoved, Statuer af Diskoskasteren, Praxiteles Hermes,
Venus fra Milos og Jupiter-hovedet fra Vaticanet.

*) Foruden Hovedet af Michel Angelos David

Der staaer da kun tilbage den anden Langside med dansk Kunst. Der vil jeg
forare (alt under Forudsztning at man fglger min nzvnte Plan) Bissens Fi-
skerdreng, og den badende Pige (to af den store Kunstners skjenneste Statuer)

De eier allerede Jerichaus Adam og Eva.

Jeg troer at det vil vare let at faae tillaans fra Thorvaldsens Museum de to
herlige Statuer Adonis og Fyrst Wladimir Potachi og mulig en tredie.

Hermed vil Salen strax fra Museets Aabning vare glimrende fyldt.

Og skulde der vare Plads til mere vil De sikkert meget billigt kunne erhverve
Jerichaus Pantherjegeren og Bissens Philoctet.

Montrene med Photographier som ere ngdvendige til at supplere den lille
Sculptursamling, kan¢) ikke staae i Salen, men kunne finde god Plads enten i
Maleri salene eller i Corridoren.

De bedes ved Leilighed at meddele Museumsbestyrelsen min Plan for at jeg
i tide — hvis den accepteres — kan arbeide paa dens Fremme og for at Bestyrel-

4) Brev til byrAdsmedlem og magler F.A.Schoppe, 2.1.1889. Lolland-Falster Stift
brevarkiv.

$) vieroverstreget og erstattet med man

) maa er overstreget og erstattet med kan
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arm, strekker sig op mod den. Der er sdledes ikke alene en udfoldelse af en
ideal skenhed i kroppens udformning og bevegelse men ogsa en lille fortzl-
ling i samspillet mellem guden og barnet. Som reprzsentant for det kvindelige
ideal kan Venus fra Milos nok male sig med de to andre statuer, hvad angar
holdning og modellering af formen. Kunstakademiet i Kebenhavn havde an-
skaffet sig en kopi, fA 4r efter at skulpturen var fundet i 1820 og man kan gen-
finde den i talrige modelstudier herefter. Som et af de kendteste eksempler kan
fremhaves Den Hirschsprungske Samlings »logos«, Kvinde foran spejl, 1841
af C.W. Eckersberg.?)

Carl Jacobsen kunne ogsa hurtigt udpege eksempler pa de store forbilleder
for det 19. &rhundredes kunstnere, de var samlede omkring ham i hans egen
samling. Derimod er det bemarkelsesvardigt, at alene Michelangelos hoved
fra Davidstatuen i Firenze falder ham umiddelbart ind, som et egnet eksempel
pa de store, italienske ren®ssancemestres fortolkning af antikkens varker.

De smé korrektioner i brevet fortzller med sit tydelige sprog om hans iver.
Han er lige ved at glemme, at dette er et museumsinitiativ, som ikke er hans
eget i lighed med samlingen p& Bakkegérden eller hans planer om Ny Carls-
berg Glyptoteket. Endelig giver brevet et utvetydigt indtryk af, i hvor hej grad
det ligger ham p4 sinde, at de besegende bade vil fa lejlighed til at glade sig
over mgdet med skulpturerne og vil kunne l&re noget af samlingen. Den umid-
delbare glede over vaerkerne besad han selv. Forventningen til, at det var mu-
ligt gennem medet med kunsten, forst og fremmest fremstillingen af menne-
sket, at tilegne sig indsigt med vore kulturhistoriske forudsztninger og menne-
skehedens dndshistoriske udvikling og fremgang, havde han fiet gennem sin
radgiver og ven, kunsthistorikeren Julius Lange.

Som en mand med fingeren pa pulsen og med en energi, som ikke lod ham
teve med at omsatte ord til handling, meddeler Carl Jacobsen 19. juni 1890
bestyrelsen i Maribo, at nu kan antikkerne leveres af firmaet Brucciani i Lon-
don til en pris og en kvalitet, som er tilfredsstillende. Idet » Priserne svarer til
dem der noteres for tilsvarende Sager fra Formerieti Louvre og fra det keiserli-
ge Museums Formeri i Berlin.

Da Brucciani er den autoriserede Gibser for British Museum og Kensington
og da han lover at kunne levere Statuerne og Hovederne i tre Uger har jeg strax
modtage Tilbudet og bestilt de tre Ting hos ham«.?)

Bestillingen drejede sig om Venus fra Milo, Zeus hovedet fra Vatikanets
samling og hovedet fra Michelangelos David i Firenze.

Jacobsen prever samtidig at berolige bestyrelsen, som han forudser vil be-
kymre sig over udgifterne ved forsendelsen, og han foresldr, at bestyrelsen for-
soger at fA D.F.D.S. til som en gave til museet at befordre varkerne uden ve-
derlag fra London til Maribo.

Samtidig har Jacobsen udvirket, at de franske skulpturer kan udlines fra
Statens Museum for Kunst. Og endelig har han kontaktet formeriet i Berlin
med henblik pa anskaffelsen af yderligere varker.

P4 trods af at opstillingen af skulpturerne tznkes suppleret med montrer,
hvori der skulle placeres fotografier, som kunne give et fyldigere indtryk af
kunstens udvikling og kunstnernes formaen igennem tiderne, s er der plads til
flere veerker. Carl Jacobsen reagerer straks og foreslar bestyrelsen yderligere
14n fra Ny Carlberg Glyptotek, nemlig falgende afstabninger ( Statuer i Gibs):

8) Katalog Den nogne guldalder. Modelbilleder. C.W.Eckersberg og hans elever. red. Annette
Johansen, Emma Salling, Marianne Saabye. Den Hirschsprungske Samling 1994,s. 122 ff.
%) Brev dateret 19.6.90. Lolland-Falsters Stiftsmuseums brevarkiv.
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Som Gave tillader jeg mig fremdeles at lade medfolge Carstens Parce (Statu-
ette 1 Gibs); Gautherin Barnebuste (Gibs)«.'?).

Carl Jacobsen understreger, at han mener det alvorligt, ndr han forventer at
lanene bliver tilberligt forsikrede. I et nota bene skriver han: Naar de Ny
Carlsberg Glypt. tilhorende Figurer ere ankomne maa jeg udbede mig, en
Quittering med en Erklering med Tilstaaelse af Assurence og Vedligeholdel-
sespligt.

S4 vidt sa vel, kunne man mene. Dog det 14 Brygger Jacobsen pa sinde, at
denne samling ogsa skulle udstilles overbevisende og hensigtsmassig og hans
temperament tillod ham ikke at sla sig til tdls med, at det mitte vere bestyrel-
sens opgave. Derfor sender han 22.7.1990 folgende skrivelse til: Bestyrelsen
for Maribo Museum.

Da det nast efter at have Kunstvarkerne er af den storste Vigtighed at op-
stille dem paa den rette Maade, baade saaledes at hvert Kunstvark faaer det
bedste Lys og at det ene Kunstvarks Nzrhed ikke skader det andet og da jeg jo
netop med disse Kunstvarker, som alle have provet forskjelllige Opstillinger i
Ny Carlsberg Glyptothek, har hostet en god Erfaring tillader jeg mig at frem-
komme med et Forslag til Sculpturernes Opstilling i Maribo Museum.

Paa en Plan af Museet har jeg indtegnet ethvert Kunstvark paa sin Plads.

Skulde n 12 imod Forventning ikke blive laant af Thorvaldsens Museum vil
det vere rigtigst at betegne Pladsen med en stor Piedestal, og saa ved forste
Leilighed soge at faae den udfyldt paa bedste Maade.

B betegner Buste S statue st statuette

Naar jeg har nevnet Sindings Barbarkvinde og Bissens Philoktet som £m-
ner til eventuelle Anskaffelser til Pryd for Forhallen, saa er det ikke paa nogen
Maade for at blande mig i Bestyrelsens senere Beslutninger, men kun et beske-
dent Forslag, da jeg troer at vide at disse to Figurer forholdsviis let kunne er-
hverves.Der er naturligvis mange Andre som kunne passe til samme Sted.

Deres rbedigste Carl Jacobsen

E.S.

Jeg formoder at De ved Hr. Malthe har faaet at vide, at jeg ligeledes af Ny
Carlsberg Glyptotheks Beholdning kan Laane Maribo Museum c. 23 Malerier.

For disses Vedkommende kan Laanet dog kun vare paa kortere Tid. Glyp-
tothekets Bestyrelse maa forbeholde sig Ret til at forlange dem tilbageleverede
naar den selv maatte bestemme«.«'')

P4 en medfelgende liste opremses 1. Eckersberg Beltsmakke, 2. Kebke Ka-
stelporten, 3. Jens Juel Portrait, 4. Ernst Meyer sovende Barn, 5. Ernst Meyer
Piger ved en Brond, 6. Skovgaard Olevano i Sabiner bjergene, 7. Marstrand den
smeegtende Jeeger, 8. Hein. Hansen Frederiksborg Slot, 9. Hein. Hansen Bede-
kammeret pa Frederiksborg, 10. Rump Landskab Ved Ry, 11. Rump Landsskab
ved Stampen, 12. Rump Landskab ved Neastved, 13. Anton Melby Solnedgang
paa Havet, 14. Serensen Havet ved Skagen, 15. Schovelin Parti i Dyrehaven, 16.
Fru Jerichau Graziella, 17. Vermehren En ung Pige ved sit Skrivebord, 18.
H.N. Hansen En sorgende Kvinde ved en Grav, 19. Haslund To Gamle, 20.
Zahrtmann Eleonora Uldfeldt gaaer ud af Blaa Taarn.

Franske Kunstnere: 21. Aublet Badescene ved Tréport, 22. Dauphin Toulons
Havn.

%) Lolland-Falsters Stiftsmuseums brevarkiv 22/90
') Brev dateret 22.7.90. Lolland-Falsters Stiftsmuseums brevarkiv 24/90.
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gjeblik. Det fortzlles, at han pa selve dagen for museets indvielse blev iagtta-
get iferd med at flytte om pa nogle af skulpturerne.

Carl Jacobsens bemarkning: »Da det . . . er af den storste Vigtighed at op-
stille dem paa den rette Maade, baade saaledes at hvert Kunstvark faaer det
bedste Lys og at det ene Kunstvaerks Naerhed ikke skader det andet . . .« gor
det klart, at det ikke drejede sig om at fa presset s& mange vaerker ind som mu-
ligt. Dermed understreges det til gengaeld, at mens hensigten med at udstille
varkerne ikke har ndret sig nevnevardigt, har udstillingsastetikken til gen-
gzld ndret sig meget i de forlsbne hundrede ar. Til sammenligning med Carl
Jacobsens opstilling i Maribo kan fremhaves den udstilling, museumsinspek-
ter, mag.art. Flemming Friborg i 1994 arrangerede pd Ny Carberg Glyptotek
med titlen » Dansk Guldalderskulptur 1800-1850«. Overskueligt og udfra en
krystalklar logik belystes Thorvaldsens placering og betydning for den nyklas-
sicistiske skole og dens emnevalg, hans betydning for forholdet mellem dansk
kunst og den europziske, samt hans betydning for den falgende generation af
billedhuggere: H.E. Freund, J.A. Jerichau og H.W. Bissen. Samtidig ansku-
eliggjordes centrale temaer, som havde indtaget perioden. Hvorledes der, for-
uden den graske og romerske mytologi, kom nordiske emner til og at kunst-
nerne ligeledes fik flere opgaver med kristne emner, mens de przciserede de-
res selvforstielse gennem portratter og selvportretter. Hele dette program
kunne rummes i f& udvalgte skulpturer. Med 15 varker, hovedsageligt fra Ny
Carlsberg Glyptoteks egen samling og enkelte 1an fra Thorvaldsens Museum,
stod et halvt arhundredes dyder og lyder, ambitioner og deres indfrielse klart
for udstillingsgasten takket vaere varkernes opstilling og indbyrdes samspil i
udstillingsrummet.'?) Ter man tro, at Carl Jacobsen ville have varet henrykt,
selvom udstillingsmaden var ham fuldkommen fremmed? Det han strzbte ef-
ter, men ikke til fulde beherskede, kan altsa lade sig gore. P4 den ene side lade
varkerne leve i sig selv til glede for den besogende og pa den anden side tilby-
de en visuel belering om og indsigt i kunstens udvikling gennem en forstaelse
for formens s@rpraeg og muligheder for at udtrykke essentielle og almenmen-
neskelige emner og folelser.

Som et andet eksempel til sammenligning kunne navnes den traditionelle
opstilling af Vatikanets antiksamlinger. En samling Carl Jacobsen havde be-
s@gt og var inspireret af. Her gdr museumsgasten i den aldre del af museet ad
kilometerlange gange med friskulpturer, relieffer, sarkofager og portretbuster
side ved side langs vaggene. I Vatikanets nye tilbygning er skulpturerne der-
imod placeret i mindre grupper ude pa gulvet, sdledes at gesten kan koncen-
trere sig om en enkelt lille gruppe ad gangen og med god plads bevage sig
omkring skulpturerne.

Det kraver en forklaring, at Carl Jacobsen i brevet den 22.7.1890 havde ved-
fojet en liste over malerier. Det er ikke et udslag af horror vacui, angsten for det
tomme rum eller den nagne flade, som far ham til at foresla malerierne. De er
ikke tiltznkt veggene i skulptursalen. Udlanet af malerier skyldes, at kunstud-
stillingens arealer nu er stzrkt foregede, sdledes at skulpturerne ikke udeluk-
kende skal vare i ovenlyssalen. Antikkerne placeres pa beletagens repos og
malerierne ophanges i sidelokalerne, mens de danske og franske skulpturer
fordeles i ovenlyssalen. Michelangelos hoved i kolosalsterrelse af David, skul-
le dele plads med antikkerne og de resterende danske varker samt tre portraet-
buster af den tyske billedhugger Rauch.

'?) Katalog Dansk Guldalderskulptur 1800-1850. Ny Carlsberg Glyptotek 1994.
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1830 under indtryk af sine oplevelser, da han rejste tilbage til Kabenhavn efter
et besag pa sin fedeegn i Senderjylland. Turen over Storebalt gjorde han i da-
tidens offentlige transportmiddel, en bzltsmakke. Eckersberg giver dels et me-
get sikkert portrat af postjagten og den flernere engelske skonnert og et ind-
tryk af havets rullen under de optrzkkende truende skyer.'’) Marinemaleriet
fulgtes desuden op af Eckersbergs elev Carl Frederik Serensen (1818-1879)
med et motiv fra havet ved Skagen og et billede af den internationalt orientere-
de Anton Melbye (1818-1875). Bradrene Anton og Fritz Melbye sikrede sig et
vist ry ved deres dramatiske skildringer af det oprerte hav. Men smagen har
&ndret sig i forhold til det romantisk, stemningsladede marinemaleri, nu hu-
skes bredrene farst og fremmest pa grund af deres kontakt med samtidige fran-
ske malere bl.a Camille Corot. Anton Melbye fremhaves is@r for den rolle han
spillede, som lerer for Camille Pissarro. Eckersbergs elever inden for land-
skabsmaleriet representeres af Christen Kebke (1810-1848) med et si betyd-
ningsfuldt arbejde som Parti udenfor den nordre Kastelsport fra 1834'4), Carl
Jacobsen havde kebt billedet i 1887. Et motiv fra lanskabet ved Olevano af
P.C. Skovgaard (1817-1875)'%) erindrer om uddannelsesrejserne til Italien og
deres betydning ikke alene for Skovgaard og de danske landskabsmalere, men
ogsa for genremalerne. De sma dagligscener fra det italienske gadeliv eller den
lille hyrdedreng som er faldet i sevn sammen med en stor, sort gris er motiver
som Ernst Meyer (1797-1861) malede og genmalede til stor glede for det dan-
ske publikum. Det er derfor ikke overraskende, at Ernst Meyers billeder findes
pé listen sammen med et motiv typisk for guldalderens fejrede genre-og hi-
storiemaler Wilhelm Nikolaj Marstrand (1810-1873). Hans humoristiske kom-
mentar til en anden hverdagsscene, den unge mand som sender lzngselsfulde
blikke efter de unge piger, kunne umiddelbart gouteres af ethvert publikum.
Det danske landskab skildres af Godfred Rump (1816-1880). Hans utvungne
kompositioner og friske farveholdning beundredes bade af Carl Jacobsen og
Julius Lange og han kom til at spille en vasentlig rolle for den naste genera-
tion af landskabsmalere. Det er sdledes helt i overensstemmelse med den rolle
Rump spillede, at der er medtaget hele tre af hans billeder. Tilsvarende er mo-
tivet fra Dyrehaven et karakteristisk emne for Axel Schovelin (1827-1893), som
ogsa ned publikums gunst i Kebenhavn og de store provinsbyer. De to maleri-
er af Heinrich Hansen (1821-90) fra Frederiksborg slot demonstrerer malerens
sikre sans for stilens s@rpreg og hans evne til at fastholde hver en detalje.
Heinrich Hansens interigrer er blevet overhalet af fotografiet, men vakte for-
stdeligt nok beundring i hans samtid pa grund af deres minutigse ngjagtighed.
Elisabeth Jerrichau-Baumann (1819-1881) er af polsk herkomst og uddannet i
Diisseldorf, men da hun i 1846 blev gift med den danske billedhugger J.A. Jeri-
chau, knyttede hun sig til det danske kunstliv. Under sine ophold i Kebenhavn
deltog hun ivrigt i den diskussion, som udfoldede sig mellem de nationalt ori-
enterede Eckersberg elever og de mere internationalt orienterede danske mal-
ere. Hendes kendteste billede »Danmark« fra 1851 viser hendes talent for at
aktualisere historiemaleriet. Fr. Vermehren (1823-1910) fortsatte traditionen
for figurmaleriet fra Eckersbergs skole, men i stedet for at valge historiske mo-
tiver foretrak han og med ham det kebedygtige publikum billeder af mere be-
skeden art. En ung pige ved sit skrivebord er karakteristisk for de stilferdige
skildringer af danske eksistenser, som var resultatet af kunsthistorikeren

%) Hans Edvard Nerregard-Nielsen: Katalog Dansk Guldalder Maleri. Ny Carlsberg Glypto-
tek, 1995,5.104, ill. 18.

') Ibid. s.188, il1.60.

') Ibid.s.294,il1.114.
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medlemsstykke til Kunstakademiet. I 1863 udferte Jerischau en tematisk pen-
dent til skulpturgruppen over emnet Adam og Eva for syndefaldet. Denne
gruppe understreger Jerichaus evne til af fastholde emnets psykologiske ud-
tryk og mange muligheder i den realistiske gengivelse af mand og kvinde. Efter
Jerichaus gruppe felger Th. Steins buste af skuespilleren Ferdinand Lindgreen
(1875). Denne buste herer til en storre samling af kunstnerportratter Carl Ja-
cobsen bestilte hos Stein til det Kgl. Teater. Ideen udsprang af Bryggerens be-
gejstring for Steins skulptur af Holberg foran teatret. Lindgreen (1770-1842)
var kendt for sin fortolkning af Holbergroller forst og fremmest Jeppe pa Bjer-
get. Dernast skulle s& komme August Saabye Susanna for Rddet (1889) en af
samtidens mest populzre skulpturer. Susanna skjuler ansigtet under venstre
arm, mens hun knuger h&ndemne i fortvivlelse over hovedet. Derved udfolder
den negne kvindeskikkelse sig med en ligefrem naturalisme for gjnene af be-
skueren, mens emnet foruden stillingsmotivets lighed med Michelangelos Da-
ende slave legitimerer varket. SA skulle Lauritz Priors buste af skuespilleren
Ludbvig Phister (1862) opstilles og diagonalt i hjernet Carl Aarsleff De fundne
eroter (1887), den skulptur Carl Jacobsen benzvner Pige med eroter og selv har
beskrevet sdledes: Den unge Pige betragter paa en Gang nysgerrigt og frygt-
somt den lille Rede med smaa Eroter (Kerlighedsguder), som hun har fun-
det.'®) P4 kortvaeggen skulle som forste verk opstilles H.W. Bissen Fisker-
dreng, (1841/42), et verk Bissen udferte, mens han boede i Italien. Det barer
prag af de mange indtryk, han fik her ved at studere samlingerne med antikke
skulpturer bl.a. Praxiteles og Skopas, men ogsa af, at et ophold i Rom forstaer-
kede indtrykket af Thorvaldsens skulpturer hjemme i Kebenhavn. Endelig vi-
ser Bissen i denne skildring af drengefysiognomien, at han ligesom mange an-
dre nordiske kunstnere fryder sig over italienernes naturlighed, sddan som den
kunne iagttages blandt hyrder og fiskerdrenge. Denne kortvag har Carl Jacob-
sen desuden tiltznkt en statuette Carstens Parce og Thorvaldsens Potocka, ved
sidstnzvnte er skrevet et spergsmaltegn. Der er sandsynligvis tale om Thor-
valdsens statue af den polske greve og general Wlodzimierz Potocki, der skulle
std side om side med Jean Gautherins buste af froken Theodora Jacobsen
(188S5), datter af Carl og Ottilia Jacobsen. Overgangen mellem kortveg og
langvaeg markeres med Henri Chapu Jeanne d’Arc (1870), den fulde titel er
Jeanne d’Arc i Domrémy, lyttende til de himmelske stemmer. Nu tages der hul
pa praesentationen af de franske billedhuggere. Forst tenkes Salmson Garn-
vinderske. La dévideuse (1865) opstillet. Man ser en siddende kvinde i antik
dragt optaget af at vinde garn pa en lille spole. Den siddende kvinde skal fore
beskuerens tanker tilbage til den romerske, kejserinde Agrippina, hvis statue
kendtes fra Rom og gennem denne association minde om, hvorledes Agrippi-
na ved sin sjzlsstyrke hejnede agtelsen for den romerske matrone. Derved
kunne beskueren bringes til at tenke pd, hvorledes de romerske kvinder var-
nede om hjemmet og sdledes reprasenterede de bedste borgerlige dyder. En
saddan kzde af henvisninger nedlagt i et kunstvark var meget yndet i de danne-
de, borgerlige kredse i hele Europa i det 19. &rh. Langvaggen domineres der-
nast af Paul Dubois’ tre skulpturer Florentinsk sanger fra det 15. drhundrede
(1865), Den nyskabte Eva (1873) og Johannes Doberen som barn (1861). Carl
Jacobsen satte sd stor pris pA Paul Dubois, at han opkaldte sin ene datter, Pau-
line, efter ham. Den florentinske sanger og Johannes deber er to karakteristi-
ske eksempler pa 1860’ernes begejstring for 1400-tallets florentinske kunst. De

'6) Katalog: Dansk skulptur omkring 1900. Ny Carlsberg Glyptotek af Ernst
Jonas Bencard og Flemming Friborg,1995,5.226.
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spinkle drengeskikkelser er hentet fra ungren@ssancens mestre, men tilsat en
mere udadvendt for ikke at sige udvendig udtryksmade. Dubois reprasenterer
den franske salon-kunst, et ord som i 1860’erne borgede for kunstakademier-
nes bl stempel og heje kvalitet, men i dag forstas som noget uforlgst og alt for
pant pa grensen til det smaglese og sentimentale. Den tekniske kvalitet kan
man dog ikke komme uden om. I den nyskabte Eva har Paul Dubois udviklet
formen bort fra Botticellis Venus til en mere moden fortolkning af de kvindeli-
ge former. I fortszttelse af Dubois skulle EugéneLouis Aizelin Mignon (1881)
opstilles. En siddende, spedlemmet pige med snereliv og smd pufermer ser
frem for sig, mens et strengeinstrument ligger p jorden ved siden af stolen. Et
andet udtryk for et sangertema. Mignon harer hjemme i Goethes Wilhelm Mei-
sters leeredr og udtrykker splittelsen mellem karligheden til fadrelandet og
kearligheden til et andet menneske. I hjernet skulle nok en Eva, denne af
Eugéne Delaplanche, opstilles. P4 den sidste kortside tznkes opstillet en por-
tretbuste, men hvilken vides ikke, foruden Thorvaldsens samtidige og konkur-
rent, italieneren Antonio Canova Venus, Th. Stein Amor og H.W. Bissen Ba-
dende pige (1858-60). Bissen har arbejdet med dette motiv flere gange. Denne
fremstilling forener Bissens skildring af en ganske ung models faste opbygning
og proportioner med syntesen af antikkens Venus ideal, siledes at figuren fri-
gores af genrefortzllingens prag. Sagt med H.W. Bissens biograf Haavard Ro-
strups ord: Bissens form blev saaledes en kraftig og enkel realisme, adlet gen-
nem en usvigelig sikker stilfalelse, paa engang fornem og folkelig. Den synes
skabt i et gjeblik af lykkelig ligevagt mellem klassicismens abstraktioner og
det, han (Bissen) selv kaldte »den vrange og smaglese naturalisme«.'?)

I korridoren foran ovenlyssalen skulle Thorvaldsens Kariatider (1813) flan-
kere deren. En storsldet ide af Carl Jacobsen. Kariatiderne skulle oprindelig
opstilles i Warszawa men blev i 1826 opstillet pa hver sin side af tronstolen i
C.F. Hansens Christiansborg slot. De gik tabt ved slottets brand i 1884, men
var bevarede i afstebninger. Thorvaldsens kariatider forener greske og romer-
ske forbilleder, som Thorvaldsens har studeret bade i stikvarker og i de italien-
ske samlinger. P4 begge sider af indgangen stod henhodsvis det antikke Zeus-
hoved og Michelangelos Davidhoved. Derefter placeredes Venus fra Milos
ved siden af Zeus og diskoskasteren ved siden af David. Langs vaggene fort-
satte sd opstillingen af enkelte antikke skulpturer og nogle af de bedste eks-
empler pA H.W. Bissens portretkunst. Navnt i den nummerfslge, der er angi-
vet pa planen, er der tale om busterne af fysikeren H.C. Orsted (1850), komponi-
sten J.P.E. Hartmann (1860), Fru Signe Puggaard (1853), Sjellands biskop J.P.
Mynster (1835-36), geolog og kemiker J.G. Forchhammer (1866), botaniker og
politiker J.F. Schouw (1851), maler Wilh. Marstrand (1858), billedhugger Bertel
Thorvaldsen (1831) og digter Henrik Hertz (1866). Af V. Bissen endvidere por-
tretbusten af faderen H. W. Bissen (1860) og den italienske frihedshelt Garibal-
di (1861). Det vakte ikke uberettiget opsigt, da Vilhelm Bissen fik tilladelse til
at modellere frihedshelten og resultatet har formodentlig passet Garibaldi,
fremstillet som han er alvorligt skuende hen for sig med et blik som en romersk
feltherre. Da Carl Jacobsen foreslog museets bestyrelse at anskaffe en afstab-
ning af Stephan Sinding En barbarkvinde beerer sin dreebte son bort fra slaget
(1881-82), hadbede han formodentlig pa at have serget for, at Sinding, som han
satte stor pris p4, ville blive reprasenteret i samlingen. Sinding star for de sto-
re, romantiske patosfremstillinger og bryder saledes med de klassiske idealer.
Sindings Worsaas Thormonument (ca 1887), som ogsa skulle sti pa repos’en, er

') Haavard Rostrup: H.W.Bissen, Kebenhavn 1945, bd.1,s.279.
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Carl Jacobsens idé var stort tenkt. Det var en flot plan og endnu mere impu
nerende var det, at den blev gennemfeort.

Carl Jacobsens grundidé, at vise skulpturens udvikling og storhed i de me;
betydningsfulde epoker, nemlig antikken, renassancen og nutiden, anes i op
stillingen. Udvalget af eksempler fra den danske og franske skole er rumme
ligt; tidspunktet og smagen taget i betragtning. Flere af varkerne er atter s:
smat ved at vende tilbage til museumssalene i Frankrig og begynder at vakk:
interesse igen ikke alene i erkendelse af deres tekniske kvaliteter, men ogs:
fordi de er sa tidstypiske for den sdkaldte akademisme. Dog forundrer det, a
Jacobsen og med ham Malthe kunne opstille varker med sa indbyrdes forskel
lige stilistiske idealer og sa vidt forskellige intentioner. For Carl Jacobsen v
det formen og det psykologiske udtryk som talte, derfor dette facetterede ud
bud af det kvindelige og det mandlige folelsesregister. Derfor denne opmarsct
af Eva’er, hvor formen afspejler sindets inderligste udtryk og forleser oplevel
sen hos beskueren. For Carl Jacobsen betad materialet og sammenblandinge:
af stilistiske traditioner mindre.

Fik Bryggerens initiativ konsekvenser, opnede han, at de gode borgere
Maribo oplevede gleden og erkendelsen ved medet med kunsten? Svaret bli
ver bade ja og nej.

Malerierne vendte efter nogle ars udlan tilbage til Ny Carlsberg Glyptotek
mens gipssamlingen langsomt blev rykket tzttere og tettere sammen.

Fotografier i Stiftmuseets eje viser, at pladsen hurtigt er blevet trang, ell:
rettere sagt, endnu trangere og har gjort en oplevelse af det enkelte vark ikk«
alene vanskeligt, men umulig. Samlingen voksede efterhdnden ved donationc:
og museets indkeb. Alle veggene blev behangt med malerier til sidst i fler
rzkker over hinanden. Da interessen for afstabninger pa grund af mulighede:
for at se originale varker ganske naturligt blev mindre og mindre, forfaldt gip
serne lidt efter lidt. En tilsvarende tendens kendes fra hele Europa. Den eno+
me afstebningssamling Brygger Jacobsen opbyggede for Statens Museum fu
Kunst, da han overtog opgaven ved Julius Langes ded i 1896, har ogsa lidt e
kummerlig skebne indtil for fa ar siden. Da besluttedes det, at afstebningern.
skulle restaureres og opstilles i Vestindisk Pakhus ved Toldbodgade i Kaben
havn, hvor de atter er blevet offentligt tilgzngelige.

De voksende pladsproblemer i Stiftmuseet i Maribo affedte et anske om «
flytte kunstsamlingen til en ny bygning og ensket kunne realiseres i 1940’erne
Ved den lejlighed matte gipserne flyttes en del rundt. Nogle gik til grunde o;
andre flyttedes pa loftet i Stiftmuseet. I de senere &r er interessen for dem va,;
net pAny. Sdledes har museets leder indtil slutningen af 1995, Nils Ohrt, serg¢
for, at kolosalhovedet af Michelangelos David er blevet anbragt i den kgl. Af
stobningssamling. Besegende kan nu glede sig over en opstilling af den itali
enske renassances fornemmeste davidstatuer, idet hovedet deler lokale me¢
Donatellos David (ca 1430) og Verocchio David (ca 1475). Hovedet af Michel
angelo er opstillet ved et vinduer, siledes at man kan se ud p4 havnekajen
hvor den bronzeafstebning af Michelangelos David (1501-04), Carl Jacobse1
skznkede Kebenhavn, er opstillet.

Med den tiltagende interesse for skulpturer vil samlingen af videnskab:
mand, kunstnere og andre fremtradende og retskafne borgere muligvis pa n:
komme til ®re og vardighed i samlingerne i Maribo. Men skulle de vise sig a
vare for medtagne, s bar brygger Jacobsens uopfordrede interesse for indret
ningen af en kunstsamling alligevel frugt. Uden hans initiativ havde der muliy;
vis slet ikke varet et kunstmuseum i Maribo til glzde og eftertanke for amte::

borgere og museets svrige bessgende.
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pA katedralskolen i Nykebing F., og i Skt. Nicolaj Kirke eller teatersalen :
Nakskov.

Storstrems Amts Symfoniorkester, for nylig reorganiseret i samarbejde med
Storstrems Kammerensemble, har forpligtet sig til at give een koncert hvert
andet 4r i den rekke kommuner, som stotter orkestret skonomisk. Repertoiret
spznder fra operettemusik og populare klassikere til symfonier m.v.

Een hvid plet er der pd det lolland-falsterske musiklandkort. Den dzkker
over manglen pi et operahus, eller mere beskedent sagt lokaliteter, der er egner
til opferelse af musikdramatiske forestillinger. Den Jyske Opera henlagger al-
le sine forestillinger med adresse til publikum pa Lolland-Falster til Vording-
borg Uddannelsescenters hal. Dog tilgodeses kammeroperaen med mindre
udenders sommer-forestillinger i den fredede park ved Musica Dannemare,
Prastevangen 2A, 4983 Dannemare, der ogsa driver koncertvirksomhed af for-
skellig art.

(Storstroms Amt udgiver hvert kvartal en fortrinlig kalender over udstil-
lings- og musikaktiviteter. Den fis ved henvendelse til Storstrams Amt, Park-
vej 37, 4800 Nykebing F. og pa de lokale biblioteker).
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at fA at vide, at rankefedderne er en af de videnskabeligt mest undersegte orga-
nismegrupper i den marine fauna. Der er to nrt forbundne drsager hertil.
Dels frembyder rankefedderne en yderst interessant biologi og dels har de
enorm skonomisk betydning for os mennesker som en ganske speciel form for
skadedyr.

Det forhold hvori rankefedder afviger fra de allerfleste andre krebsdyr er, at
de sidder ufravigeligt fasthaftet til deres underlag i hele deres voksne liv. De
mest velkendte former findes pa sten eller klipper i havets belgespraijts eller
tidevandszone. Men hos andre arter kan underlaget vare af mere bizar form,
sisom flydende temmerstokke, skibe, skildpadder, hvaler, ja som vi senere
skal se er mange af dem endog parasitter pd andre krebsdyr.

Bade det danske »rankefedder« og det latinske »Cirripedia« hentyder til, at
det fasthzftede dyr ikke bruger sine ben til bevagelse. I stedet er brystbenene
meget lange (rankede) og tzt besat med lange berster. Under normale forhold
er disse ben strakt ud af det forkalkede hus og fungerer som et effektivt net, der
filtrerer planktonorganismer fra det omgivende vand. Men hvis dyret forstyr-
res eller torlegges som ved lavvande, trekkes benene lynhurtigt ind i huset,
som dernast lukkes effektivt med to par l1agplader. Sidan beskyttet kan rurer-
ne igennem timer eller ligefrem dage modsta udterring, selvom de sidder pd en
ter, solbeskinnet sten. Kun f4 andre havdyr kan overleve under sddanne betin-
gelser, og her ser vi nok en af arsagerne til rurernes succes.

Larverne afslerer slegtskabet

Som nzvnt er det pd ingen mdde indlysende, at ruremne og andre rankefedder
skulle here til krebsdyrenes gruppe, og indtil omkring 1830 ans3 zoologerne
dem da ogsa for at vare beslzgtede med bleddyr sdsom muslinger, der ligele-
des er beskyttet af en kalkskal. Det var deres larveudvikling, der endeligt afslg-
rede tilhersforholdet til krebsdyrene. Ligesom de fleste andre krebsdyr klzek-
ker rankefeddemes larver som en sikaldt nauplius, en mikroskopisk larve med
kun tre par ben og et enkelt markant gje. Den fritsvemmende naupliuslarve er
rankefeddernes spredningsstadie og eneste mulighed for at kolonisere nye om-
rdder. De voksne er permanent fasthzftet til underlaget. Naupliuslarven lever
pelagisk, dvs. svemmende oppe i de frie vandmassers plankton, og gennemgar
her et antal hudskifter alt imedens den tiltager i sterrelse. Denne fase ender,
nir naupliuslarven sluttelig forvandles til en sdkaldt cypris larve, en helt unik
larvetype, der kun kendes hos rankefedderne (Fig. 2). Cyprislarven er dekket
af et torpedoformet skjold, som bagerst omgiver seks par svzemmeben. Men
selvom cyprislarven sdledes kan svemme aktivt omkring, er det dens fornemste
opgave at lokalisere et egnet sted at hafte sig fast og indlede den forvandling
(metamorfose) som resulterer i en fasthaftet, juvenil rankefod (Fig. 3). Selve
fastheftningen finder sted, ved hjzlp af et par yderst specialiserede lemmer,
de sikaldte antenner, som stikker frem fortil mellem skjoldets to halvdele. Da
fastheftningen af cyprislarven er helt irreversibel, er det naturligvis altafgeren-
de, at den finder sted hvor den voksne vil have god chance for at overleve. For
effektivt at vaere i stand til at teste underlaget har cyprislarven udviklet en form
for tobenet gang. Den udnytter sine to antenner som en slags ben, som den
inden fasthaftningen bruges til at marchere omkring p4 underlaget med for at
teste dets fysiske, kemiske og mekaniske forhold. Antennerne er rigt udstyret
med sansehdr, hvoraf nogle reagerer p& mekaniske, andre pa kemiske stimuli.
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Den endelige fasthzftning finder sted ved, at antennerne afgiver en speciel
»lim, den sdkaldte cement. Cementen harder under vand og herer til de ster-
keste bindemidler, man overhovedet kender. Ikke mindst tandleger ville kun-
ne have stor gavn, hvis denne cement kunne fremstilles kunstigt. Imidlertid er
alle de mange forseg pa at fremstille kunstigt rur cement slaet fejl. Den er, lige-
som et andet af naturens forbleffende materialer, edderkoppespind, simpelt-
hen for kompliceret opbygget.

Rankefedder, en pest for ssfarten

De processer, der knytter sig til rankefeddernes fasthaftning, har gennem
mange Ar tiltrukket sig biologernes store interesse, og hertil er der god grund.
Det skyldes cyprislarvernes hang til at hafte sig fast pa skibssider. Her vokser
rankefedderne sig store og optreder som et dominerende medlem af de sa-
kaldte fouling organismer, som hvert 4r koster skibsfarten svimlende million-
beleb i tardok-besag og dyre skibsmalinger. Eksempelvis pumper fonde rela-
teret til den amerikanske flade hvert ar millioner af dollars i forskningspro-
grammer, som har til formal at udvikle effektive metoder til at forhindre rureri
at sztte sig pa krigsskibe og andre fliddefartajer. Manevredygtighed, brand-
stofforbrug og hastighed pavirkes nemlig i voldsom grad af et selv fA millimeter
tykt lag af disse organismer. En sideeffekt af kampen for at komme dem til livs
har varet en meget detaljeret viden om stort set alle aspekter af deres biologi.
Herhjemme er firmaet J.C. Hempel's Skibsfarve-Fabrik A/S internationalt fa-
rende i forskningen med at finde effektive midler mod fouling, og vel at marke
sddanne, der kan leve op til de strenge miljokrav som nu stilles. Vi har haft et
nart samarbejde med dette firma, som bl.a. har leveret levende cyprislarver til
vore eksperimenter.

Sma4 larver men stor variation

Ikke alle rankefedder er imidlertid foulingorganismer. Varst er rurerne, der
hyppigst lever i tidevandszonen. P4 dybere vand er de dominerende rankefed-
der de sdkaldte langhalse (Fig. 4), hvor huset af kalkskaller sidder averst pa en
lang kedet stilk. Felles for bade rurer og langhalse er imidlertid, at de alle har
den samme grundlaggende biologi.

Vores egen forskning har specielt knyttet sig til bygningen af cyprislarven. I
mange 4r blev det mere eller mindre stiltiende antaget, at denne larve var stort
set ens hos alle de mere end 1.000 arter af rankefedder. De eksisterende beskri-
velser gav derfor kun et meget groft omrids af larvens skjold uden nogen detal-
jer overhovedet. Men ved at anvende elektronmikroskopi, der tillader meget
stor forstarrelse, har vi pd det seneste analyseret cyprislarver fra et meget stort
antal arter af rankefedder. Specielt har vi sammen med P.G. Jensen og J. Moy-
se fra Universitetet i Swansea studeret de sanseorganer, som er ansvarlige for
larvens valg af fasthzftningssted, og her pavist en ganske betydelig variation i
deres bygning arterne imellem. Dette kan nzppe undre, nir man husker, at
rankefedderne kan hafte sig pa et utal af forskellige underlag, og at de enkelte
arter oftest er meget specifikke i deres valg. Valger en cyprislarve et galt sted
vil den som regel ikke overleve ret l&nge. Ydermere skal dette altafgarende
valg foregd hurtigt. En cyprislarve af en rur i tidevandszonen har f.eks. mindre
end seks timer til at gennemfore processen for naste lavvande indtrzffer og
md inden da allerede vare godt igang med den pafelgende forvandling.
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former formere sig, selvom de er rent hunlige og ofte sidder helt alene. Mer.
ved nzrmere eftersyn viser det sig, at der inden for randen af deres skaller fin-
des nogle ganske sma hanlige individer, sdkaldte dvarghanner. Dverghanner-
ne er ikke sterre end en cyprislarve og tager sjeldent naring til sig. Efter fast-
hazftningen omdannes det meste af deres krop til en eneste stor testikel, og de-
res opgave er nu at befrugte hunnens 2g. Fordelen ved denne mekanisme er
indlysende. En enkelt hun kan have op til 5-10 associerede hanner, som sidder
godt beskyttet inden for skallen og sikrer hunnen en konstant forsyning af s&d
Hannens fordel ved denne form for formering beror pa at den nar kensmoden-
hed meget tidligt; da den er en dvaergform og sidder beskyttet i hunnen, skal
den ikke bruge tid pa at vokse sig stor, men kan anvende al sin energi pa forme-
ringen.

Helt forbleffende bliver forholdet nar en i gvrigt hermafroditisk art ogsa har
dvarghanner. Sammen med I. Svane fra Goteborgs Universitet og W. Klepal
fra Wiens Universitet har vi undersegt reproduktionen hos den skandinaviske
art Scalpellum (Fig. 4) som i Kattegat findes fasthzftet pa kolonier af polypdyr
(hydroider) pa dybder over 20 meter. Vores forseg har vist, at kennet endnu
ikke er fastlagt hos den fritsvemmende cyprislarve. Sztter den sig pa et polyp-
dyr udvikles den altid til en hermafrodit, som ndr kensmodenhed i lobet af et
ar. Men lykkes det en cyprislarve at finde en allerede voksen hermafrodit, szt
ter den sig pA denne og udvikles da til dverghan, som bliver kensmoden inden
for 2-3 uger. Fordelen ved at blive hanlig er alts helt klar: ikke alene gennem-
gar hannen den farlige forvandling godt beskyttet inden for hermafrodittens
skal, men den nir ogsd kensmodenhed langt tidligere. Mekanismen sikrer ar
solitere hermafroditter kan reproducere sig, blot de opndr at fi dvarghanner
pa sig. Sidder hermafroditterne gruppevis, kan de formentlig ogsd krydsbe-
frugte som hos rurerne.

Utrolige parasitter

Rankefedder hzfter sig ikke alene pa uorganiske objekter. Mange har tilpasset
sig et liv fasthaftet pd andre dyr, og nogle af disse er endog blevet 2gte parasit-
ter. Rurer ses sdledes ofte pa skildpadder, store krebsdyr og andre dyr med et
hardt ydre panser. Men ogsd dyr uden et egentligt panser er udsatte. Mange
hvaler, f.eks. de kendte pukkelhvaler, kan vare tat bekledte af langhalse som
sidder fasthaeftet i deres hud. Dyrene er ikke 2gte parasitter, men er alligevel til
gene for hvalen om ikke andet s4 fordi den ma bruge mere energi til sin svem-
ning pga. denne »fouling«, nejagtig ligesom »foulede« skibe. Nogle arter af
disse hvalrurer kan endog vare sunket helt ned i huden sa kun deres filtreren-
de lemmer stikker frem. En pudsig variation fra dette tema findes hos langhal-
sen Conchoderma, som aldrig sidder fasthzftet direkte pa hvalen, men p4 an-
dre rurer som s sidder pa hvalen. Conchoderma er i evrigt speciel ved nasten
helt at have mistet sine kalkskaller. Dyret er jo i forvejen godt beskyttet imod
fjender qua sit fasthaftningssted.

En anden langhals findes bag rygfinnen hos visse hajer og er en egentlig pa-
rasit. Dens lemmer er ubrugelige til at filtrere n@ring fra havvandet og den er-
nzrer sig i stedet ved at have gennemtrangt hajens hud og optage dens krops-
vasker.

De mest forbleffende parasitter blandt rankefedderne er dog de 250 arter af
sdkaldte rodkrebs (Rhizocephala). Vores viden om disse organismer har hidtil
vaeret meget begrenset. Introduktionen af eksperimentelle metoder hvor disse
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Rodkrebsens problemer er langt fra lest, nar den heldigt har inficeret en
veart. Det er kun hunner som inficerer varter, og fer disse kan formere sig, mi
de ferst i kontakt med hanner. Dette sker straks efter at externaen er brudt frem
pa bagkroppen af vertskrabben. Disse smé externaer udgver en tiltrekkende
virkning pa hanlige cyprislarver, som hzfter sig pA dem og forvandler sig til
dvarghanner som vi sd det hos Scalpellum. Blot er rodkrebsenes hanner endnu
mere fascinerende, for de integreres totalt med hunnens vav. Derfor troede
man ogsa tidligere, at rodkrebsene var &gte hermafroditter; man ansa simpelt-
hen dverghannerne for en ®gte testikel.

Vores forskning inden for cirripedier har vist, at man forst fir det totale bille-
de af en dyregruppe, ndr man studerer den samlede livscyklus. Larver er ofte
blevet anset for uvasentlige i diskussionen om dyregruppers indbyrdes slagt-
skab. Udfra dette synspunkt har man ogsa betragtet rodkrebsene som eksem-
pel pa en dyregruppe, der er udviklet ved ekstrem simplifikation, den voksne
parasit mangler enhver lighed med andre cirripedier eller krebsdyr. Betragter
man imidlertid den totale livscyklus ser man, at rodkrebsenes larver og hel:
infektionsprocessen i hgj grad frembyder forhold, som er langt mere avancere-
de og komplekse end hos de @vrige rurer. Og kompleksiteten stopper ikke her
For godt nok er den voksne parasit bygningsmassigt simpel, men den manipu-
lerer sin vaertskrabbe pa forbleffende vis, idet den steriliserer vartskrabben to-
talt. I modsatning til mange andre parasitter sker dette ikke ved at kensorga-
nerne &des op af parasitten men formentlig pA hormonal vis. Resultatet er at
den energi, som krabben ellers ville bruge til produktion af &g eller s&d, nu
kan komme parasitten til gode. Men manipulationen gar langt videre.

Hanlige vertskrabber feminiseres, dvs. at de kommer til at ligne hunlig:
krabber bl.a. ved at fa disses bredere bagkrop, som bedre beskytter parasitten
end den smalle hanlige bagkrop. Men vigtigst af alt: vaerter af begge kon man.-
puleres til at acceptere parasitten som deres eget afkom, der normalt ville blive
baret nojagtig der, hvor parasitten nu sidder under bagkroppen. Verterne ren-
ser og plejer parasitten, som var det deres egne unger, og nar parasitten ska)
frigive sine larver, vifter krabben med bagkroppen, som den ville goere, ndr den
selv gyder. Til gengald sldr rodkrebsen kun sjzldent varten ihjel. Den har all:
fordele af at lade vaerten leve l&nge, for p den made at kunne frigive s4 mang:
kuld af parasitlarver som muligt. Man kan kun konkludere, at vaerten er blevet
til en robot som helt styres af rodkrebsen og tjener dennes behov.

Henrik Glenner, er biologisk kandidat fra 1994 og nu Ph.D. studerende pi
Zoologisk Institut. Hans forskningsomrade er biologien hos de parasitiske
rodkrebs, og han har tilbragt megen tid med forskningsophold p4 flere marin-
biologiske stationer i udlandet.

Jens Heeg er lektor, Ph.D. fra 1985 og forsvarede i 1996 sin doktordisputat;
som ogsd omhandler rodkrebsens biologi, specielt studiet af deres larveformer
med elektronmikroskopi. For nervaerende forsker han i rankefoddernes sexu-

albiologi.
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Dansk jordbrugsforskning ved drtusindskiftet.

Af professor, dr. med. vet. Knud Nielsen,
Den Kgl. Veterinar- og Landbohgjskole.

Introduktion

Jordbrugsforskningen indgar i det samlede danske forskningsunivers. Den be-
tjener sig af de samme metoder som al anden forskning, og den er underlagt de
samme politiske og faglige prioriteringer. Alligevel er der trak ved jordbrugs-
forskningen, der gor det tilladeligt at betragte den isoleret. For det farste er
jordbruget stadig en betydende ekonomisk faktor for Danmarks valutaindtje-
ning, idet ca. en fjerdedel af Danmarks eksportindtegter stammer fra land-
brugsprodukter (Danmarks Statistik, 1994). Maske endnu vigtigere er det at
minde om, at jordbrugeren forvalter langt hovedparten af det danske natur-
grundlag. 2.7 millioner hektar er under dyrkning, og hvor vi end vender os i det
danske landskab, ser vi resultatet af benders virksomhed igennem artusinder.
Der findes meget lidt oprindelig natur i Danmark. Det danske landskab er et
kulturlandskab, hvad mange ikke gor sig klart. Landbruget forsyner os ikke
blot med fedevarer, men er i betydelig grad baerer af vor oprindelige kulturarv.
Alle danskere nedstammer f4 slagtled tilbage fra bender.

Jordbrugsforskningen forholder sig til disse forudsatninger og har derfor
ikke blot et naturvidenskabeligt indhold, men rummer ogsa humanistiske og
sociologiske elementer. Forskningen ber vare en vasentlig — miske den va-
sentligste — drivkraft i den stadige omformning og strukturtilpasning, der skeri
jordbruget. Sddan har det da ogsa varet hidtil, idet dansk jordbrug traditionelt
har varet kendt for den korte vej fra forskningsresultater til praktisk erhvervs-
anvendelse. Forskningen har ogsa varet med i de seneste 30 4r, hvor der er sket
en stadig sterre intensivering, dvs. en starkt aget produktion pA et sterkt fal-
dende antal landbrugsbedrifter. Denne udvikling har desvarre ogsd medfert
nogle problemer i form af kvalstof- og pesticidbelastning af vandmiljeet,
sundheds- og velferdsproblemer i husdyrbruget, for blot at navne enkelte.
Forskningen m4 tage sin del af sdvel fortjenesten som ansvaret for denne ud-
vikling, der har medfert, at jordbruget og dets forskere har fiet en fremskudt
position i den offentlige debat.

Overgangen til et nyt drhundrede kalder erfaringsmassigt p en status over,
hvor vi stdr og pa visioner om det kommende. Ser vi tilbage, er det pifaldende,
at der er sket markante gennembrud ved overgangen fra et 4rhundrede til det
naste. Slutningen af 1700-tallet var prazget af en en kulturel opblomstring der
ogsd omfattede videnskaberne. P4 jordbrugsomradet fandt dette udtryk ved
oprettelsen af Det Kgl. Danske Landhusholdningsselskab (1769) og Den
Kgl.Veterinzrskole (1772). Slutningen af 1800tallet var intet mindre end en vi-
denskabsrevolution, der ikke mindst omfattede det mikrobiologiske omrade.
Det varitiden mellem 1880 og 1900, at grundlaget blev lagt for moderne opfat-
telse af mikrobiologi og infektionspatologi, herunder immunologi, epidemio-
logi og terapi. Slutningen af 1900-tallet har varet en lignende frugtbar periode,
hvor molekylzrbiologi/bioteknologi vel nok er det, der har pakaldt sig starst

*) 211 forsattelse af »@konomiske anmarkninger fra Det kongelige danske Landhushold-
ningsselskab, Landbefolkningen iszr til Tjeneste«.
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opmarksomhed, men hvor der i svrigt er skabt banebrydende resultater pa er
lang rekke omrader. De allerseneste ar har desuden bragt vigtige initiativer p?
det forskningspolitiske omrade.

Negletal for dansk jordbrugsforskning

Det offentlige forskningsbudget er ca. 8 milliarder kr. (1995-budgettet), hvort:
kommer et lignende beleb anvendt i erhvervslivets forskning. Det er regerin
gens mdl, at forskningsindsatsen i ar 2000 skal n4 op pa 2% af bruttonational
produktet (BNP). Dette mal tznkes ikke mindst niet ved at stimulere erhvervs
livet til en stigende forskningsindsats, men ogsa den offentlige indsats stiger
fx. i forbindelse med Undervisningsministeriets initiativ »Universiteter
Vakst« (1994).

De samlede offentlige udgifter til jordbrugsforskning er ca. 900 Mkr (199!
niveau), der fordeler sig som vist i tabel 1. Tallene dekker al offentligt finans:
eret forskning ved universiteter (iser KVL, for levnedsmiddelomradet des
uden DTU) og sektorforskningsinstitutionerne. Langt de fleste af midlerne (ca
85%) tilflyder forskning vedr. planter, husdyr og levnedsmidler. For levneds-
middelomradet er der tale om en meget markant stigning i de senere 4r, forst og
fremmest som felge af fadevareforskningsprogrammet FOTEK (Skovgaara
1995).

Ressourceforbrug, Mkr. (1993) G S A U I alt
Planteforskning 56 100 83 21 260
Skov, park og landskab 13 31 30 15 89

Husdyrbrugs- og veterinervidenskab| 82 81 69 20 | 252

Jordbrugsteknik 12 20 5 37
Jordbrugsekonomi 1 7 8 16
Levnedsmiddelforskning 60 54 40 114 | 268
I alt jordbrugs- og 212 | 285 | 250 175 | 922
levnedsmiddelforskning

Tabel 1. Omtrentlige samlede offentlige investeringer i dansk jordbrugsforsk-
ning. Efter: »Forslag til en national strategi for jordbrugsforskningen « (Betcenk -
ning 1274), juni 1994. Det samlede offentlige forskningsbudget i 1993 var ca
6,5 Mia. kr.

G = Grundlagsskabende forskning

S = Strategisk forskning

A = Anvendt forskning

U = Udvikling
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Den forskningspolitiske baggrund

Forskningspolitisk R&d (FPR) blev oprettet i 1989 som aflgser for Planlzg-
ningsradet for Forskningen (PRF). I sin ferste &rsrapport (1990, Dansk Forsk-
ning. Sddan kommer vi videre) forelagde radet en rzkke forslag, der hurtigt
skulle vise sig at vaere politisk beredygtige og som blev afgerende for den vide-
re udvikling. Blandt disse forslag skal is@r n2vnes behovet for styrkelse af uni-
versiteternes forskningsmiljeer gennem storre ansvarsbefojelser til ledelsen
(rektor, dekaner, institutbestyrere). Fx blev det foreslaet, at stillingen som in-
stitutbestyrer skulle styrkes, siledes at den ville blive attraktiv for de fagligt
stzrkeste medarbejdere . Styrkelsen skulle ske ved sgede befajelser og ved, at
institutbestyreren blev valgt for 3 eller 5 ar. Desuden foreslog FPR en ny pro-
fessorpolitik, der bl.a. gengav professorerne et ansvar for den faglige ledelse
ved institutterne, og det blev foreslaet at sge antallet af professornormeringer,
sdledes at forholdet mellem professor- og lektorstillinger blev 1:5. I 1990 var
forholdet pd mange universiteter 1:20. FPRs arsrapport indeholdt desuden
forslag om et sget samarbejde mellem universiteter og sektorforskningsinstitu-
tioner, bl.a. i forskeruddannelserne. Endelig indeholdt rapporten forslag om
en storre internationalisering af dansk forskning, og det blev bl.a. foreslaet, at
en Ph.D.-uddannelse typisk ber indebare et lengerevarende ophold ved en
udenlandsk forskningsinstitution, ligesom der burde arbejdes for at gore det
attraktivt for udenlandske forskere at gennemfore deres Ph.D.-uddannelse i
Danmark

Et andet FPR-initiativ i 1990 var iverksattelsen af den internationale evalu-
ering af dansk offentlig jordbrugsforskning (1990-92). Evalueringen blev gen-
nemfert af tre paneler for omrdderne:
m Plantevidenskab
®  Husdyrbrugs- og veterinzrvidenskab
m Jordbrugsskonomi og -teknik.

De endelige anbefalinger til regeringen blev udformet af et hovedpanel besta-
ende af formanden og et medlem fra hvert af omrddepanelerne. Blandt de vig-
tigste anbefalinger var:

®  Der er behov for bedre koordination mellem forskningsprogrammer ud-
budt af Undervisningsministeriet, Landbrugsministeriet og Forskningsmi-
nisteriet.

m  Derskal formuleres en strategi for den samlede danske jordbrugsforskning

m  Der skal gennemfores en reform af Ph.D.-uddannelserne inden for jord-
brugs- og veterinervidenskab

m Der skal vare en hejere grad af mobilitet blandt forskerne, savel nationalt
som internationalt.

m Ledelsesprofilen i dansk forskning er for svag. Ved universiteterne (herun-
der KVL)er dette for en del en folge af Styrelsesloven fra 1972.

m Derber lzgges storre vagt pa international publicering.

m  Forskningsfinansiering er i for hej grad knyttet til programmer. Der ber
vere en fast basisfinansiering (»core funding«), og programbevillinger bar
ikke udgere over 40% af institutionernes forskningsbudgetter. Der stilles
forslag om en serlig finansieringsform, sk. »commissioned funding« (afta-
lebevillinger).

De fleste af de fremferte kritikpunkter var i forvejen kendt — og erkendt — i det

danske forskningssystem (og bl.a. fremfart i FPR’s oven for nzvnte, forste ars-
beretning), og pa det tidspunkt, hvor hovedpanelet fremsatte sine forslag (sep-
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tember 1992), var flere af anbefalingerne allerede ved at blive gennemfert. Det
gzlder bl.a. Ph.D.-reformen (ny bekendtgerelse tradte i kraft d. 1.1.93), Styrel-
sesloven (ny Universitetslov kom i 1993) og forskningssamarbejdet mellem
KVL og sektorforskningsinstitutionerne under Landbrugsministeriet (hvor
der allerede i 1991 var indgdet en rammeaftale mellem Landbrugsministeriet
og KVL om et aget, formaliseret samarbejde baseret pa bindende samarbejds-
aftaler mellem KVL og de enkelte sektorforskningsinstitutioner).

Den nok mest vidtrekkende anbefaling fra hovedpanelet var forslaget om at
udforme en national strategi for jordbrugsforskningen. FPR fulgte evaluerin-
gen op med en rekke anbefalinger til regeringen om initiativer til styrkelse af
omprioritering, koordination og koncentration af forskningsindsatsen. Som et
resultat af FPR’s anbefalinger nedsatte regeringen i juni 1993 »udvalg om ud-
arbejdelse af forslag til en strategi for den offentlige danske jordbrugsforsk-
ning« (Strategiudvalget). Udvalget, der fik davarende Rigsstatistiker Hans E.
Zeuthen som formand, afgav betznkning i juni 1994 (Bet@nkning 1274). Be-
tznkningen er det forste forseg i Danmark pa at udforme en samlet strategi for
et starre forskningsomrade. Senere er ogsd udarbejdet en strategi for dansk
sundhedsforskning. Udvalgets indstilling blev tiltrddt af regeringen i januar
1995 og vil i resten af &rhundredet udgere det grundlag, pa hvilket en vasentlig
del af jordbrugsforskningen skal baseres.

Strategiudvalgets overordnede anbefalinger

Udvalget foreslog, at ca. 200 Mkr af den samlede ramme p4 i alt ca. 900 Mkr
(1993 niveau) blev omprioriteret over en 10 ars tidshorisont. Forslaget inde-
holdt dels en mindre overforsel af midler fra plante- til husdyrforskning (10 -
15 Mkr over 10 4r), dels overgang til eget brugerbetaling og endelig 2ndrede
vagtninger inden for de enkelte forskningsomrader. Det blev foreslaet, at der
sker en opprioritering af tre forskningsomrader:

m Jordbrugsprodukternes kvalitet og sikkerhed

m Landskabsforskning

m  Sundheds- og velferdsforskning i husdyrbruget

De specifikke anbefalinger omfattede bl.a. felgende:

m For at age den forebyggende indsats vedr. husdyrsundhed foreslds opret-
telse af en ny Afdeling for Husdyrsundhed og -Velferd ved Statens Hus-
dyrbrugsforseg, Forskningscenter Foulum.

m Den navnte afdeling danner sammen med KVL, Statens Veterinzre Se-
rumlaboratorium (SVS) og Statens Veterinzre Institut for Virusforskning
(SVIV) et center uden mure: Center for Produktions- og Sundhedsstyring.

m  Der etableres et tzttere organisatorisk samarbejde mellem Forskningscen-
ter Risg og KVL

m Der sker en faglig koncentration af den jordbrugsekonomiske forskning
ved en samlokalisering mellem KVL og Statens Jordbrugsekonomiske In-
stitut (SJI). Efter sammenlagningen af Landbrugsministeriet og Fiskerimi-
nisteriet skal ogsa fiskeriforskning inddrages i dette samarbejde, idet fiske-
rieskonomi er overfert til SJI (nu Statens Jordbrugs- og Fiskeriskonomiske
Institut (SJFI). Gennemferelse af denne anbefaling vil medfere en kraftig
styrkelse af den jordbrugsekonomiske forskning.

De vigtigste blandt de svrige af en lang rekke anbefalinger i Betznkning 1274

er:
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m  Ogetvagt pA grundlagsskabende forskning

m  En reduktion af indsatsfaktorer i jordbruget mhp. nedsattelse af miljebe-
lastningen.

m Enstyrkelse af forskningen vedr. alternative produktionsformer (non food,
skologisk jordbrug mv.)

8 getindsats vedr. landskabsforvaltning og en baredygtig udvikling i land-
distrikterne

®  Anvendelsesorienteret forskning skal i starre omfang vare brugerfinansi-
eret

B Dettilstrzbes, at forholdet mellem basis-, aftale- og programmidler bliver
60:20:20

m  Det tvarfaglige samarbejde udbygges, nationalt og internationalt (bl.a.
oget udveksling af forskere mellem KVL og sektorforskningsinstitutioner-
ne)

m  Forskningssamarbejde i form af centerkonstruktioner skal have grundlag i
en klar ledelsesstruktur og egne budgetter.

Som navnt vedtog regeringen i januar 1995 at felge Strategiudvalgets anbefa-

linger, der saledes nu er den officielle forskningsstrategi pa jordbrugsomradet.

1 1995 har regeringen som opfelgning pa den seneste OECD-evaluering af

dansk forskning (1994) besluttet, at der skal udformes en national forsknings-

strategi for den samlede danske forskning. Oplegget var en hvidbog (»Forsk-

ning i perspektiv«, 1995) udarbejdet af en konsulentgruppe nedsat af forsk-

ningsministeriet. Som led i arbejdet skal beslutningerne vedr. jordbrugsforsk-

ningen indarbejdes i denne overordnede strategi, der skal foreligge i somme-

ren 1996.

Forskningsrddsstrukturen

Ligeledes med udgangspunkt i OECD-evalueringens anbefalinger (1994) ned-
satte Forskningsministeren i 1995 et udvalg, der skulle stille forslag om en ny
radgivningsstruktur vedr. forskningen. Udvalgets betznkning foreld i april
1995 (»Betankning om Forskningsrddgivning« 1995). Efter en livlig debat over
sommeren 1995 er det nu foreslaet at etablere en tredelt radgivningsstruktur
med tre hjernestene: 1) Danmarks Forskningsrad (afleser FPR), 2) tre statslige
forskningsrad (afleser de nuvarende 6 rad) og 3) offentlige forskningsudvalg i
de enkelte fagministerier (afleser de nuvarende rddgivende forskningsud-
valg). Jordbrugs- og veterin@rforskning indgar i Statens Forskningsrdd for Na-
turvidenskab, Jordbrug og Teknik, der bliver langt det starste af de tre statslige
forskningsrad, idet ridet forvalter ca. 60% af de midler, der tilferes dansk
forskning gennem forskningsradsorganisationen.

Det skal yderligere nzvnes, at Folketinget i 1995 har faet forelagt et udkast
til ny lov om sektorforskningen. Vedtages dette, vil sektorforskningsinstitutio-
nerne i betydelig udstrakning blive frigjort fra ressortministeriets indflydelse.
Med udgangspunkt i Betenkning 1274 er der allerede sket betydelige organi-
satoriske &ndringer i flere af de landbrugsministerielle sektorforskningsinsti-
tutter. Statens Husdyrbrugsforseg (SH) har faet ny struktur, der bl.a. betyder,
at de tidligere dyreartsrelaterede afdelinger er nedlagt og erstattet af disciplin-
orienterede enheder, herunder en Afdeling for Husdyrsundhed og Velfaerd.
Samtidig er Statens Jordbrugstekniske Forseg lagt ind under SH og har 2ndret
betegnelse til Forskningscenter Bygholm.I 1995 har Landbrugsministeriet be-
sluttet at etablere en gkologisk forsegsstation ved centret. Ogsd pd Statens
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Planteavisforseg (SP) er der sket betydelige strukturzndringer, der bl.a. har
koncentreret forskningen pa et farre antal afdelinger.

Profiludvalget

Selv om anbefalingerne fra det sakaldte profiludvalg specifikt rettede sig mod
KVL, skal de vigtigste anbefalinger alligevel nzvnes her. Udvalget blev nedsat
af Undervisningsministeriet i 1990 og bestod af et formandskab pa tre personer
(professor Morten Lange, direktar Asbjern Bersting, Landbrugsridet og for-
stander Arne Larsen, Jordbrugsekonomisk Institut) og et antal medlemmer fra
bl.a. KVL, forskningsraddsorganisationen og dansk erhvervsliv. Arbejdet blev
ivarksat, efter at det var besluttet, at KVL skulle forblive pa sin hidtidige loka-
lisation pad Frederiksberg. Inden der blev truffet politisk beslutning om et til-
trengt og omfattende nybyggeri, enskede undervisningsministeren en vurde-
ring af KVLs uddannelser og forskning. Kommissoriet palagde udvalget (v
formandskabet) at stille forslag om de fremtidige strukturer for uddannelserne.
herunder mulighederne for samarbejde med DTH (nu DTU) og andre relevan-
te institutioner. Endvidere skulle udvalget afgive forslag om KVLs fremtidige
forskningsprofil og bl.a belyse mulighederne for en styrkelse af den fedevare-
teknologiske forskning og KVLs samspil med andre universiteter, sektorforsk-
ningsinstitutioner og erhvervslivet. Udvalget afgav sin betenkning »Landbo-
hajskolens Profil« i 1991. Den vigtigste anbefaling var forslaget om en kraftig
styrkelse af levnedsmiddelforskning og -uddannelse gennem et formaliseret
samarbejde mellem DTU og KVL i det sdkaldte Levnedsmiddelcenter, der skal
forene levnedsmiddelforskningens biologiske aspekter ved KVL med de pro-
cesteknologiske aspekter ved DTU. Udvalgets avrige anbefalinger skal ikke
nzvnes detaljeret her, men det kan dog anferes, at Profiludvalget stillede for-
slag om et tettere samarbejde mellem KVL og Statens Jordbrugsekonomiske
Institut (SJI) pd det jordbrugsekonomiske omrade, ligesom der blev foreslaer
®ndringer vedr. KVLs styring. Desuden foreslog udvalget, at kontakten til af-
tagerne af hejskolens uddannelser og forskning blev henlagt til et represen-
tantskab.

De fleste af Profiludvalgets anbefalinger kan genfindes i KVLs styreordning.
der blev vedtaget i 1992, og som blev godkendt af Undervisningsministeriet
som en sazrstyreordning, der forelabig glder til 1997. Samarbejdet mellem
KVL og DTU i Levnedsmiddelcentret er sdledes etableret, og KVLs levneds-
middelforskning har féet et kraftigt loft via FOTEK og kontraktmidler fra er-
hvervslivet. Desuden har forskningen nu faet en tidssvarende bygningsramme
i forbindelse med hejskolens nybyggeri.

Forskningens indhold og kvalitet

Der er ingen tvivl om, at den internationale evaluering og Strategiudvalgets
anbefalinger har fiet meget stor indflydelse pa institutionernes forskningspoli-
tik. Som navnt oven for er der allerede sket betydelige ndringer i de organi-
satoriske strukturer og i valgene af prioritetsomrader. Forskningsindsatsen
fremover vil utvivlsomt koncentreres om de omrader, der er fremhavet af Stra-
tegiudvalget, selv om disse er »rummeligt« beskrevet. Dette kan betyde en he-
jere grad af styring gennem rammeprogrammer udbudt af forskningsrad og of-
fentlige forskningsudvalg. Der kan her vare en risiko for, at institutionerne
indretter deres forskningsprofil efter kortsigtede mal fremfor at koncentrere
sig om at udfere den forskning, hvor de har deres starste styrke. Som fremhz-
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vet af Rostrup-Nielsen (1995) vil det vare overordentlig uheldigt, hvis man val-
ger at satse pAd middelmadige projekter inden for et prioriteret omrade fremfor
hejt kvalificerede projekter inden for et ikke-prioriteret omrade. For KVLs og
andre uddannelsesinstitutioners vedkommende er der desuden det szrlige for-
hold, at det af hensyn til uddannelserne er nedvendigt at opretholde fagomra-
der, der ikke er blandt de hejt prioriterede i forskningsmassig henseende. Det
ma erindres, at den vasentligste videnoverforsel til erhverv og samfund sker
ved at uddanne kandidater, der har modtaget en forskningsbaseret undervis-
ning. For sektorforskningsinstitutionerne kan tilsvarende nzvnes, at der er
fagomrader, der ikke uden videre kan nedlegges, uanset at de ikke har hej
forskningsprioritet. Fagministeriet har behov for at kunne rekvirere opdateret
viden pa alle omrader, og nogle institutioner skal opretholde et diagnostisk
beredskab vedr. plante- eller dyresygdomme o.lign. Beslutning vedr. indsats-
omrdder er derfor en vigtig proces, der ikke blot ber baseres pa en vurdering af,
hvor der lige netop nu er gode muligheder for finansiering, men i hojere grad
tage udgangspunkt i egne behov og styrkemdl. Erfaringerne har lart os, at
prioriteringer 2ndres med jevne mellemrum, og at hidtil updagtede fagomra-
der pludselig kan fa aktualitet. Det er derfor ogsd vigtigt, at forskningsrad og
andre fondsferende organer reserverer midler til projekter uden for prioritets-
omriderne. Der skal altid vare plads til »hin enkelte« forsker, som forelzgger
et projekt af hej kvalitet. Det er de ideer, der fades af enkelte personer i dag,
der sztter dagsordenen for morgendagens forskning. Det skal fortsat vare mu-
ligt at stette forskning af hej kvalitet uanset dens emne.

Uanset hvilke forskningstemaer, der bliver aktuelle i de narmest kommende
ar, er der ikke tvivl om, at ekologi og bzredygtighed vil blive centralt placereti
forskningsdebatten. Hvor det tidligere drejede sig om produktivitet uden
grenser, kommer hensynene til milje nu forrest. Kunsten er i stigende omfang
at balancere mellem ensket om at opfylde gjeblikkelige behov uden derved at
kompromitere fremtidige behov. Vore bern og barnebern skal kunne overtage
et produktionsapparat, der ikke har slidt sig selv og sine omgivelser op. Vi er
ved at nd en grense for baredygtigheden pa en raekke omrader. I lsbet af fa
decennier er den tid, der gar til produktion af en slagtefardig kylling faldet fra
ca. 80 dage til nu ca. 35 dage. De 700.000 malkekger, vi nu har, producerer lige
sd meget malk som den million keer, vi havde for 10 &r siden. Planteproduk-
tionen er ikke faldet til trods for, at 20% af jorden nu er braklagt. Denne udvik-
ling kan ikke fortstte, og det er en vigtig udfordring for jordbrugsforskningen
at anvise nye veje for en forsvarlig udnyttelse af naturgrundlaget. Forskellige
scenarier har varet fert frem i den offentlige debat. Skovgaard (1995) fremfe-
rer, at gkologisk jordbrug kan vare velmotiveret som en nicheproduktion i et
rigt land. Hvis man forseger at udbrede konceptet globalt, vil det imidlertid
medfere katastrofer med sult og elendighed for millioner af mennesker, fordi
okologisk jordbrug betyder en markant produktionsnedgang. Skovgaard un-
derstreger, at der er et uundgaeligt behov for, at jordbrugsproduktion fortsat
stiger i et lidt sterre tempo end befolkningstilvaksten pa ca. 90 millioner men-
nesker pr. ar. Derfor vil produktivitet i jordbruget fortsat have en vasentlig
betydning. Det diametralt modsatte synspunkt fremferes bl.a. af Kjergaard
(1995), der forudser en udvikling tilbage mod »gamle tiders dyder«. Kjar-
gaard mener, at Danmark i fremtiden skal producere til eget forbrug, ikke til
eksport. Han fremhaver, at moderne landbrugsproduktion er starkt ressour-
cekrzvende og hzvder, at den nuvarende jordbrugsdrift skal henferes til for-
brug snarere end til produktion. Han henviser i den forbindelse til, at der med-
gAr energi svarende til 4 liter benzin til produktion af et kg. svineked og hzv-
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der, at det skologiske rdderum i fremtiden vil vaere et energiforbrug svarende
til 1 liter benzin pr. person pr. dag. Han forudser, at Danmark i lebet af de
forste Artier af det 21. drhundrede vil vare preget af skologiske produktions-
former, hvor hesten atter er trekkraft i landbruget, hvor de store intensive be-
drifter vil forsvinde og blive erstattet af talrige smabrug, og hvor vi kun vil pro-
ducere det, vi selv kan spise, medens eksporten af fedevarer vil falde drama-
tisk, bl.a. fordi det vil blive for energikrevende at sende svineked til Japan og
andre oversgiske markeder. Kjzrgaard giver ikke anvisning p3, hvorledes en
sddan udvikling kan ske uden alvorlige skader pa dansk ekonomi. Uanset om
man slutter sig til det ene eller det andet synspunkt, er der imidlertid ikke tvivl
om, at jordbruget star foran store og gennemgribende &ndringer. En voksende
bevidsthed hos forbrugerne har allerede bevirket omlagninger af produktio-
nen. Forbrugeren stiller i dag ikke blot krav om, at fedevarer skal vare billige,
men interesserer sig i stigende grad for, hvorledes produktionen har fundet
sted. Herved far bl.a. hensynet til dyrevelfeerd en fremtredende plads. Den be-
vidste forbruger har allerede afstedkommet en radikal ndring af 2gproduk-
tionen ved i stor udstrekning at fravalge &g fra burhans. Andre ansker, behov
og krav vil vise sig i de kommende ar og vil sammen med forbrugerorganisatio-
nernes ogede indflydelse fa stor betydning for de kommende ars prioriteringer
og forskningsbehov.
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Tabel L. Sen- og helligdage i almindelige ar.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1] 12 13 4 15 16 " 18 9 20 21 22 2 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
Nytirsdag........... — - -- - 1. jan — — — — - - 1. jan - - - - - I. jan — - - - - -- - — 1. jan — —

Helligre kongerss... | 4.jan [ 5. jan | 6.jan . - 2.jan| 3.jan [ 4.jan | 5. jan| 6. jan - - 2.jan| 3.jan | 4.jan| 5.jan| 6.jan - - 2.jan) 3.jan| 4.jan| S.jan| 6. ja S.jan | 6. jan - — 2.jan [ 3. jan
ls.e.h3k ..... I.jan [ 12.)an [ 13.3an [ 7.jan | B.jan | 9.jan | 10.7an | 1L.jan [12.an [ 13.7an | 7.jan | 8. jan | 9.jan [ 10.jan [ 11.3an [ 12.3an | 13.7an [ 7 jan [ 8 jan [ 9.jan | 10.jan | Il.Jan [ 12.3an | 13.]a 12.jan | 13.3an | 7.jan | 8.jan | 9.jan [ 10.]an
2. - — - N 14.)an | 15.Jan [ 16.Jan | 17.)an | 18.Jan [ 19.jan [ 20.jan | 14.7an | 15.5an | 16.Jan | 17.7an | 18.Jan [ 19.)an [ 20.jan | 14.jan [ 15 jan [ 16.jan } 17.jan | 18.jan [ 19.]an | 20.)a 19.7an | 20.jan | 14. jan | 15.jan | 16.7an | 17.7an
3. — - -~ B - - - - - - 21.)an | 22.jan | 23.)an | 24.jan | 25.jan | 26.)an | 27.jJan | 21.jan | 22.)an | 23.jan | 24 jan | 25.)an | 26.)an | 27. jai 26.jan | 27.jan | 21.jan | 22.jan { 23.jan | 24.jan
4. — - - — - - - - - - - - -- - - 28 jan | 29.jan | 30. jan | 31.jan | I.feb | 2.feb | 3. (e} 2.feb | 3.feb | 28. jan | 29.jan | 30. jan | 31. jan
s. - - - - - - - - - - -- - .- - - - - - - - - 9.feb | 10.feb | 4.feb | 5.Teb | 6. {'cb 7.Teb
6. — — - — - - - - - - - -- -- - - - -- — - - - - - - - 1. feb | 12.feb | 13.feb | 14. feb
Septuagesima 18 jan [ 19. jan | 20. jan {21.jan | 22. jan | 23.jan | 24 jan | 25 jan | 26. jan 27.{"an 28. jan | 29.jan | 30. jan [ 31.jan | L. feb | 2.feb | 3.fcb | 4.feb [ S.fcb ) 6.fcb| 7.feb | B.fcb [ 9. fch | 10. (el 16.feb | 17 feb | 18.feb | 19.feb | 20 feb | 21. feb
Sexagesima 25.Jan [ 26.Jan | 27.jan [28.)an [ 29.jan | 30.jan [31.jan | 1.feb | 2.feb | 3.Teb | 4.Teb | S Teb [ 6.fcb | 7.7cb | 8.feb | 9. feb [ 10.fcb | 11 feb | 12.feb ) 13.feb | 14.feb | 13.fcb | 16.feb | 17. fej 23.feb | 24.feb | 25. feb | 26.feb | 27. feb | 28. feb
Fastelavns s... 1.feb | 2.fcb | 3.fcb | 4.fcb | S.feb | 6.feb | 7.feb | 8.feb | 9 feb | 10.feb [ 11.feb | 12.fcb [ 13 feb | 14.feb [ 15.fcb | 16. fcb | 17.fcb | 18.feb [ 19.fcb | 20 feb | 21. feb | 22. fcb | 23. fcb | 24 fe 2. mar| 3. mar| 4. mar| 5 mar| 6.mar| 7.mar
L. i fasten feb [ 10 feb 11 feh [ 12.6cb | 13.fcb | 11.feb | 15 feb | 16. e [ 17 feb | 18 feb [ 19 fcb [ 20, fchy | 21 teb [ 22 fely [ 23, feb | 21 fch feb | 26 feh | 27 feh | 28. fch Lomar| 20 marf 30 mgr 9 mar| 10 mar] 11 mar| 12 mar] 13 mar| 14 mar
. feb | 17.feb | 18. fcb | 19. feb | 20. feb | 21. feb | 22. feb | 23. feb | 24. feb | 25.feb | 26. feb | 27. feb | 28. fcb | 1. mar) 2. mar| 3.mar[ 4. mar| 5. marj 6. mar| 7.mar[ 8 mar| 9 mar| 10. mi] 16. mar} 17. mar| 18. mar| 19. mar| 20. mar| 2]. mar
. feb | 24. feb | 25. feb | 26. feb | 27.feb | 28.feb | ). mar| 2. mar| 3. mar| 4 mar| 5 mar| 6.mar| 7.mar| 8. mar] 9. mar| 10. mar| I1. mar| 12. mar] I3. mar| 14. mar| 15. mar| 16. mar| 7. mid 23 mar} 24 mar| 25. mar| 26. mar| 27. mar| 28. mar

. mar| 3. mar| 4.mar| 5 mar| 6.mar| 7.mar| 8. mar| 9 mar|10. mar| 1. mar| 12 mar| 13. mar| 14. mar| 15. mar| 16. mar| 17. mar| 18. mar| 9. mar| 20. mar| 21. mar| 22. mar| 23. mar| 24. mr] 30. mar| 31.mar| I.apr| 2 apr | 3.apr| 4. apr

. mar| 10. mar| 11. mar| 12. mar| 13. mar| 14. mar| 15. mar| 16. mar| 17. mar| 18. mar| 19. mar| 20. mar{ 21. mar| 22. mar| 23. mar| 24. mar| 23. mar| 26. mar| 27. mar| 28. mar| 29. mar| 30. mar| 31. myr] 6.apr| 7.apr| 8.apr| 9.apr |10.apr | 1] apr

" mar| 18 mar| 19, mar| 20. mar| 21 mar| 22' mar| 23. mar| 24. mar| 25. mar | 26. mar| 27. mar| 28. mar | 29. mar| 30. nar| 31. mar| 1. ape | 2.apr| 3.apr| 4.ape| 5. apr| 6. apr| 7.2 13. apr | 14 apr | 15 apr | 16. apr | 17. apr | 18. apr

. mar | 25. mar| 26. mar{ 27. mar| 28. mar| 29. mar| 30. mar| 3). mar| |.apr| 2.apr| 3. apr| 4.apr| S5 apr| 6.apr| 7.apr| 8.apr| 9.apr|10.apr| Il.apr| 12. apr| 13.2pr | 14. a 20 apr | 21 apr | 22. apr [ 23. apr [ 24. apr | 25 apr

mar| l.apr| 2. apr| 3.apr| 4 apr| S apr| 6 apr| 7. apr| 8 apr| 9.apr| 10 apr| 11.apr [ 12 apr | 13. apr | 14. apr| 15 apr | 16. apr | 17. apr [ 18 apr | 19. apr | 20. apr | 21. 2 27.apr | 28. apr [ 29. apr [ 30.apr | 1. maj| 2. maj
apr | 8.apr | Y. apr |10 apr | Il.apr | 12 apr [ 13. apr | 14.apr |15 apr | 16. apr | 17. apr | 18. apr | 19. apr | 20. apr | 21. apr | 22. apr | 23. apr | 24. apr | 25. apr | 26. apr [ 27. apr | 28. a| 4. maj| 5 maj| 6.maj| 7.maj| 8 maj| 9.ma)

apr |15 apr | 16. apr | 17. apr | 18. apr | 19. apr | 20. apr | 21. apr | 22. apr | 23. apr | 24. apr | 25 apr | 26. apr | 27. apr | 28. apr| 29. apr | 30. apr | !. maj| 2. maj| 3. ma)| 4. maj| 5. m 6.maj| 7. maj| 8 maj| 9.maj| 10 maj| 11 maj| 12 maj|13. maj| I4. maj[15. maj| 16. maj

4::7 22 :;v 23, .n:r 26. 27 apr | 28. apr | 29. apr | 30. a:r I mpq 2. mPaJ 3 mpxj 4. maj| 5. maj|l 6.maj| 7 ma| 8. maJ 9. mal 10. ma} " ma} 12 m: 13, mai 14 maj 15 mai 16. lmj 17 maj 18. mai 19. maj 20. maj | 21 maj 22. ma} 23. ma)
apr |29. apr | 30. apr 3 4. ma)| 5 maj| 6. maj| 7 maj| 8. ma)| 9. maf10. maj|1l. may| 12 maj| 13 maj| 4. maj| |5 maj| 6. maj| 17. ma)| 18. maj| 19. m3j| 20. ma) | 2l. maj | 22. maj | 23. ma)| 24. ma)| 25. maj| 26. maj | 27. maj { 28. ma) 29. maj | 30. maj

ma)| 6 maj 7.maj 10. )1 maj| 12. may [ 13. maj [ 14. may| 15. maj| 16. ma) | 17. ma] [ 18. maj| 19. maj| 20. ma)| 21 ma) | 22. maj| 23. maj( 24. maj| 25. maj| 26. m3)| 27. maj | 28. may | 29. ma) | 30. maj [ 3). maj| I.jun [ 2. jun | 3.jun | 4. jun | S jun | 6. jun

may | 13. may | 14. ma) 17, 18. maj | 19. maj | 20. maj | 2). ma) | 22. ma)| 23. ma) | 24. ma) | 25. maj | 26. maj| 27. ma) | 28. maj | 29. maj| 30. maj| 31. ma)| L. jun| 2. ju Jjun | 4jun | S.jun| 6.jun| 2.jun| 8 Jun| 9 jun |10.Jun | Il Jun |12.jun |13 jun

maj [ 20. maj [ 21. maj 24, 25. maj | 26. maj | 27. maj | 28. maj| 29. maj| 30. maj [31. maj| l.jun | 2 jun| 3.jun | 4. jun| S jun| 6 jun| 7. jun | B jun| 9 jug| 10.jun [} jun 12 jun | 13 jun | 14 jun | 15 jun [ 16 jun | 17 jun [ 18. jun [19. jun |20 jun

mi) | 27 may | 28. may Ljun [ 2 jun’| 3.jun | 4. jun | S.jun| 6.jun [ 7.jun | 8.jun [ 9.jun |10 jun |11 jun | 12.jun | 13. jun | 14 jun [ 15 Jun | 16.)ug | 17.jun [ 18 jun [ 19.jun [20.jun | 21.jun | 22.jun | 23. jun | 24.jun [ 25.jun [26.jun | 27. jun

2 jun | 3 jun'| 4. jun 8.jun | 9.jun [10.jun | 11.Jun | 12.3un | 13.Jun [ 14.Jun [ 15.Jun | 16.Jun [ 17.7un | 18.3un | 19. jun | 20. jun | 2. jun | 22. jun | 23.juy | 24. jun [25.jun | 26. jun [27.jun | 28.jun ) 29.jun { 30 jun | Lqul [ 2.jul | 3.jul | 4. jul

jun [ 10.qun [ 1. Jun 15.jun | 16.jun [17.Jun [ 18.jun | 19.jun [ 20.jun | 21.Jun [22.Jun | 23.70n | 24. jun | 25. jun | 26.jun [ 27.jun [ 28.jun | 29.jun [ 30.ju Lgul [ 2500 1 350l [ 45l | S.qul | 6.qul | 7.ul | 8 ul | 9.jul [10.3ul | 11 jul

16.jun | 17.jun |18 Jun 22.jun | 23.Jun [24.jun [25.Jun | 26.Jun | 27.Jun |28.jun | 29.jun [ 30.Jun | 1.jul | 2.3ul | 3.jul | 4 ul | Sjul | 6 ul | 7. jul{ 8.jul | 9.jul- | 10.jul | 1hjul [ 12.5ul [ 13 Jul | i4 gul |15 jul | 16 jul |17 jul | 18.jul

¥ gt | 2 e [ 3gu | ejul | sgur | 6jut | 2jur | 8jur | 9 jul |10 jub | nnju 12 jul 08 jul [ i el s gt f16 jur 17 el [ 18 jul | 19.jul |20, jul |20 jul |22.5ul |23, jul {24, jut | 25 jul
6.qul | 2.3ul | 8ul | 9 jul [10:3ul [rrjul [12:0ul |13 qul | 1430l | 18 7jul |16 Jul | 17 qul | 187 Jul | 19 Jul |20 jul [ 20 juf { 22.3u) [23 Jul |24 3ul [25.ul | 26.jul | 27.jul | 28.5u) |29 jul |30 jul [31.ul | 1.aug

ul | 8 ul ul 13.3ul | 1430l 15300 [16.3u) |17 5ul [ 18.jul |19 jul [20.jul | 21.jul [22.jul |23.ul [24.jul | 25.)ul [ 26.)ul [27.)ul {28 jull | 29.jul {30.jul |3] jul l.aug| 2 aug| 3.aug| 4.aug| S5 aug| 6.2ug | 7.aug| 8. aug
14.3ul | 15.ul |16, qul 20.jul |21 qul 22 jul [23.3ul [ 24.3ul | 25 jul |26.jul |27.jul | 28.jul | 29.jul |30 jul |3).)ul I.aug| 2 aug| 3.aug| 4. auk| S.aug| 6.aug| 7.aug| B.aug| 9.aug|10.aug| 1) aug |12 aug aug | 14. aug | 15. aug
27.jul [ 28.jul |29 )ul [30.jul |31 jul lLaug | 2. aug| 3.aug| 4. aug| S.aug| 6.aug| 7.aug| 8.aug| 9. aug|10.aug| 1. auk| 12. aug |13. aug | 14. aug [ 15. aug | 16. aug [ 17. aug | 18. aug | 19. aug aug |21. aug | 22 aug

3 aug| d.aug| 5. aug| 6. aux| 7.aug| B.aug | 9. auk|10.aug| 1. aug| 12. aug | 13. aug | 14. aug | 15. aug| 16 aug | 17. aug| 18. auf 19. aug |20. aug | 21. aug | 22. aug | 23. aug | 24. aug | 25. aug | 26. aug
10 aug | 11 aug |12 aug | 13. aug | 14. aug| 15. aug | 16. aug | 17. aug | 18. aug | 19. aug [ 20. aug | 21. aug | 22. aug| 23. aug | 24. auk | 25. auft .S

17. aug | 18. auk | 19. aug | 20. auk | 21. aug | 22. aux | 23. auk | 24. aug | 25. aug | 26. aug | 27. auK | 28. auk | 29. aug | 30. aug | 31. aug | 1. se| 2. 5ep | J.sep | 4.sep | S sep| 6.sep| 7.sep| B.sep | 9. sep
24. auy | 25. aug | 26. aug | 27. auk | 28. aug | 29. aug | 30. aug |31 . aug| l.scp | 2 4. s 5 3 . . 8 . s s .8
3l.aug| l.sep | 2.5ep | 3.5cp | 4.5cp| S.sep | 6.5ep | 7.sep | B.scp | 9.sep |10.sep [ 11.5ep [ 12.sep | 13.scp | 14.scp | 15. sch | 16.sep |17.sep | 18.sep | 19. sep | 20. sep | 21.<ep | 22.sep | 23. sep
7.sep | 8.sep | 9.5ep | 10.5ep | 11.sep | 12 scp | 13. sep | 14. sep [ 15. <ep | 16.xep | 17. s 8. sep [ 19.sep | 20. sep | 21. sep | 22. seq | 23. sep |24. sep [25.sep | 26.sep | 27.sep | 28 sep [ 29. sep [30. se
14.sep [15.sep |16.5cp | 17. mp) 18. sep | 19. se; 20. se: 21. :c; 22, Sf: 23. i(: 24 w; ; 4 3 4 4 29. n " 3 n . R 5. 4

7. — sep | 16.scp | 17, sep 21.sep |22 sep |23 sep |24. scp | 25. sep | 26. sep | 27. scp | 28. scp | 29.sep | 30.sep | L. okt 3 4 X .
18. - sep |23, xcp |24 scp 28.sep | 29.sep |30.sep | .okt | 2.0kt | 3.oki | 4.0kt | 5.0kt } 6.0kt | 7. okt | 8. okt [ 9. okt |10.o0kt | Il. okt |12 okt [ 13. 0k okt |15 okt | 16. okt [17. okt | 18. okt | 19. okt | 20. okt |21. okt |22. okt |23. okt | 24. okt
19. scp [30.scp | 1. okt 5. okt | 6. okt | 7.0kt | 8 okt | 9.0kt | 10.okt |1l okt | 12 okt | 13. okt | I4. okt }15. okt | 16. okt | 17. okt | 18. okt | 19. okt | 20. ok| | 21. okt |22. okt [23. okt | 24. okt | 25. okt [26. okt | 27. okt |28. okt [29. okt |30. okt |31. okt
20. - okt | 7.0kt | 8. okt 12 okt [13. okt |14. okt [15. okt [ 16. okt | 17 okt |18. okt | 19. oki |20 okt | 21. okt |22. okt | 23. okt | 24. okt | 25. okt | 26. okt | 27 ok| | 28. okt |29. okt [30. okt |3l. okt | 1. nov| 2 nov| 3.nov| 4 nov| 5 nov | 6.nov| 7. nov
2. - okt | 14. okt |15 okt 19. okt | 20. okt |2I. okt 25. okt | 26. okt | 27. okt [ 28. okt |29. okt | 30. okt [31. 0kt | I.rov| 2. nov| 3.nof| 4.mov | 5. nov | 6.nov| 7 mov| 8. nov| 9. mov|10. nov |11 nov |12 nov |13. nov | 14. nov
22. - okt |21. okt |22. ok 26. okt [27. okt | 28. ok l.nov| 2.nov| 3. nov| 4.nov{ S.nov| 6.nov| 7.nov| 8.nov| 9. nov| 10 no}| 11. nov |12 nov [13. nov | 14. nov | I15. nov [ 16. nov | 17 nov | 18. nov | 19. nov |20. nov | 21. nov
23. - okt |28. okt )29. okt 2.nov | 3. nov | 4 nov 8.nov | 9. nov|{10.nov | 1l. nov |12 nov | 13. nov | 14. nov| 15 nov [ 16. nov | 17. noj-| 18 nov [19. nov [20. nov | 21. nov | 22. nov | 23. nov | 24 nov | 25. nov | 26. nov — —
24. = nov | 4. nov | 5. nov 9. nov { 10. nov | 11. nov 15. nov | 16. nov | 17. nov | 18. nov | 19. nov | 20. nov | 21. nov | 22. nov | 23. nov | 24. nay-| 25. nov |26. nov - - - - - - — - -
25. - . nov [ 11. nov {12. nov 16. nov | 17. nov | 18. nov | 19. nov [ 20. nov | 21. nov [22. nov | 23. nov | 24. nov | 25. nov | 26. nov - - - - - - - - - - - — —
26. - nov |18, nov {19. nov 23. nov [ 24. nov |25 nov [26. nov | - - E - — — - - - - - - - - ~ - — —
2. - nov {25, nov {26. nov - - — - - - - - - - -- - - - - — - - - - - - - -
I. s iadvent dec | 2 dec | 3.dec 30. nov | l.dec | 2.dec | 3.dec [27. nov | 28. nov [29. nov [30. nov | I.dec | 2.dec | 3.dec |27. nov | 28. nov|29. nov [30. nov | l.def | 2 dec | 3.dec |27 nov |28 nov | 29.nov | 30. nov | I.dec | 2.dec | 3.dec [27. nov | 28. nov
8 - . dec | 9.dec |10. dec 7.dec | 8.dec | 9.dec [10.dec | 4.dec | 5.dec | 6.dec | 7.dec | 8.dec | 9. dec [10.dec | 4.dec | S.dec | 6.dec | 7.dec | 8.def | 9.dec [10.dec | 4.dec | S.dec | 6. dec [ 7.dec | 8.dec | 9.dec | 10.dec | 4. dec | S.dec
3. - 5. dec |16. dec |17. dee 14.dec | 15. dec |16.dec [17.dec [ 11.dec | 12. dec | 13. dec | 14. dec [ 15. dec | 16. dec | 17. dec | 11.dec | 12.dec | 13. dec | 14. dec [ 15 def | 16.dec |17 dec |11.dec | 12. dec [ 13 dec | 14. dec | 15.dec |16. dec [ 17.dec |11. dec | 12. dec
4. - . dec |23. dec |24. dec 21. dec | 22. dec |23. dec |24. dec | 18. dec | 19. dec [20. dec | 21. dec | 22 dec [ 23. dec | 24. dec [ 18. dec | 19. dec [ 20. dec [21. dec { 22 def | 23. dec |24. dec |18. dec | 19. dec | 20. dec | 21. dec | 22 dec 123 dec 24 dec |18. dec | 19. dec
Juledag ... - - - - - 25.dec | -— - - - - 25. dec - - - - - - |25.dec | -- - - - - —  |25.dec | —
Julesendag. . . dec |30. dec |3). dec 28. dec | 29. dec [30. dec |31. dec 26. dec |27. dec |28. dec | 29. dec [ 30. dec |31. dec - 26. dec | 27. dec |28. dec | 29. def | 30. dec |31 dec - 26. dec | 27. dec | 28. dec | 29. dec |30. dec [31. dec — 26. dec

Tabel II. Sen- og helligdage i januar og februar i skudar.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 4 15 16 7 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
arsdag........... - - 1. jan — - - - - 1.jan — - - - - 1. jan - - - - - 1. jan - - - - - - -
Hellig e kongerss... | 5.jan | 6. jan - 2 jan [ 3.jan [ 4.jan [ 5 jan | 6.jan - - 2.jan | 3.jan| 4. jan | 5. jan | 6. jan - 2.jan | 3 jan | 4. jan| S jan | 6 jan - - 2.jan | 3.jan | 4.jan| S.jan| 6.jan - 2.jan | 3.jan | 4. jan
lseh3k ... 12.3an [ 13.5an | 7.jan | 8.jan | 9.jan }10.jan [11.3an [ 12.3an [13.5an | 7.jan | B.jan | S.jan [ 10.jan | I1.7an } 12.3an | 13.7an | 7.jan | B.jad | 9.jan | 10.Jan [ I1.]an | 12.5an | }3.7an | 7.jah | 8 jan | 9.jan [ 10.jan [ Il.Jan [ i2.jan | 13.jan{ 7.jan | 8.jan | 9.jan | 10.jan [ 1}.jan
2. - - - 14.3an |15.Jan | 16.Jan | 17.Jan | 18.3an | 19.Jan | 20.jan | 14.7an [15.3an | 16.jan | 17.3an | 18.7an | 19.)an [ 20.jan | 14.jan | 15.jan [ 16.jan | 17 jan [ 18.3an | 19.7an [ 20.jan [ 14.jap | 15.jan | 16.Jan | 17.Jan | 18.Jan | 19.jan | 20 jan | 14.jan | 15.jan | 16.jan | 17.jan | 18.jan
3 — - - - - 21.)an [ 22.)an | 23.)an | 24.Jan | 25.)an | 26.)an | 27 Jan | 21.)an | 22.jan [ 23.jan | 24.jan | 25.jan | 26.jan | 27.jan | 21 jaf | 22. jan | 23.Jan | 24 Jan [ 25.)an | 26.jan | 27.jan | 21.)an | 22.jan | 23. jan | 24 jan | 25.)an
4 — - - - - - - - - - - - - - — | 28.jan | 29.jan [30.jan |3l.jan | L. feb | 2 fcb | 3.fcb | 28 jap | 29.jan | 30.jan | 31.jan [ 1. feb | 2 feb | 3.feb | 28 jan [29. jan | 30. jan |31 jan [ L feb
5. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 4.Te S5.feb | 6.Teb | 7.Teb | 8.fcb | 9. feb | 10.feb | 4. Teb | S.Teb | 6.Teb [ 7.Teb | 8. feb
6. — - - - - - - - - — — - - — - -- - - - - - - .- - - - . - - 1. feb [ 12 feb | 13.feb | 14 feb | 15.feb
Sepluagesima 19. jan [ 20. jan | 21 jan [22 jan |23 jan | 24 jan [ 25.jan | 26 jan [27. jan | 28. jan |29 jan |30.jan 31 jan [ 1. feb | 2.fcb [ 3.feb [ 4.feb| S.feb | 6.feb | 7.feb | 8.feb | 9. feb | 10.feb | 11 fef [ 12 fcb {13.fcb | I4.feb [ 15 feb | 16 feb [ 17.fcb [ 18. feb [ 19. feb | 20. feb | 21. feb | 22. feb
Sexagesima 26.3an | 27.jan | 28.Jan [ 29.jan [30.)an [31.7an | 1.Teb | 2.Teb | 3.Teb | 4.Teb | S.Teb [ 6.Teb | 7.Teb | 8.feb | 9.feb | 10.feb | I1.fcb | 12.feb | 13.feb | 14.feb | 15. feb [ 16. feb [ 17.feb | 18. fch [ 19. feb {20 feb [ 21. feb | 22. feb | 23. feb | 24. fcb [ 25. feb [ 26. feb | 27. feb | 28. feb [ 29. feb

Fastelavns s. . 2.feb | 3 feb | 4.feb | S.feb | 6.fcb | 7.feb | 8. feb | 9.feb | 10.feb | 11.feb |12 feb | 13. feb | 14. feb [ 15 feb [ 16. feb | 17.feb | 18. feb | 19. feb | 20. feb | 21. feb | 22. feb [ 23. feb [ 24. feb [ 25 feb | 26. feb |27 feb | 28. feb | 29. feb - - - - - -
1. 3. i fasten 9.feb | 10.fcb | 11.feb | 12.feb | 13.feb [ 14.feb | 15. feb | 16.feb | 17. feb [ 18. feb | 19. feb | 20. feb | 21. feb | 22.feb [ 23. feb | 24. feb [ 25. feb | 26. fcb [ 27. feb | 28. feb | 29. feb — - - - E - - - - - - -
2. - 16.feb | 17.feb | 18 feb [ 19. feb §20. feb | 21. feb | 22. feb | 23. feb | 24. feb | 25. feb | 26. feb | 27. feb | 28. feb | 29. feb - — - -- - — - - - - - -- — - - - - — —
3. - 23 feb | 24. feb | 25.feb |26 fcb | 27. feb | 28. feb | 29. feb - - -- - — - — - - - - - - - - - - - - R - —
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Tabel I11. Paskedags-numrene for arene 1751-2050. Tabel IV. De til paskedags-numrene svarende ir
i tidsrummet 1751-2050.

Ar  Nr Ar Nr. Ar Nr. Ar Nr. Ar Nr. Ar  Nr.

Nr.
1751 21 1801 15 18S1 30 1901 17 1951 4 2001 25 1 1761,1818 Tabel V
1752 sk 12 1802 28 1852 sk 21 1902 9 1952sk 23 2002 10 2 1788,1845, 1856, 1913, 2008
1753 32 1803 20 1853 6 1903 22 1953 15 2003 30 31799, 1940
1754 24 1804 sk 11 1854 26 1904 sk 13 1954 28 2004 sk 21 4 1883,1894,1951,2035,2046
175> 9 1805 24 1855 18 1905 33 1955 20 2005 6 S 17581769, 1780, 1815, 1826, 1837, 1967, 1978, 1989 . N
1756 sk 28 1806 16 1856 sk 2 1906 25 1956 sk 11 2006 26 6 1785,1796, 1842, 1853, 1864, 1910, 1921, 1932, 2005, 2016 Bevazgelige helligdage
1757 20 1807 8 1857 22 1907 10 1957 31l 2007 18 7 1869, 1875, 1880, 1937, 1948, 2027, 2032
1758 S 1808 sk 27 1858 14 1908 sk 29 1958 16 2008 sk 2 g :527 1812, 1891, 1959, 1964, 1970, 2043 Skertorsdag Torsdag fer piskesondag
1759 25 1809 12 1859 34 1909 21 1959 8 2009 22 5,1766, 1777, 1823, 1834, 1902, 1975, 1986, 1997
1760 sk 16 1810 32 1860 sk 18 1910 6 1960 sk 27 2010 14 10 1771,1782, 1793, 1839, 1850, 1861, 1872, 1907, 1918, 1929, 1991, 2002, 2013, 2024 Langfredag Fredag for piskesondag
1761 1 1811 24 1861 10 1911 26 1961 12 2011 34 :; :% 1866, 1877,12;88, 1923,1934, 1945, 1956, 2018, 2029, 2040 2. pliskedag Mandag efter piskesandag
1762 21 1812sk 8 1862 30  1912sk 17 1962 32 2012 sk 18 , 1809, 1820, 1893, 1899, 1961, 1972 :
1763 13 1813 28 1863 15 1913 2 1963 24 2013 10 13 1763,1768, 1774, 1825, 1831, 1836, 1904, 1983, 1988, 1994 &ded.ag F{“demd“dmpﬂmnm
1764 sk 32 1814 20 1864 sk 6 1914 22 1964 sk 8 2014 30 14 1779,1790, 1847, 1858, 1915, 1920, 1926, 1999, 2010, 2021 Kr. himmelfartsdag Sjette torsdsg - - -
1765 17 1815 S 1865 26 1915 14 1965 28 2015 IS 15 1795,1801, 1863, 1874, 1885, 1896, 1931, 1942, 1953, 2015, 2026, 2037, 2048 2. pinsedag Mandag efter pi dag
1766 9 1816sk24 1866 11 1916 sk 33 1966 20 _ 2016 sk 6 16 1760, 1806, 1817, 1828, 1890, 1947, 1958, 1969, 1980, 2042 N
1767 29 1817 16 1867 3] 1917 18 1967 5 2017 2 17 1765,1776, 1822, 1833, 1844, 1901, 1912, 1985, 1996
1768 sk 13 1818 1 1868 sk 22 1918 10 1968 sk 24 2018 11 18 1787,1792,1798, 1849, 1855, 1860, 1917, 1928, 2007, 2012
1769 S 1819 21 1869 71919 30 1969 16 2019 3] 19 1871,1882, 1939, 1944, 1950, 2023, 2034, 2045 .
1770 25  1820sk 12 1870 27 1920 sk 14 1970 8 2020 sk 22 20 1757,1803, 1814, 1887, 1898, 1955, 1966, 1977, 2039, 2050 Faste fest- og helligdage
1771 10 1821 32 1871 19 1921 6 1971 21 2021 14 21 1751,1762,1773, 1784, 1819, 1830, 1841, 1852, 1909, 1971, 1982, 1993, 2004
1772 sk 29 1822 17 1872sk 10 1922 26  1972sk 12 2022 27 §§ :;gg:g;g 1233{225132?}33 ;ggf.;ggg.lmﬂm.zom Nytar 1. januar
1773 21 1823 9 1873 23 1923 11 1973 32 2023 19 , 1873, 1879, 1884, 1941, 1952, 2031, . .
1774 13 1824 sk 28 1874 15 1924 sk 30 1974 24 2024 sk 10 24 1754,1805, 1811, 1816, 1895, 1963, 1968, 1974, 2047 Hellig 3 konger 6. januar
1775 26 1825 13 1875 7 1925 22 1975 9 2025 30 25 1759,1770, 1781, 1827, 1838, 1900, 1906, 1979, 1990, 2001 Danmarks befrielse 5. maj
1776 sk 17 1826 5 1876 sk 26 1926 14 1976 sk 28 2026 15 26 1775,1786, 1797, 1843, 1854, 1865, 1876, 1911, 1922, 1933,1995, 2006, 2017, 2028 5. suni
1777 9 1827 25 1877 11 1927 27 1977 20 2027 7 27 1808, 1870, 1881, 1892, 1927, 1938, 1949, 1960, 2022, 2033, 2044 Grundlovsdag - juni
1778 29 1828 sk 16 1878 31 1928 sk 18 1978 5 2028 sk 26 28 1756, 1802, 1813, 1824, 1897, 1954, 1965, 1976, 2049 Valdemarsdag 15. juni
1779 14 1829 29 1879 23 1929 . 10 1979 25 2029 . 11 29 1767,1772,1778, 1829, 1835, 1840, 1908, 1981, 1987, 1992 St. Hansda 24. juni
1780 sk S 1830 21 1880 sk 7 1930 30 1980 sk 16 2030 31 30 1783,1794, 1851, 1862, 1919, 1924, 1930, 2003, 2014, 2025 t. Hansdag - Jumt
1781 25 1831 13 1881 27 1931 1S 1981 29 2031 23 g; :ggg :%3:3?3 :gg? :g;g:gg;fg;g fggg 2041 St. Michael 29. sep.
1782 10 1832sk 32 1882 19  1932sk 6 1982 21 2032 sk 7 ,1764,1810, 1821, 1832, 1962, 1973, .
1783 30 1833 17 1883 4 1933 26 1983 13 2033 27 33 1848,1905,1916,2000 De forenede nationers dag 24. okt.
1784 sk 21 1834 9 1884 sk 23 193¢ 11 1984 sk 32 2034 19 34 1791,1859,2011 Morten bisp 11. nov.
1785 6 1835 29 1885 15 1935 31| 1985 17 2035 4 35 1886,1943,2038 Juledag 25. dec.
1786 26 1836 sk 13 1886 35 1936 sk 22 1986 9 2036 sk 23
1787 18 1837 S 1887 20 1937 7 1987 29 2037 15 St. Stephan 26. dec.

1788 sk 2 1838 25 1888 sk 11 1938 27 1988 sk 13 2038 35
1789 22 1839 10 1889 31 1939 19 1989 5 2039 20
1790 14 1840 sk 29 1890 16 1940 sk 3 1990 25 2040 sk 11
1791 34 1841 21 1891 8 1941 23 1991 10 2041 31
1792 sk 18 1842 6 1892 sk 27 1942 15 1992 sk 29 2042 16
1793 10 1843 26 1893 12 1943 35 1993 21 2043 8
1794 30 1844 sk 17 1894 4 1944 sk 19 1994 13 2044 sk 27
1795 15 1845 2 1895 24 1945 11 1995 26 2045 19
1796 sk 6 1846 22 1896 sk 15 1946 31 1996 sk 17 2046 4
1797 26 1847 14 1897 28 1947 16 1997 9 2047 24
1798 18 1848 sk 33 1898 20 1948 sk 7 1998 22 2048 sk 1S
1799 3 1849 18 1899 12 1949 27 1999 14 2049 28
1800 23 1850 10 1900 25 1950 19 2000 sk 33 2050 20
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Markedsfortegnelsen for 1997

Oerne ost for Storebzlt

Holbzk, hver tirsdag eksportmarked med heste og slagtekvag.

Hejby Sj., pinselerdag, heste.

Jaegerspris, sidste weekend i juni, heste.

Ringsted, sidste lerdag i februar, anden lerdag i april, juni og oktober samt
forste lordag i august, heste.

Oerne vest for Storebalt

Egeskov, 3. onsdag i september, heste og kreaturer.

Odense, hver mandag (eller hvis helligdag den ferste hverdag i ugen) eksport-
marked med slagtekreaturer, heste og sger; hver onsdag marked med leve-
kvag, smagrise og landboauktion.

Orbak, 2. lerdag i juli og den folgende sendag, heste, far og geder.

Jylland
Senderjyllands amtskommune

Arnum, ferste lardag i maj og tredje lerdag i september, heste.
Gram, pinselgrdag, heste.

Heruphav, pinselerdag, heste.

Legumkloster, 4. 1ordag i april, heste.

Skarbak, hver onsdag marked med heste og slagtekvaeg.
Vollerup, sidste lerdag i juni, heste.

Kliplev, 2. weekend i juni.

Kliplev eksportmarked, hver tirsdag, slagtekvag og seer.

Ribe amtskommune

Brerup, husdyrauktion hver fredag eftermiddag.

Bzkke, tredje lordag i juni, marked med heste.

Grindsted, hver mandag marked med heste og slagtekvag. Torvedag, grisemar-
ked og husdyrauktion hver torsdag.

Ho, heste- og fadremarked, sidste lardag i august.

Korskro Marked, 25.-26. og 27. april og 12. og 13. juli, heste.

Strellev Kremmer og hestemarked, forste weekend i august.

Vorbasse, nastsidste fredag i juli, heste.

Vejle amtskommune

Horsens, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekvag; hver fredag
marked med levekvag. Torvedag hver onsdag og lerdag; landboauktion og

grisemarked hver fredag.
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Kolding, hver tirsdag eksportmarked med heste og slagtekvaeg, fir og seer.
Vejle, hver torsdag marked med levekvag.

Ringkebing amtskommune

Herning, hver torsdag eksportmarked med heste og slagtekvag. Torvedag hver
anden lerdag, grisemarked hver torsdag.

Holstebro, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekvag.

Lemvig, hver tirsdag marked med heste og slagtekvaeg og soer.

Skjern, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekveg.

Ulfborg, 2. weekend i august, heste og levekvag.

Arhus amtskommune

Hammel, hestemarked 1. lerdag i september.

Kolind, 2. onsdag i september, heste.

Randers, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekvag; hver lardag
marked med heste og levekvag.

Salten, 3. fredag i juni, heste.

Arhus, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekvag pa kvaegtorvet.

Viborg amtskommune

Bjerringbro, 2. weekend i august, heste.

Hurup (Mellekroen), Forste lordag i august og den folgende sendag heste.

Kjellerup, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekvag og sger.

Skive, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekvag, husdyr og seer,
hver fredag.

Thisted, hver torsdag eksportmarked med heste og slagtekvaeg og sger, hver
tirsdag marked med levekvaeg, altid bededagsugen, start fredag, heste- og
kre@mmermarked.

Viborg, fjerde lordag i april og september marked med heste, hver fredag hus-
dyrauktion.

Vildsund, 4. onsdag og den felgende torsdag i juli, heste.

Nordjyllands amtskommune

Brovst, forste lardag i august marked med heste.

Brenderslev, anden mandag i hver méned (i marts og september den forste
mandag) heste, hver onsdag husdyrauktion.

Flauenskjold, 2. weekend i september, heste.

Hjallerup, sommermarked med heste den forste fredag i juni, med forprang
dagen for.

Hobro, hver onsdag marked med slagtekvag og seer, landbo- og husdyrauk-
tion hver lerdag.

Jerslev, sidste weekend i juni.

Lyngsd, hestemarked, forste weekend i juli.

Lekken, heste og kremmermarked, 2. weekend i juli.

Nibe, hver mandag marked med heste og slagtekvaeg.

Pandrup, anden lerdag i september, heste.

Serritslev, hestemarked, forste weekend i maj.

Sindal, altid Kristi himmelfartsdag, start torsdag, heste.
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Alborg, hver tirsdag eksportmarked med heste, slagtekvag og seer. Hver tors-
dag marked med levekvag og grisemarked.

Ars, hver mandag eksportmarked med heste, slagtekvaeg og seer. Landbo-
auktion hver fredag.

Opmarksomheden henledes p4, at der pa grund af helligdage og de veterinzre
sikkerhedsbestemmelser kan ske flytninger, eventuelt bortfald, af nogle i for-
anstiende.
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Det danske mentsystem

Regningsenheden er | krone, som deles i 100 ore.

Industriministeren kan efter forhandling med Danmarks Nationalbank lade
prege og udstede menter, herunder manter til s&rlige lejligheder.

Bestemmelserne om menternes pdlydende, vagt, diameter, materiale og
preg fastszttes ved kongelig anordning efter forhandling med Danmarks Na-
tionalbank.

Industriministeren kan efter forhandling med Danmarks Nationalbank fast-
satte, at monter ikke lengere er gyldige som betalingsmiddel. Fristen for ugyl-
diggerelse skal i forhold til statens kasser og Danmarks Nationalbank vare
mindst 3 maneder.

Menter, der er vasentligt beskadiget eller slidte, er ikke lovlige betalings-
midler.

Ingen har pligt til i én betaling at modtage mere end femogtyve menter af
hver enhed.

Fra og med 1. juli 1989 opherte 5- og 10-are monter med at vare gyldige som
betalingsmidler, og indlesningsforpligtelsen opharte den 1. juli 1992.

Ved betaling i dansk ment af et arebelob, som ikke er deleligt med 25, afrun-
des dette til det nermeste belab, der kan deles med 25, medmindre andet er
aftalt.

Mentrazkken bestar af 25-ore, 50-are, |1-krone, 2-krone, 5-krone, 10-krone og
20-krone.

Maentsystemer i fremmede lande
(Meddelt af Den Danske Banks arbitrageafdeling)

Albanien, 1 lek a 100 quintar
Algeriet, 1 dinar a 100 centimer
Argentina, | peso a 100 centavos
Australien, 1 dollar a 100 cent
Bahrain, 1 dinar a 1000 fils
Bangladesh, 1 taka a 100 paisa
Belgien, 1 franc a 100 centimer
Bolivia, 1 boliviano a 100 centavos
Brasilien, 1 real a 100 centavos®
Bulgarien, 1 leva a 100 stotinki
Canada, | dollar a 100 cent
Chile, 1 peso a 100 centavos
Colombia, 1 peso a 100 centavos
Communauté Financiére Africaine,
1 C.F.A. franc'
Costa Rica, | colon a 100 centimos
Cuba, 1 peso a 100 centavos
Cypern, | pund a 100 cent
Ecuador, 1 sucre a 100 centavos
Eire, 1 pund a 100 pence
El Salvador, 1 colon a 100 centavos
England, 1 pund sterling a 100 pence
Estland, 1 kroon a 100 senti

Etiopien, 1 birr a 100 cent
Filippinerne, 1 peso a 100 centavos
Finland, | mark a 100 penni
For. Arab. Emirater, | dirham a

100 fils
Frankrig, 1 franc a 100 centimer
Gambia, | dalasi a 100 butut
Ghana, 1 cedi a 100 pesewas
Grakenland, | drachma a 100 lepta
Guatemala, | quetzal a 100 centavos
Haiti, | gourde a 100 centimer
Holland, | gylden a 100 cent
Hong Kong, 1 dollar a 100 cent
Indien, | rupee a 100 paise
Indonesien, | rupiah a 100 sen
Iran, | rial 4 100 dinar
Irak, 1 dinar a 1000 fils
Island, | krone a 100 ore
Israel, 1 shekel a 100 agorot
Italien, 1 lire a 100 centesimi
Japan, |1 yen
Jordan, 1 dinar a 1000 fils
Jugoslavien, 1 dinar a 100 paras*®
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Kenya, 1 shilling a 100 cent

Kina, | renminbi a 100 fen
Kroatien, 1 kuna a 100 lipa*
Kuwait, | dinar a 1000 fils

Letland, 1 lat a 100 santimi
Libanon, | pund a 100 piastre
Libyen, 1 dinar a 1000 dirham
Litauen, 1 litas a 100 cent
Luxembourg, 1 franc a 100 centimer
Malawi, | kwacha a 100 tambala
Malaysia, 1 ringgit a 100 sen
Malgache, 1 franc malgache

Malta, 1 lira a 100 cent

Marokko, 1 dirham a 100 centimer
Mauretanien, | ouguiya

Mexico, | peso a 100 centavos
Myanmar (Burma), | kyat a 100 pyas
New Zealand, 1 dollar a 100 cent
Nicaragua, 1 guld cordoba a 100 cen-
tavos

Nigeria, | naira a 100 kobo

Norge, | krone a 100 ore

Oman, 1 rial omani a 100 baisa
Pakistan, 1 rupee a 100 paisa
Paraguay, | guarani a 100 centimos
Peru, | ny sol a 100 centimos

Polen, | zloty a 100 groszy

Portugal, | escudo a 100 centavos
Qatar, | riyal a 100 dirham
Rumanien, | leu a 100 bani
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Rusland, 1 rubel a 100 kopek
Saudi Arabien, | riyal a 100 halalas
Schweiz, | franc a 100 centimer
Sierra Leone, | leone a 100 cent
Singapore, | dollar a 100 cent
Slovakiske Rep., | koruna a 100 halér
Slovenien, | tolar a 100 stotinov
Spanien, | peseta a 100 centimos
Sri Lanka (Ceylon), | rupee a 100
cent
Sudan, 1 dinar®
Sverige, | krone a 100 ore
Sydafrikanske Republik, 1 rand a
100 cent
Syrien, |1 pund a 100 piastre
Tanzania, | shilling a 100 cent
Thailand, 1 baht a 100 satang
Tjekkiske Rep., | koruna a 100 halér
Tunesien, | dinar a 1000 millimes
Tyrkiet, | lira a 100 kurus
Tyskland, | mark a 100 pfennige
Uganda, | shilling & 100 cent
Ungarn, | forint a 100 fillér
Uruguay, 1 peso a 100 centesimos
U.S.A,, 1 dollar a 100 cent
Venezuela, | bolivar a 100 centimos
Zaire, | zaire a 100 makuta
Zambia, 1 kwacha a 100 ngwee
Zimbabwe, 1 dollar a 100 cent
Agypten, | pund a 100 piastre
Ostrig, 1 shilling a 100 groschen

1. Samarbejdet omfatter felgende lande: Benin, Bourkina Faso, Cameroun,
Centralafrikanske republik, Comore Qerne, Congo, Elfenbenskysten, Ga-
bon, Mali, Niger, Senegal, Tchad, Togo og £kvatorialguinea.

1 real = 2750 gl. cruzeiro real.

. Omfatter Serbien og Montenegro.
. Idinar = 10gl. pund.

1 kuna = 1000 gl. dinar.

RE RN
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Mail og vaegt

udarbejdet af mag. scient., lic. scient et techn. Jargen Thomas

Det internationale enhedssystem (SI) for mal og vagt, siledes som det senest
er vedtaget af den 20. generalkonference for mél og vegt (oktober 1995).

1. Enhederne.

1.1 Grundenhederne.

Det internationale enhedssystem er baseret pa syv grundenheder, der er givet i
tabel 1.

Tabel 1.

Storrelse Sl-grundenhedens navn Symbol
leengde meter m
masse kilogram kg
tid sekund s
elektrisk stram ampere A
termodynamisk temperatur kelvin (se note 1) K
stofmaengde mol mol
lysstyrke candela cd

Note 1:
Foruden den termodynamiske temperatur (symbol 7)) udtrykt i kelvin, bruges ogsa celsiustem-
peratur (symbol ¢), der er defineret ved ligningen

t=T-T,
hvor pr. definition T, = 273,15 K.
Celsnustempcraturcn udtrykkes i almindelighed i grad Celsius (symbol °C). Enhcdcn »grad
Celsius« er sdledes lig enheden »kelving, og interval eller forskel mellem to peratu-
rer udtrykkes normalt i grad Celsius.

Note 2:

Definitioner af grundenhederne i det internationale enhedssystem.

Meter En meter er defineret som lzngden af den vej, lyset gennemlaber i det tomme rum i labet
af tiden 1/299 792 458 sekund.

Kilogram Et kilogram er defineret som af den internationale normal for kilogram.

Sekund Et sekund er defineret som varigheden af 9 192 631 770 perioder af strdlingen af cz-
sium-133 atomet ved overgang mellem grundtilstandens to hyperfinstruktur-niveauer.

Ampere En ampere er defineret som stremstyrken af en konstant elektrisk stram, der - nar den
lober i to parallelle, rette, uendeligt lange ledere med forsvindende lille cirkulzrt tvarsnit,
som har en indbyrdes afstand p4 1 meter og er anbragt i det tomme rum - bevirker, at den ene
leder pdvirker den anden med kraften 2 x 107" newton for hver meter.

Kelvin En kelvin er defineret som brekdelen 1/273,16 af vands tripelpunkts termodynamiske
temperatur.

Mol Et mol er defineret som den stofmangde af et system, der indeholder lige s4 mange ele-
mentzre dele, som der er atomer i 0,012 kilogram kulstof-12. Ved brug af molet m4 de ele-
mentzre dele specificeres; det kan vzre atomer, molekyler, ioner, elektroner, andre partikler
eller specificerede grupper af sddanne partikler.

Candela En candela er defineret som lysstyrken i en given retning af en lyskilde, som udsender
monokromatisk lys med en frekvens p4 540 x 10'? hertz, og hvis strilingsstyrke i denne ret-
ning er 1/683 watt pr. steradian.
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1.2 Afledede enheder.

Afledede enheder og deres symboler dannes ved mulltiplikation og/eller divi-
sion af grundenheder og SI-enheder med s&rlige navne; for eksempel er SI-en-
heden for hastighed meter pr. sekund (m/s), og SI-enheden for vinkelhastig-
hed er radian pr. sekund (rad/s).

For nogle af de afledede SI-enheder er der vedtaget szrlige navne og symbo-
ler:

Tabel 2.
SI-enheden udtrykt

Sterrelse Sl-enhedens Symbol | ved grund- eller

navn afledede enheder
frekvens hertz Hz 1Hz = 15
kraft newton N IN = lkg-m/s?
tryk, spending pascal Pa 1Pa = 1 N/m?
arbejde, energi, varmemangde joule J 1J =1Nm
effekt') watt w I1W = 1J/s
elektrisk ladning coulomb C IC = 1A
elektrisk potential,
elektromotorisk kraft,
elektrisk sp&nding volt \% 1V = 1W/A
elektrisk kapacitans farad F IF = 1A-s/V
elektrisk resistans ohm Q 1Q = 1V/A
elektrisk konduktans siemens S 1S =1Q!
magnetisk flux weber Wb I1Wb= 1V:s
magnetisk induktion,
magnetisk fluxtathed tesla T IT = 1Wb/m?
induktans henry H I1H = 1V-s/A
celsiustemperatur grad celsius °C 1°C = 1K
lysstrem lumen Im I1lm = lecd-sr
belysningsstyrke, illuminans lux Ix 1Ix = 1lm/m?
aktivitet (radioaktivitet) becquerel Bq 1Bq = 15!
(absorberet) dosis gray Gy 1Gy = 1J/kg
dosiszkvivalent sievert Sv 1Sv = 1J/kg
vinkel radian rad
rumvinkel steradian sr

") I vekselstramsteknik udtrykkes tilsyneladende effekt i voltampere (VA) og reaktiv effekt i var
(var).

Radian En radian er den plane vinkel, som af en cirkel med centrum i vinklens toppunkt ud-
skzarer en buelzngde lig cirklens radius.

Steradian En steradian er den rumvinkel, som af en kugleflade med centrum i rumvinklens
toppunkt udskzrer et areal lig arealet af et plant kvadrat, hvis side er lig kuglens radius.
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1.3 Multipla af SI-enheder.

Przfikserne givet i tabel 3 (SI-prafik-
serne) bruges til at danne navne og
symboler for multipla af SI-enhederne.

Tabel 3.
Den faktor, Prefiks
hvormed
enheden
multipliceres | Navn | Symbol
102 yotta Y
102 zetta V4
10'® exa E
10 peta P
1012 tera T
10° giga G
10¢ mega M
10° kilo k
102 hecto h
10 deca da
10! deci d
102 centi c
107 milli m
10-¢ micro n
10-° nano n
10712 pico p
10-'* femto f
10-'® atto a
1072 zepto z
1072 yocto y

Navnet pé grundenheden »kilogram« for masse indeholder SI-prafikset »ki-
lo«; derfor dannes multipla af SI-enheden for masse ved at faje prefikserne til
»gramc f.eks. milligram (mg) i stedet for microkilogram (ukg).

1.4 Andre enheder, som md bruges

le multipla.

med SI-enh

A,

ne og disses decima-

Nedennavnte enheder uden for SI bevares enten pa grund af deres praktiske
betydning, eller fordi de bruges pa specielle omrader.

Enheder til generelt brug.

Tabel 4.
Storrelse Enhedens navn [Enhedens symbol Definition
tid minut min 1 min = 60s
time h lh = 60min
degn d 1d =24h
vinkel grad ° 1° = (n/180)rad
minut ! I’ = (1/60)°
sekund ” 1” = (1/60)
gon gon 1 gon = (n/200) rad
volumen liter I,L 11 =1L=1dm?
masse ton t 1t = 10kg
luft- og vaesketryk bar bar 1 bar = 10°Pa
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Enheder til anvendelse inden for afgreensede fagomrdder.

Tabel S.
Sterrelse Enhedens [Einhedens Definition
navn symbol
lengde astronomisk| AE |1 AE = 149 597,870 % 10° m
enhed (System of astronomic constants,
1976)
parsec pc 1 pc er den afstand, fra hvilken en
astronomisk enhed ses under vink-
len 1 sekund
1 pc = 206 265 AE =
30857 < 10'?m (tilnzermet)
semil') 1 semil = 1852 m
areal ar a?) 1a = 100 m?
100a = 1 ha kaldes hektar
hastighed knob') 1 knob = 1 semil pr. time
masse metrisk 1 metrisk karat = 2x 104 kg =
karat®) 200 mg
atommasse- u 1 atommasseenhed er lig med 1/12 af
enhed massen af et atom af nuclidet '>)C
1u = 1,660 5402 < 10-?" kg (tilnzer-
met)
linear densitet tex tex’) |1tex = 10kg/m = 1 mg/m
blodtryk millimeter | mmHg®) | 1 mm Hg = 133,3 Pa = 1,333 hPa
kvikselv
energi elektronvolt| eV 1 elektronvolt er den kinetiske ener-
gi, en elektron erhverver ved passa-
ge gennem en potentialdifferens pd
1 voltivakuum
leV = 1,60217733 < 10"*° J (til-
nzrmet)
optiske syste- | dioptri 1 dioptri = 1 m™!
mers styrke
aktivitet (ra- curie Ci 1Ci = 3,7%10" Bq
dioaktivitet)
virknings- barn b 1b =102 m?
tvarsnit

') M4 kun anvendes inden for skibs- og luftfart. Den internationale hydrograforganisation
(IHO) anbefaler at benytte M som symbol for semil.

?) Areal af grunde

og jorder.

3) Masse af zdle stene.
4) Masse pr. l2ngde af tekstilfibre og -garner.
%) Kun til maling af blodtryk.
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2. Skriveregler

Internationale symboler for enheder.

Nar der i det foregdende er anfert
symboler for enheder, ber disse sym-
boler benyttes. De szttes med lodret
(ordinzr) type (uanset hvilken type
der bruges i den gvrige tekst); de for-
andres ikke i flertal, efterfelges ikke
af punktum og anbringes efter stor-
relsens talvardi. Det er en almindelig
regel, at de skrives med smi bogsta-
ver, medmindre enhedens navn er af-
ledt af et personnavn.

Eksempler:
m  meter
kg kilogram
s sekund
A ampere
Wb weber

Kombination af enhedssymboler.

Nar en sammensat enhed dannes ved
multiplikation af to eller flere enhe-
der, kan dette angives pd felgende
mdider:

Nm, N:m

Nar en sammensat enhed dannes ved
division af en enhed med en anden,
kan dette angives pa en af felgende
mader:

m,m/s,ms‘l ellerm-s-!
s

Omregningstabeller.

1. Masse, l2ngde, areal og rumfang.

Der ber aldrig forekomme mere end
én skra brekstreg (/) p samme linie,
medmindre der anvendes parenteser
for at undgd enhver misforstéelse. I
mere komplicerede tilfelde ber der
anvendes potenser med negativ eks-
ponent eller parenteser.

Symboler for prafikser settes med
lodret (ordinzr) type (uanset hvilken
type der bruges i den ovrige tekst)
uden mellemrum mellem prafikset
og enhedssymbolet.

Et prafiks anses for at here til det
enhedssymbol, som falger umiddel-
bart efter det; sammen danner de et
nyt enhedssymbol, som kan oplsftes
til potens med positiv eller negativ
eksponent, og som kan kombineres
med andre enhedssymboler til sym-
boler for sammensatte enheder.

Eksempler:
lcm® = (102 m)* = 10°¢ m?
Ips = (10"¢s)™ = 10¢s™!
1kA/m = (10° A)/m = 10° A/m

Sammensatte prafikser mé ikke fore-
komme.

Eksempel:

Skriv nm (nanometer) og ikke
mum.

Dei§ 8ilov nr. 124 af 4. maj 1907 om indferelse af det metriske system for mal
og vagt anferte omregningsforhold mellem dagzldende mal og vagt og me-

trisk mal og vagt anvendes fortsat.

2. Langde.
engelsktomme(inch) ............

3. Masse pr. lzngde.
»tykkelse« af tekstilfibre .........

4. Rumfang.
registerton . ....................

1 in = 25,4 mm (eksakt)
1 denier = L tex = 1mg/m
9 9

1 registerton = 100 engelske kubikfod

=2832m’
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S. Kraft

kilopond ...................... 1kp = 9,806 65 N
6. Tryk.

millibar ........ ... ... 1 mbar = | hPa
kilopond pr. kvadratcentimeter,

teknisk atmosfaere............... 1 at = 98,066 S kPa

1 ato er i samme skala benyttet til at

betegne overtryk over | at

fysisk atmosfere ................ 1 atm

Under betingelserne (eller omreg-

net til) temperaturer: 0 °C, tyngde-

acceleration: 9,806 65 m/s? og kvik-

selvmassefylde: 13 595,1kg/m*er . 1 atm = 760 mmHg = 760 Torr
og |1 mmHg = 1Torr = 133,322 Pa

101,325 kPa

meter vandsgjle (4°C)............ 1 mH20 = 9807 Pa
pound persquareinch ........... 1 psi = 6,895 kPa
7. Energi.

kilopondmeter ................. 1 kpm = 9,806 65 J
hestekrafttime .................. 1 hkh = 2,468 MJ
kalorieLT...................... 1 calyp = 4,186 8J
kalorie15°C ................... 1 calis = 4,1855)
termo-kemisk kalorie ............ 1 caly, = 4,184)

(Ofte er der fejlagtigt udeladt prafikset kilo
og blot anfart kalorie eller »en stor kalorie«

for kilokalorie).

8. Effekt.

kilopondmeterpr.sekund ........ 1 kpm/s = 9,806 65 W
kilokaloriepr.sekund............ 1 kcalpp/s = 4,186 8 kW
kilokaloriepr.time .............. 1 kealpp/h = 1,163 0W
hestekraft...................... 1 hk = 735,5W
horsepower ................ ... 1 hp = 745,7W

9. Dynamisk viskositet.

centipoise . ...........iieiiinn 1cP=10"Pa-s

10. Kinematisk viskositet.
centistokes..................... 1 cSt = 107 m?/s

11. Aktivitet (radioaktivitet).
Radioaktive kilders styrke angives ved an-
tallet af kerneomdannelser eller -overgange
i en vis mangde af et radionuclid eller en
radioaktiv kilde i et lille tidsinterval, divi-
deret med dette tidsinterval. Opgivne var-
dier for aktivitet er ikke entydige, medmin-
dre radionuclidet eller den radioaktive kil-
de samt arten af omdannelsen eller over-
gangen er specificeret.

(o117 o (- 1Ci =3,7-10"%" = 3,7-10'° Bq
(eksakt)

12. (Absorberet) dosis.

rad ... 1 rad = 10°2 Gy

13. Eksposition.

IONtgeN ..., 1R = 2,58-10" C/kg
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14. Omregningsnojagtighed.

Ved omregning mellem gamle og
nye enheder ber der i almindelig-
hed ikke medtages flere betydende
cifre, end der forekommer i den
oprindeligt givne storrelse.

15. Aldre danske mal.

Tabeller for omregning mellem I-
dre danske méleenheder og SI-en-
hederne findes i Kebenhavns Uni-
versitets Almanak for 1992 (eller
tidligere).
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Forudbestilling af: 215

Kgbenhavns Universitets
ALMANAK 1998

Allerede nu kan De afgive Deres bestilling pa nzste udgave af Al kken, som udk
medio oktober 1997.

De kan desuden tegne abonnement pA ALMANAKKEN, s De er sikret automatisk fremsendelse af
ALMANAKKEN hvert ar p4 udgivelsesdatoen.

De skal blot aflevere nedenstdende bestillingskupon til Deres boghandler eller indsende den til:
Nyt Nordisk Forlag

Kgbmagergade 49
1150 Kgbenhavn K

Med venlig hilsen
Kgbenhavns Universitet, Almanakken

Klip langs den stiplede linie

Hermed bestilles Abonnement gnskes

Almanakken 1998 pa kommende udgaver
Antal: Antal:

Bestillers navn og adresse
Benyt venligst blokbog eller |

Firma/navn

Att.

Adresse

Postnummer og -distrikt

Telefon
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