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FORORD

Forste bind i Geodatisk Instituts ny publikationsserie med geodatisk-histori-
ske boger formede sig som et mindeskrift om etatsraid Thomas Bugge. Det var
til en vis grad et biografisk vaerk uden dog at bringe mere end de nedterftig-
ste oplysninger, idet hovedformalet var at give Thomas Bugge oprejsning for
den helt urimelige og ubegrundede kritik, der efter hans ded rettedes mod
ham dels i et ikke tidligere offentliggjort, rent tjenstligt brev af geheimekon-
ferensrad Carl Christian Georg Andra dels offentligt af geheimekonferens-
rad Hans Christian Orsted.

Nzrvarende tredie bind af serien handler om Den danske Gradmaalings
forste direkter, konferensrdd Heinrich Christian Schumacher, og det er i
hojere grad et biografisk arbejde, idet hans liv og virksomhed folges ret noje
gennem hele livet og dokumenteres ved en lang rakke citater dels fra hans
publikationer dels fra hans mange breve. Det fremhaves, at han har indlagt
sig varig fortjeneste pa hele tre forskellige omrader, men det mé erkendes, at
den ret skarpe kritik, som Andra fremsatte i indledningen til sit store vark:
Den danske Gradmaaling, er fuldt berettiget. Forfatteren, der gennem en
lengere arreekke med stor interesse har fordybet sig i Schumachers liv og
virksomhed, har ogsa felt sig foranlediget til enkelte kritiske bemarkninger,
sa den opmaerksomme leser méske vil savne lidt af den varme sympati, der
gennemstremmede bogen om Thomas Bugge.

Jeg takker min sekretar, fru Anni Wieth-Knudsen, der pa forskellig méde
har ydet assistance bl. a. ved renskrivning af manuskriptet og ved korrektur-
lzesning, samt overtopograf E. Sloth Arentzen, der har assisteret ved bogens
fremstilling, herunder de mange reproduktioner.

Kebenhavn, d. 16. september 1975.
EINAR ANDERSEN



HEINRICH CHRISTIAN SCHUMACHER IN MEMORIAM

Principibus placuisse viris non

ultima laus est.

HORATS Epistolae 1, 17, 35.
HEINRICH CHRISTIAN SCHUMACHER blev fedt i Bramstedt den 3. september
1780 som sen af amtmand, konferensrad ANDREAS SCHUMACHER og dennes
hustru SOPHIA HEDEVIG REBECCA SCHUMACHER, fedt WEDDI.

Bramstedt var en fleekke i hertugdemmet Holsten, der pa det tidspunkt
sammen med hertugdemmet Slesvig herte til det danske monarki, og den 13
ca. 65 km SSV for Kiel ved Brame, en lille biflod til Stor, der atter er en
biflod til Elbens hojre bred.

30 ar tidligere havde en anden kendt mands vugge stiet i Bramstedt, idet
den tyske digter FREDERIK LEOPOLD, greve af STOLBERG-STOLBERG, var fedt
der i aret 1750. Ved Schumachers fodsel var digteren diplomatisk udsending
i Kebenhavn for fyrstbiskoppen af Liibeck, hertug FREDERIK AUGUST, i 1782
biskoppens hofchef og fra 1789—91 dansk gesandt i Berlin. Han havde en
2 ar zldre broder CHRISTIAN, der var fedt i Hamborg, og som senere vil
blive omtalt.

Schumacher derimod var af borgerlig afstamning, selv om han fejlagtigt
troede, at han var efterkommer af den danske statsmand, greve PEDER
GRIFFENFELD, der var fodt SCHUMACHER. I virkeligheden stammede han fra
en fra Coesfeld i Westfalen indvandret slegt, og man kan fere hans slegt
gennem mandslinien 7 led tilbage til den i Danmark indvandrede vinhandler
og borgmester WILHELM SCHUMACHER, der bosatte sig i Haderslev omkring
1542. Fra denne forer linien fra fader til son gennem en sen af samme navn
og stilling, borgmester og vinhandler WILHELM SCHUMACHER, over rddmand
OLUF SCHUMACHER, borgmester og postmester GOTTFRIED SCHUMACHER,
radmand ANDREAS SCHUMACHER — alle bosat i Haderslev — videre til H. C.
Schumachers farfader, bogholder ved Assurancekompagniet i Kebenhavn,
PAUL GERHARD SCHUMACHER og til hans fader amtmanden i Segestedt.

H. C. Schumacher fik en broder ANDREAS ANTON FREDERIK SCHUMA-
CHER, der blev fodt 1782, og som blev officer, men som allerede dede 41 ar
gammel som kaptajn og chef for det daverende raketkorps. Broderen fik i
1810 en sen CHRISTIAN ANDREAS SCHUMACHER, som H. C. Schumacher tog
sig af efter broderens ded ved at sztte drengen i pension i tre ar hos instru-
mentmageren og astronomen JOHANN GEORG REPsoLD i Hamborg. Han gik
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ligesom sin fader officersvejen, og 1833—38 assisterede han i denne egenskab
sin farbroder ved Gradmalingen. Han deltog i tredrskrigen og blev senere
skovrider, men dede allerede i en alder af 44 ar.

Schumachers faders karriere var afvekslende og rummede bide for ham
selv og for landet betydningsfulde afsnit. Efter en kortere litterzr periode af
vekslende verdi blev han ansat i tyske kancelli. Det var i enevaldens tid
under kongerne FREDERIK V og senere CHRISTIAN VII, og danske kancelli
og tyske kancelli foruden forskellige kollegier svarede til vore ministerier.
Tyske kancelli fungerede saledes som udenrigsministerium, og greve JOHAN
HARTVIG ERNST BERNSTORFF, der siden 1751 havde varet udenrigsmini-
ster og oversekretar i tyske kancelli, fattede interesse for Schumachers fader
og sendte ham som legationssekretzr til St. Petersborg under gesandten,
greve ADOLPH SIGFRIED von der OSTEN. Denne skarpsindige diplomat, der
kunne optrade med megen takt, og som i tidens leb erhvervede sig stor
menneskekundskab, men som kunne vare selvbevidst og skarp, skyldte ogsa
J. H. E. Bernstorff sin stilling i Rusland. Man kan undre sig over, at man
betroede denne vel for dansk udenrigspolitik vigtigste post til en sa ung
mand, men dels viste det sig vanskeligt inden for adelen at finde egnede
diplomater, dels havde Bernstorffs broderssn ANDREAS PETER BERNSTORFF
et ngje kendskab til von der Osten fra deres samtidige ophold i Gottingen
1753—54, og endelig menes den tidligere overkammerherre hos CHRISTIAN VI
og medlem af konseillet CARL ADOLF von PLESSEN at have gvet indflydelse,
selv.om han for lengst havde trukket sig tilbage til sine godser. Von der
Osten opholdt sig som gesandt i Rusland 1755—61 og 1763—65, medens
han i de mellemliggende to ar gjorde tjeneste i Polen. Den ldre Bernstorff
var imidlertid kommet til at nare en utvivlsomt ubegrundet mistillid til von
der Osten, hvilket gav anledning til en mellem ham og Schumachers fader
bag ryggen af von der Osten direkte fort brevveksling, som kom til at spille
en afgerende rolle for det dansk-russiske forbund af 11. marts 1765. No-
vember 1765 blev von der Osten hjemkaldt og senere sendt til den ubetyde-
lige post i Neapel, hvorfor man til fulde forstar hans bitterhed og varige
nag over for den zldre Bernstorff. Schumachers fader blev ogsa kaldt tilbage
til Kgbenhavn, hvor han udnzvntes til geheimekabinetssekretar, hvorved
han kom til at deltage i forhandlingerne med den russiske udsending CASPAR
von SALDERN. 1767 efterfulgte han ELIE-SALOMON-FRANGOIS REVERDIL
i den meget betydningsfulde stilling som kongens kabinetssekretzr, og han
kom til at folge kongen pa hans store udenlandsrejse, pa hvilken JOHANN
FRIEDRICH STRUENSEE deltog som rejselege. Under den forste del af
Struensee-perioden kom Schumachers fader til at koncipere flere betydnings-
fulde kabinetsordrer, bl. a. den om trykkefrihedens indferelse den 14. septem-
ber 1770, der blev &ndret den 7. oktober 1771, hvorefter bogtrykkerne fik
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ansvaret for, hvad de udsendte, og hvor det krzvedes, at enten forfatterens
eller bogtrykkerens navn skulle anferes. Inden dette skete, var han dog den
20. marts 1771, fra hvilken dato Struensee’s faktiske magtovertagelse skete,
blevet afskediget som kabinetssekretzzr, men han ansattes i stedet i general-
landvzsenskollegiet, og han blev medlem af landvasenskommissionen af 1770.
I den sidste del af Struensee-perioden fik han ledelsen af det departement, der
beskazftigede sig med sager vedrerende Jylland, Lolland-Falster og Langeland.
Under arbejdet for Struensee, der efterhanden var blevet geheimekabinets-
minister og greve, sergede han for at bevare kontakten med grev Bernstorff
og andre af Struensee’s modstandere, saledes at han efter Struensee’s fald
igen blev kabinetssekretzer, samtidig med at han beholdt sin stilling i kan-
celliet.

Den zldre Bernstorff var blevet styrtet i september 1770, og Struensee
havde kaldt von der Osten til Kebenhavn, hvor han udnzvntes til landets
forste egentlige udenrigsminister, idet man den 24. december 1770 benyttede
lejligheden til at udskille det tyske kancellis sager fra de udenrigspolitiske, en
ordning der kom til at vedvare. Der opstod mange kontroverser mellem
Struensee og von der Osten, men Struensee matte specielt i forholdet til Rus-
land beje sig for den i disse spergsmal dygtigere udenrigsminister. Von der
Osten tog ikke direkte del i sammensvargelsen mod Struensee, men hans kendte
modsetningsforhold til Struensee bevirkede, at han efter dennes fald kunne
fortsztte som udenrigsminister. Han modsatte sig, at den ldre Bernstorff
igen kom til at spille en rolle, men hans efterhanden mange fjender fik ham,
den pudrede rev — ogsd under hensyntagen til den mod ham fra zldre tid
i Rusland herskende misstemning — i marts 1773 afskediget som udenrigs-
minister og erstattet af grev A. P. Bernstorff. Von der Osten blev stiftamt-
mand i Alborg, hvor han ikke befandt sig vel, men forst 1782 opnaede han
at komme tilbage til Kobenhavn som justitiarius i hejesteret. Senere blev
han overprasident i Kebenhavn 1788—94.

Januar 1773, altsi kort tid fer von der Osten fjernedes fra Kebenhavn,
blev Schumachers fader af ikke helt oplyste grunde forflyttet, idet han ud-
nazvntes til amtmand i Segeberg, en by i Holsten, der ligger 28 km VNV
for Liibeck mellem Trave og Segebergseen. Det skete muligvis pa foranled-
ning af en af statsmzndene grev A. P. Bernstorff og JOACHIM OTTO SCHACK-
RATHLOU, der skal have varet imod for stor borgerlig indflydelse i kancel-
liet. Man m& imidlertid betenke, at nar Schumachers fader allerede pa kup-
dagen den 17. januar 1772, da Struensee blev arresteret, blev genindsat som
kabinetssekreteer, sd var en vasentlig arsag, at man mente, at han var den,
der bedst af alle var i stand til at afdekke eventuelle hemmeligheder om
Struensee’s planer. Han beordredes derfor til die Sachen der arrirten Perso-
nen ohne Ausnahme durch zu sehen, und das erst néthige dieserwegen zu
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arrangiren. Han skulle foretage denne underspgelse sammen med oberst
GEORG LupwIG von KOLLER, der som chef for den vebnede magt inden for
slottets mure havde varet den mand, uden hvis hjzlp sammensvargelsen
ikke ville vare lykkedes. Som tak blev han da ogsid udnzvnt til generallgjt-
nant og adlet under navnet von Koller-Banner. Denne gjensynligt i stor hast
udferdigede kabinetsordre af 17. januar var alene underskrevet af kongen,
hvorimod de folgende af kongen underskrevne kabinetsordrer af 18. og 20.
januar om nedszttelse af forskellige undersogelseskommissioner alle var ud-
feerdigede af Schumachers fader. Til stor fortrydelse for de nye magthavere
forte Schumachers faders undersogelse ikke til fremlaeggelse af papirer, der
tydede pa anslag mod kongen eller den kongelige familie. Sandsynligvis har
sadanne ikke eksisteret, der blev i hvert fald ikke fremlagt nogle. Da deds-
dommene over Struensee og grev ENEVOLD BRANDT var afsagt den 25. april,
blev de af danske kancelli forsynet med pategninger, der paraferedes af
kancelliets hojeste embedsmand BOLLE WILLUM LUXDORPH, A. Schuma-
cher, JENs BING DONs og MArRcUs HAGGEUS H@YER. Det kan anferes, at
ogsa Dons og Hoyer blev afskediget 1773. Dons blev 1778 lagmand i Norge
og Hoyer amtmand over Lundenas og Bevling amter, men han dede fa dage
efter sin udnavnelse.

Dons og Heyer var begge ret unge, henholdsvis 39 og 32 ar, da de blev
afskediget. De skyldte begge Struensee deres stillinger som deputerede i dan-
ske kancelli, som de opnaede 1771, idet Dons blev hentet fra universitetet,
hvor han var blevet professor 1768, og idet Hoyer kom fra generallandvz-
senskommissionen. Hoyer var ugift, og Dons blev ret sent gift, idet han forst
som 47-arig indgik et barnlest agteskab med den 48-arige ANNA MARIA
WAHL, der var enke efter kammerrdd, kobbertoldforvalter OLUF PEDERSEN
WAHL. Luxdorph, den ldste af de fire underskrivere, var ogsa i 1771 blevet
deputeret i danske kancelli og chef for dettes forste departement, men han
havde varet mod Struensee’s reformer, sa selv om han ikke deltog i sammen-
svargelsen, udnavntes han 1773 til forstedeputeret i danske kancelli. Han
stod nemlig OVE HPEGH-GULDBERG nzr, der fra larer for arveprins FREDERIK
var avanceret 1771 til dennes kabinetssekretzr og saledes stod de ny magt-
havere, enkedronning JULIANE MARIE og hendes son arveprinsen ner. Selv
om Guldberg forst i arenes lob opniede nasten ubegrznset magt, sa var han
i hvert fald en af de strengeste dommere over Struensee, og han har utvivl-
somt sin andel i afskedigelsen af Schumachers fader, thi selv om han ferst
i 1774 udnzvntes til geheimekabinetssekretar, si overtog han straks de vig-
tigste af Schumachers faders funktioner. Schumachers fader havde vel ikke
direkte modarbejdet Struensee, men han var dog blevet afskediget af denne
fra sin vigtige stilling som kabinetssekretzr, si en egentlig begrundelse for
hans afsked fandtes vel nzppe. Imidlertid ma man ikke overse, at meget fa
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vidste, hvad der egentlig skete ved omvzltningen d. 17. januar, og hvad der
var sket forud, og som motiverede de drastiske begivenheder. Man kan sige,
at den offentlige mening kravede en redegerelse, og den ny regering ma
have felt dette, da den i marts fremkom med en sidan, formuleret si den
passede de ny magthavere. Derfor kunne det vare enskeligt at fjerne og sprede
nogle af de personer, der virkelig vidste, hvad der var sket, og som man
maske ikke helt turde stole pa, altsd et specielt tilfzlde af princippet: divide
et impera. Har man yderligere og vel ikke helt uden grund betragtet Schu-
machers fader som en dygtig mand, s& ansporede den mindste tvivl' om hans
indstilling magthaverne til at fjerne ham. Vi skal senere vende tilbage til
dette.

Segeberg, hvor Schumachers fader blev amtmand, 13 kun ca. 25 km fra
Bramstedt, hvor han 13. oktober 1779 blev viet til Sophia Weddi, der var
fedt i Oldenburg som datter af sogneprast JOHANN ARNOLD WEDDI, og som
tidligere havde veret gift med den i 1776 afdede hofrad JOHANN WILHELM
BUSCHING i Varel, der ogsa ligger i Oldenburg.

H. C. Schumacher var knap 10 ar gammel, da hans fader dede, hvorefter
moderen flyttede til Altona, hvor den gennem hele livet noget svagelige
Schumacher kom i skole og i &rene 1794—99 i Christianeum gymnasiet. Han
skal have haft en for sin alder uszdvanlig stor interesse for klassikerne, men
samtidig vaktes hans interesse for matematik og astronomi. Dette skyldtes
navnlig hans rektor ved gymnasiet JACOB STRUVE, faderen til den senere be-
romte astronom FRIEDRICH GEORG WILHELM STRUVE, men dog ogsa hans
nzare tilknytning til prasten JOHANN FRIEDRICH AUGUST DORFER, der 1801
udsendte en bog Topographie von Holstein in alphabetischer Ordnung og
1805 bogen Topographie des Herzogthums Schleswig in alphabetischer Ord-
nung. Forbindelsen med Dorfer havde nzrmest karakter af et formynderskab
og skyldtes forudseenhed fra Schumachers svagelige fader, der efter sigende
ogsa skal have anbefalet sennen til kronprinsens, den senere kong FREDERIK
VI’s ndde. Han benyttede i hvert fald en lejlighed, da sennen var 7 ar gam-
mel, til at prasentere ham for den davzrende kronprins. Da Dérfer blev an-
sat ved en af Altonas kirker, var det derfor ganske naturligt for Schumachers
moder, at hun flyttede med sine to senner til denne by.

Efter gymnasietiden begyndte Schumacher 1799 efter sin formynders til-
skyndelse at studere jura dels i Kiel og dels i Gottingen. Herunder fik han
lejlighed til at hilse pA JOHANN WOLFGANG von GOETHE, idet han d. 7. juni
1801 var alle studenternes ordferer ved disses hyldest af digteren pa hans
gennemrejse og ophold i gastgivergarden Zur Krone. 1804 tilbragte han efter
afslutningen af sine juridiske studier som huslerer hos en anset familie i Let-
land, og medens han aret efter underviste som docent ved det juridiske fakultet
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i Dorpat, udarbejdede han to juridiske afhandlinger dispunctionum juridica-
rum specimen i 1805 og de servis publicis populi romani i 1806, hvoraf den
sidste, som han tilegnede Dbrfer, bibragte ham den juridiske doktorgrad in
absentia ved universitetet i Gottingen.

Schumachers matematiske og astronomiske interesse var imidlertid pa af-
gorende made blevet vakt under hans ophold i Dorpat, og dette skyldtes
JoHAN WILHELM ANDREAS PFAFF, der var professor i astronomi der. 1807
opgav Schumacher sin stilling som docent i Dorpat og rejste til Kebenhavn,
idet man havde stillet ham en stilling i rentekammeret i udsigt. Dette lykke-
des dog ikke pa grund af de meget vanskelige forhold, der herskede i Koben-
havn efter englendernes bombardement af byen i september 1807, og han
rejste si ned til moderen i Altona, hvor han bl. a. pabegyndte en oversat-
telse af den i 1803 udkomne bog Géométrie de position af den franske mate-
matiker LAZARE-NICOLAS-MARGUERITE CARNOT. Det var pé dette tidspunkt,
at han lerte Repsold at kende, idet denne havde sit varksted i nabobyen
Hamborg, hvor han var beskzftiget med et nyt objektiv til sin meridian-
kreds.

Den 2. april 1808 skrev den nu 27 &r gamle Schumacher et brev til den
kun 3 ar zldre, men allerede da beremte tyske matematiker, astronom og
geodet JOHANN CARL FRIEDRICH GAUSS om en matematisk opgave. Her-
med indledtes en brevveksling, der gennem godt 42 ar kom til at omfatte
1319 breve, 765 fra Schumacher til Gauss og 554 fra Gauss til Schumacher.
Disse breve er blevet udgivet af Schumachers senere elev, astronomen
CHRISTIAN AUGUST FRIEDRICH PETERS i Briefwechsel zwischen C.F.Gauss
und H. C. Schumacher, Bd. 1—6, Altona 1860—1865. Denne hgjst interes-
sante brevsamling giver ikke alene en rakke oplysninger om teoretiske pro-
blemer, udviklingen af de astronomiske og geodatiske instrumenter og over-
vindelsen af de vanskeligheder, som gradmalingerne i praksis medferte, men
den giver ogsd vardifulde oplysninger om en rzkke af tidens videnskabs-
mend, forst og fremmest om brevskriverne selv. Peters skriver i sit korte for-
ord, at brevene er gengivet nasten helt uforkortede, samt at der er en ve-
sentlig forskel pa de to brevskrivere, nar det drejer sig om omtalen af andre
personer, da dieser grosse Mann (Gauss) in seinen Urtheilen fast immer eben
5o vorsichtig als human war, hvorimod Schumacher’s Urtheile sind oft weni-
ger sorgfiltig abgewogen.

Schumachers forste brev er yderst underdanigt, og han slutter Mit der un-
begrinztesten Hochachtung Ihr ergebenster Schumacher (Dr. der Rechte,
Palmaillenstrasse im Hause der Conferenzrithin Schumacher), men medens
det bade er rimeligt og naturligt at angive titel og adresse, si kan man af
slutningen nzppe undg3 at f4 den tanke, at han vil fremhave, at han ikke
er en hr. hvemsomhelst, for selv om husene dengang muligvis ikke havde
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numre, kendte sikkert alle beboerne hinanden i den lille by. Men brevet viser
ogsa en anden ting, nemlig Schumachers forkarlighed for Danmarks sydlige
naboland. Ganske vist var slegten, som det er navnt, af westfalsk afstamning,
men flere generationer havde levet i Haderslev og en enkelt endda i Keben-
havn, idet det jo ferst var faderen, der var blevet forflyttet til hertugdemmet
Holsten. Han skriver siledes Wie ehrenvoll wdre es fiir Deutschland, wenn
Sie (Gauss) unser Stolz, ehe die Auflosung vielleicht aus Spanien kommdt, sie
hier giben! Denne indstilling kommer endnu tydeligere frem i Schumachers
tredie brev til Gauss, hvor han skriver Schon seit jeher fiihlte ich, wenn Ihr
Name genannt ward einen geheimen Stolz, dass ich von derselben Nation
war ...

Som det vil fremga af det folgende, vekslede Schumacher lejlighedsvis
mellem en tysk og en dansk indstilling.

En svag parallel hertil, ganske vist pa et ret uvasentligt punkt, finder man
i hans svingen mellem at underskrive sig med latinske bogstaver eller med de
i hvert fald i Tyskland udelukkende anvendte gotiske bogstaver. Sine for-
navne anferte han kun ved forbogstaver, saledes undertiden et smukt sam-
menslynget HC, nar han anvendte latinske bogstaver, men i almindelighed
kun C Schumacher eller alene efternavnet, navnlig nar han benyttede gotiske
bogstaver. Hans kaldenavn var Christian.

Gauss var lenge om at svare pa Schumachers forste brev, og hans noget
reserverede svar af 17. september 1808 krydsede Schumachers andet brev til
Gauss af 20. september. Heri nzvner han ganske kort sit forste ubesvarede
brev, men kommer derefter frem med sit egentlige zrinde, at han har op-
givet juraen og vil kaste sig over matematik og navnlig astronomi, samt at
han har ansegt statsmzndene, greve CHRISTIAN DITLEV FREDERIK REVENT-
LOW og greve HEINRICH ERNST SCHIMMELMANN om en understottelse, sa
han kan rejse til Gottingen for at studere under Gauss, og at han af kongen
har modtaget 600 danske Daler Courant. Han beder nu Gauss om at matte
fa lov at blive hans elev.

Gauss svarede meget venligt pd denne anmodning, og han stillede sit ob-
servatorium til radighed og var rede til at hjalpe og retlede Schumacher,
uden at der blev tale om egentlig undervisning. Endvidere benyttede Gauss
lejligheden til gennem Schumacher at komme i kontakt med Repsold, som
han gerne ville have til at bygge sig et stativ til en sekstant.

I begyndelsen af november 1808 kom Schumacher til Gottingen, hvor han
blev et ars tid, og hvor venskabet med Gauss blev uddybet, sa det kom til at
vare hele livet.

I Gauss’ brevveksling med den tyske astronom og geodat FRIEDRICH WIL-
HELM BESSEL, Briefwechsel zwischen Gauss und Bessel. Herausgegeben auf
Veranlassung der Koniglich Preussischen Akademie der Wissenschaften. Leip-
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zig 1880, som omfatter i alt 193 breve — 74 fra Gauss til Bessel og 119 fra
Bessel til Gauss — og som daxkker tidsrummet december 1804 til august
1844, karakteriserer Gauss Schumacher som ein guter Kopf. Brevet er dateret
Gottingen d. 12. september 1809, og citatet lyder i sin helhed sdledes: Das
Exemplar meiner Theoria motus corporem coelestium, welches ich Ihnen
durch Herrn (CHRISTIAN ABRAHAM) HEINECKEN’s giitige Besorgung zu
iibersenden mir die Freiheit genommen hatte, werden Sie hoffentlich richtig
erhalten haben. Sie werden sich bei der Durchlesung dieses Werks nachsichts-
voll erinnern, dass ich bei der Abfassung desselben immer die praktische An-
wendbarkeit vor Augen gehabt und den Wunsch gehegt habe, auch weniger
geiibten dadurch niitzlich zu sein. Dass ich diesen Zweck nicht ganz verfehlt
habe, davon habe ich bereits verschiedene Beweise. Der Dr. Schumacher, ein
guter Kopf, welcher seit beinahe einem Jahre sich bei mir aufhdlt, hat sich
mit den Methoden bereits ziemlich vertraut gemacht, und vor kurzem aus
den vorigjahrigen Pallasbeobachtungen die Elemente berechnet, die ich néch-
stens benutzen werde, um aus den nur zu diirftigen Beobachtungen die Oppo-
sition des vorigen Jahres, so gut es gehen will, zu bestimmen. Dieses Jahr
wird es hoffentlich besser gehen. Brevet viser Gauss’ interesse for at gore sine
metoder anvendelige ogsd for lidet rutinerede, hvortil han ejensynligt har
regnet den unge Schumacher.

Schumacher havde habet pa en forlengelse af sit stipendium, og han havde
i et brev til Repsold nzvnt muligheden for en rejse til Paris. Dette blev dog
ikke til noget.

Efter hjemkomsten til Altona blev brevvekslingen genoptaget, og det frem-
gar af Schumachers forste brev efter hjemkomsten, at Gauss ma have aflagt
et besog i Altona, og at han havde mistet sin unge hustru JOHANNA, fodt
OSTHOFF, og sad tilbage med 3 smd bern. Gauss giftede sig i ovrigt igen
august 1810 med MINNA WALDECK.

I virkeligheden ledsagede Gauss Schumacher pa rejsen til Altona, formo-
dentlig for herigennem at fa bortledt tankerne fra den store sorg. Rejsen gik
over Bremen, hvor de besogte den tyske lege og astronom HEINRICH WIL-
HELM MATTHIAS OLBERS, og videre til Lilienthal, hvor Bessel virkede i &rene
1806 til 1810 under den tyske amaterastronom JOHANN HIERONYMUS
SCHROTER i dennes privatobservatorium, indtil Bessel 1810 blev professor i
Konigsberg og leder af det ny observatorium, der blev bygget der fra 1811
til 1813. Endelig besagte de to rejsefeller Repsold i Hamborg, inden de niede
Altona, hvor Gauss blev en uges tid.

Schumacher fortsatte nu sin overszttelse af Carnot’s bog, der med anmazrk-
ninger fremkom i 2 bind i &rene indtil 1810. Samtidig foretog han gennem
3 ar observationer pa Repsold’s observatorium i Hamborg til brug for et
nyt stjernekatalog, underviste i matematik, dyrkede selskabelighed og indledte
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brevveksling med bl. a. Bessel. Han provede ved at udnytte sine forbindelser
at blive Pfaff’s efterfelger i Dorpat, men da anstrengelserne var forgaves,
sogte han at opna ansezttelse i Kobenhavn. Da en afgerelse herom trak ud,
og da Gauss havde skrevet om en ledig stilling for en ung astronom i Mann-
heim, bad han Gauss om at sende sig et brev om denne stilling, som cventuelt
kunne vere virkningsfuldt, nar han sendte det til sine indflydelsesrige kon-
takter i Danmark, idet han dog pointerede over for Gauss, at han under
ingen omstendigheder kunne pétage sig stillingen. Endelig i 1810 opnaede
han s& at blive ekstraordinar professor i astronomi ved universitetet i Keo-
benhavn.

I Kebenhavn sad imidlertid som professor i astronomi siden 1777 etatsrad
THOMAS BUGGE, der ogsa var sekretar i Det kongelige danske Videnskaber-
nes Selskab, og som ledede Selskabets opmalingsarbejder, og hvis liv og virke
er omtalt i forfatterens bog Thomas Bugge — Et mindeskrift, Kobenhavn
1968. Ligesom der havde varet et darligt forhold mellem Bugge og fysikeren
HANs CHRISTIAN ORSTED, muligvis fordi Bugge — for evrigt med rimelig
grund — havde modsat sig, at QOrsted 1803 blev professor i fysik, var der et
keligt forhold mellem Bugge og Schumacher, og Bugge androg universitetets
ledelse om tilladelse til fortsat helt alene at varetage ledelsen af observatoriet.
Schumacher opnéede derfor tilladelse til indtil videre at fortsztte sine obser-
vationer i Hamborg. Her havde Repsold pa grundlag af Gauss’ beregninger
fremstillet et nyt objektiv til sit meridianinstrument, som han nu stillede til
radighed for Schumacher, der foretog en rekke observationer af cirkumpolar-
stjerner. Repsold deltog ogsd i observationsarbejdet, og gennem den fzlles
virksomhed opstod der mellem dem et nart venskab, der holdt lige til Rep-
solds ded i 1830. De to venner blev saledes dus med hinanden. Schumachers
hjem var stadig hos moderen i Palmaillenstrasse i Altona, men af praktiske
grunde lejede han sig en bolig i nerheden af Repsold. Adressen var Herren-
graben 12, og Schumacher betegnede sig i adressebegerne i Hamborg for
1811 og 1812 som Dr. der Rechte und Translateur. 1813 udnzvntes Schu-
macher imidlertid til leder af observatoriet i Mannheim, og han fik den dan-
ske regerings tilladelse til at modtage denne stilling, dog pa den betingelse, at
han straks skulle komme til Kobenhavn, nér hans tjeneste der blev pakrzvet.

Inden Schumacher overtog stillingen i Mannheim, indgik han 17. august
1813 — knap 33 ar gammel — zgteskab med CHRISTINE MAGDALENA von
SCHOON, der-var fedt i Altona den 18. oktober 1889, som datter af senator
JENS GEORG EGGERT von SCHOON og dennes hustru DINA MAGDALENA, fadt
BEETS.

I Gauss’ brev til Bessel dateret Gottingen d. 8. december 1813, hvor han
lykensker Bessel med hans nun vollkommenen héuslichen Gliicke, hvor der
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vel sigtes til Bessels @gteskab, der blev indgéaet 11. oktober 1812, men ogsé
til indvielsen af hans ny observatorium 10. november 1813, og hvor han ogsa
nzvner sin egen hjemlige lykke, der er blevet foreget ved fedslen af en son
1 hans ny agteskab, omtaler han den milde, fordringslese hustru, som Schu-
macher har faet: Auch Schumacher, der, wie Sie schon wissen werden, jetzt
wirklich in Mannheim angestellt ist, schwur sofort zu unserer Fahne, und ich
habe mich iiber das sanfte anspruchslose Weibchen sehr gefreut. (BERNHARD
AUGUST von) LINDENAU und (KARL LUDWIG) HARDING werden wohl Hage-
stolzen (pebersvende) bleiben. Den meget venskabelige, nzrmest hjertelige
tone, som kendetegner brevvekslingen bade mellem Gauss og Schumacher
og mellem Gauss og Bessel, og som utvivlsomt er et sandt billede pa astro-
nomernes mere end kollegiale venskab, fremgar ogsd af felgende rerende
cksempel. Af Bessels brevveksling med legen og astronomen Heinrich Wil-
helm Matthias Olbers, der er offentliggjort i Briefwechsel zwischen W. Olbers
und F. W. Bessel. Herausgegeben von (GEORG) ADOLPH ERMAN. In zwei
Binden. Leipzig 1852, fremgar det af Bessels brev dateret Koénigsberg, 29.
september 1812, at han til dato for sit forestaende bryllup har valgt Olbers’
fodselsdag: Heute, lieber Olbers, kann ich Ihnen den Tag meiner Verbindung
mit meinem lieblichen Hannchen (JOHANNA HAGEN) anzeigen; ich konnte
mir die Freude nicht versagen, dazu Ihren Geburtstag zu wihlen, der immer
so froh und folgenreich fiir mich war, und dem ich die neue Verherrlichung
wiinschte. Bessels store begejstring for Olbers skyldes bl. a., at det var ham,
der havde faet Bessel til at kaste sig over astronomi. Dette regnede senere
Olbers selv for sin storste fortjeneste af astronomien.

I Schumachers agteskab fodtes 7 bern, HEINRICH ANDREAS, JOHANNES,
SOPHIE, MARIE, RICHARD, SIGISMUND WILHELM og JOHANNA. Sigismund
dode som spzd, Johanna forblev ugift, Heinrich, der blev embedsmand pé&
Guineakysten, og Richard, der blev astronom, blev begge gift, men var barn-
lese, Sophie og Marie blev ligeledes gift og fik hver 4 bern, medens Johannes,
der var kunstner, udvandrede til Argentina.

Da Schumacher kom til Mannheim, fandt han observatoriet i en sergelig
tilstand. Kun med megen mogje lykkedes det ham at bringe de gamle instru-
menter i nogenlunde brugelig stand, og den ny repetitionskreds, der var byg-
get af den tyske instrumentmager GEORG von REICHENBACH, kunne slet ikke
opstilles i de forhdndenvarende rum. Alligevel observerede han med flid med
en zenithsector bygget af den engelske instrumentmager JOHN SISSON og en
murkvadrant bygget af den engelske mekaniker JOHN BIRD. Under opholdet
i Mannheim udviklede han et talent for portrettegning, ligesom der under-
tiden fandtes sma skitser i hans breve.

Den 15. januar 1815 dede Thomas Bugge, og Schumacher blev indkaldt
til Kebenhavn, hvor han blev udnzvnt til ordinzr professor i astronomi, og
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hvor han begyndte at holde forelasninger, medens han samtidig bearbejdede
sine observationer fra Mannheim. Resultaterne publicerede han i afhandlin-
gen de latitudine speculae Mannheimensis, der fremkom i programmet til
universitetets reformationsfest.

Egentlig havde han patankt en rejse til Italien sammen med Reichenbach,
men den métte opgives.

Schumacher efterfulgtes i Mannheim af den tyske astronom FRIEDRICH
BERNHARD GOTTFRIED NICOLAI idet den schweiziske astronom og geodat
JoHANN CasPAR HORNER, som han selv havde foreslaet til stillingen, afslog.

Ligesom Schumacher havde veret utilfreds med Mannheim-observatoriet,
var han det med forholdene pa Kebenhavns observatorium pd Runde Térn,
hvor udstyret med astronomiske instrumenter var yderst beskedent. Det dreje-
de sig om en 3-fods murkreds med en 6-fods kikkert, en 6-fods kvadrant og
et primitivt passageinstrument 6 fod langt og med en 4-fods akse. Alle disse
instrumenter var bygget af den svenske instrumentmager JOHAN AHL, og
herudover fandtes kun nogle sma engelske instrumenter. Observatoriet i Keo-
benhavn kunne ikke tilfredsstille Schumacher, og i et brev til Bessel omtalte
han det som eine der erbarmlichsten Europa’s. Hans interesser fik derfor en
helt anden retning.

Den 15. september 1815 indvalgtes han i Det kgl. danske Videnskabernes
Selskab samtidig med matematikeren ERASMUS GEORG FoG THUNE og ur-
mageren URBAN BRUUN JURGENSEN.

I april maned 1816 havde brevvekslingen mellem Gauss og Schumacher
stdet pa i 8 ar, og der var vekslet 67 breve, hvoraf Schumacher havde skrevet
de 43. Brevene var meget venskabelige, men Schumachers var stadig ret yd-
myge og viste hans dybe beundring for Gauss. Brevenes indhold var meget
blandet, man herer om familieforhold, om sygdom og ded, men ogsd om
gladelige ting, om bryllupper og barnefedsler, om bessg og om rejser, her-
under rdd om akceptable gastgivergarde, om deres properhed og sengenes
kvalitet, om maden og vinens kvalitet. Gauss skriver siledes i sit brev til
Schumacher d. 24. september 1818: Ich viel lieber tiglich 4mal einen langen
Weg mache, als schlecht logirt bin. Sygdom prager begge familier, og begge
brevskrivere beklager sig, sledes f. eks. Gauss, da hans bern har faet mas-
linger. Schumacher beklager sig til stadighed, og det drejer sig om migrane,
mismod, sevnlashed og almindelig svagelighed, dertil et enkelt tilfzlde af dy-
senteri og af halsbetzndelse. Det er imidlertid ikke unaturligt, at en astronom
foler sig trzt om dagen, nér han nat efter nat har observeret, og nar man er
vannet til at vare vigen om natten, kan det veere svart at falde i sevn, nar
man ind imellem pa grund af darligt vejr kan ga tidligt i seng. Mismod kan
heller ikke forbavse, nar man betznker tiden med det krigshrgede Europa
og de deraf folgende skonomiske vanskeligheder. Mest drejede brevene sig dog
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om astronomiske og matematiske emner, om metoder og om instrumenter.
Gauss er her sa absolut den overlegne, og han narmest driller Schumacher,
nar denne helt har glemt, hvad han har lert under opholdet i Géttingen.
Man herer om jalousi mellem samtidens lzerde, om spergsmél om forste ret
til en ny metode og om de anvendte former for kritik.

Det neste brev, det 68., skrevet af Schumacher den 8. juni 1816, be-
tegner nu en milepzl, og det bade for Schumacher selv, for samarbejdet med
Gauss, men forst og fremmest for dansk geodzsi.

Schumacher havde nemlig den 14. april 1816 sendt en ansegning til kon-
gen, Frederik VI, hvori han foreslog, at der skulle udferes en dansk grad-
maling fra Skagen til Lauenburg, og ved kongeligt reskript af 18. maj 1816
stillede majestzeten de nedvendige midler til radighed .fra fonden ad wusus
publicos, og dermed var institutionen Den danske Gradmaaling en rea-
litet.

I sit brev til Gauss skriver Schumacher: Nun noch eine Sache, die mir
sehr am Herzen liegt. Der Kénig hat mir die néthigen Fonds zu einer Grad-
messung von Skagen bis Lauenburg (4'/3° der Breite) und eine Lingengrad-
messung von Kopenhagen bis zur Westkiiste von Jiitland (4%/s Lingengrade)
bewilligt. Ich wire jetzt schon in Arbeit, wenn nicht ... ... Sie konnen leicht
denken, dass ich alles aufbieten werde, etwas so vollkommenes als méglich
zu leisten, und hier ist es, wo ich mir Ihren Rath erbitte. Zeigen Sie mir doch
an, worin Sie Verbesserung der gewdhnlichen Methoden wiinschen, und ent-
werfen Sie mir den Plan der Berechnungen. Wire es nicht méglich, dass Sie,
oder Lindenau, oder alle beide, den Meridian durch Hannover fort bis gegen
Gotha, oder bis an die bairischen Dreiecke fiihrten, und dass wir dann ge-
meinschaftlich eine Grundlinie in der Gegend von Hamburg mdssen? Die
eine Grundlinie bei Gotha ist ja, meine ich, beinahe schon von (FRANZ XAVER
baron von) ZACH fertig? Ist das, was Sie mir mitzutheilen haben, zuviel, um
schriftlich abgemacht werden zu konnen, so laden Sie mich nur durch einen
ostensibeln Brief, mit dem ich dann gleich zum Konige gehen werde, auf ein
Rendezvous in Hamburg diesen Herbst ein, wo wir unsern ganzen O perations-
plan verabreden kénnen. Ich zweifle nicht, dass wenn Sie sonst Lust dazu
haben, Ihre Regierung nicht jede Unterstiitzung dazu geben werde, und gegen
diese konnen Sie auch gerne die Nachricht brauchen, dass der Kénig von
Dinnemark mir bereits alle Fonds bewilligt habe, sonst bitte ich aber nichts
offentlich von dieser Gradmessung bekannt zu machen, bis Sie entweder sich
zur Theilnahme entschlossen haben, oder bis ich sie allein vollfiihrt habe.
Wollen Sie in Ihrem Briefe an mich Ihr Vergniigen dariiber bemerken, dass
der Konig sich zu einer solchen wissenschaftlichen Operation entschlossen
habe, so wiirden Sie ihm ein grosses Vergniigen machen (er hat mich express
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gefragt, was Sie wohl dazu sagen wiirden) und mir zu dhnlichen wissenschaft-
lichen Operationen in der Folge ein desto leichteres Gelingen bahnen.

Schumachers udvidelse af sin interessesfare fra astronomien til geodzsien,
selv.om det kun kom til at dreje sig om den rent praktiske side af denne
videnskab, nemlig selve gradmélingen, altsd astronomiske stedsbestemmelser
og azimuthbestemmelser, der begge er egentlige astronomiske malinger, der-
nast triangulationer, der udferes med instrumenter, der ikke adskiller sig
meget fra astronomiske instrumenter, og hvor objekterne endda er faststdende
signaler og ikke bevzagelige stjerner, samt endelig basismalinger, der som de
cneste er af en ganske anden natur, bevirkede alligevel hos ham en usikker-
hed, sa han ikke alene udbad sig rad fra sin lidt zldre kollega, som for evrigt
pa det tidspunkt heller ikke kunne betegnes som geodzt, men direkte bad
denne meddele, hvilke andringer i de gengse metoder han onskede. Dette
ordvalg, som ingen virkelig geodat ville bruge, viser ganske klart Schumachers
komplet manglende indsigt pa dette fagomrade.

Svaret fra Gauss lod ikke vente pa sig, det er dateret 5. juli 1816, men
inden vi beskazftiger os nermere med dette, skal vi ridse baggrunden op for
Schumachers plan. Rationel opmaling af Danmark hvilende pé triangulation,
basismaling og astronomiske observationer indledtes med det kongelige re-
skript af 25. februar 1757, i hvilket professor designatus PEDER de KOFOD
fik overdraget hvervet at levere et eller to specielle Kort over Danmark huvert
Aar efter en af Det kgl. Videnskabernes Selskab foreskreven Plan. Den unge
Thomas Bugge begyndte at arbejde for Kofod i 1759, men arbejdet stand-
sede allerede aret efter pa grund af Kofods tidlige ded. Uafhangigt af hin-
anden indsendte derefter Bugge og matematikeren CHRISTEN HEE forslag til
Selskabet om kortlegningens fortsettelse. Ved et nyt kongeligt reskript af
26. juni 1761 beordredes en af Selskabet nedsat kommission til under Viden-
skabernes Societets Direction at bere al muelig Omsorg for dette nyttige
Verks Indretining, at dermed jo fore jo hellere begyndes, for at bringe det i
Stand. Denne landmalingskommission kom til at besta af juristerne, justits-
rad B. W. Luxdorph og geheimerad HENRIK HIELMSTIERNE, astronomen,
professor PEDER HORREBOW, og matematikeren, professor Christen Hee samt
professor designatus JORGEN NicoLAl HOLM. Bugge ansattes 1762 som Sel-
skabets forste geografiske landmaler, og lidt efter lidt kom han til at lede ar-
bejdet, officielt dog ferst fra 1780, pa hvilket tidspunkt han direkte nzvnes
i vedtzgterne som den, der forestar de geografiske operationer. Landmalings-
kommissionens medlemmer afgik nemlig successive ved deden 1769, 1776,
1780, 1782 og 1788, uden at der foretoges suppleringsvalg. Det lykkedes ikke
Bugge helt at fa afsluttet arbejdet, men 1806 var dog 20 af de 24 kort, som
Videnskabernes Selskabs kortverk kom til at bestd af, fremkommet, og 3 af
de resterende var kun samlekort over storre landsdele. Bugges triangulationer,
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basismalinger og astronomiske stedsbestemmelser havde alene haft til formal
at danne grundlag for denne kortlegning, og i forfatterens allerede omtalte
bog om Thomas Bugge fastslas det, at hans malinger tilfredsstillede de krav,
som denne opgave stillede, og at kritikken — navnlig fra den senere geheime-
konferensrad CARL CHRISTOPHER GEORG ANDRZE, der efterfulgte Schumacher
som direkter for Den danske Gradmaaling — var ganske ubegrundet.

Bugge var selv blevet klar over, at hans malinger ikke kunne danne grund-
lag for en gradmaling, selv om han en overgang troede, at vinkelmalingerne
var tilstraekkeligt gode, og at man kun behevede at ommale basislinierne. Han
kom til denne erkendelse under sit besgg i Paris 1798, hvor han deltog i kon-
ferencen om metersystemet, og hvor de franske astronomer JEAN-BAPTISTE-
JosepH DELAMBRE og PIERRE-FRANGOIS-ANDRE MECHAIN i arene 1792—
1808 i Frankrig udferte betydningsfulde gradmalinger til brug for fastleg-
gelsen af meteren. Bugges mange goremal — efter 1801 var han ogsa sekretar
i Videnskabernes Selskab — og de store vanskeligheder for Danmark pa grund
af krigsforholdene og de deraf folgende okonomiske vanskeligheder forhin-
drede ham i at begynde den opgave, som han selv indsa nedvendigheden af.

Det var derfor szrdeles fortjenstfuldt, omend nzrliggende, at Schumacher,
da han efterfulgte Bugge som professor i astronomi, besluttede sig for at ud-
fore en egentlig gradméling i Danmark. Frederik VI's bevagenhed ned han
jo ogsa, idet kongen allerede som kronprins var blevet gjort opmarksom pa
den tidligere kabinetssekretzrs sen. Men Schumachers planer for denne grad-
maling var pa endnu en méde fortjenstfuld, saledes som det fremgar af det
allerede citerede brev til Gauss. Han foreslog nemlig som den ferste i histo-
rien et internationalt samarbejde, for at man pa den méde kunne male en
virkelig lang meridianbue. Men selv om dette for s& vidt ogsa er en nearlig-
gende tanke, og selv om en sammenkzdning af de enkelte landes gradma-
linger for eller senere ville blive nedvendig, s2 mé det fremhzves, at Schu-
macher fra den forste begyndelse — ja for arbejdet var begyndt — indsa det
onskelige heri.

Som nzvnt kom svaret fra Gauss hurtigt: Vor allen Dingen, theuerster
Freund, meinen herzlichen Gliickwunsch zu der herrlichen grossen Unter-
nehmung, welche Sie mir in Ihrem letzten Briefe ankiindigen. Diese Grad-
messung in den k. dinischen Staaten wird uns, an sich schon, iiber die Ge-
stalt der Erde schéne Aufschliisse geben. Ich zweifle indessen gar nicht, dass
es in Zukunft moglich zu machen seyn wird, IThre Messungen durch das
Konigreich Hannover siidlich fortzusetzen. In diesem Augenblicke kann ich
zwar einen solchen Wunsch in H. noch nicht in Anregung bringen, da erst
die Astronomie selbst noch so grosser Unterstiitzung, bedarf: allein ich bin
iiberzeugt, dass demndchst unsre Regierung, die auch die Wissenschaften gern
unterstiitzt, dem glorreichen Beispiele Ihres trefflichen Konigs folgen werde. ...
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Ueber die Art, die gemessenen Dreiecke im Calcul zu behandeln, habe ich
mir eine eigne Methode entworfen, die aber fiir einen Brief viel zu weitlduftig
seyn wiirde. In Zukunft, falls ich bis dahin, wo Sie Ihre Dreyecke gemessen
haben, sie nicht schon offentlich bekannt gemacht haben sollte, werde ich
mit Thnen dariiber umstindlich conferiren: ja ich erbiete mich, die Berech-
nung der Hauptdreiecke selbst auf mich zu nehmen.

Gauss henviser her til anvendelsen af de mindste kvadraters metode, der
forste gang offentliggjordes 1806 gennem det beremte vaerk: Sur la méthode
des moindres carrés af den franske matematiker ADRIEN-MARIE LEGENDRE,
men som Gauss i folge sin brevveksling med Olbers skal have benyttet siden
1794. Gauss’ ferste afhandling om metoden: Theoria motus corporum coele-
stium in sectionibus conicis solem ambientium udkom 1809 og efterfulgtes i
arene 1821—26 af afhandlingerne: Theoria combinationis observationum er-
roribus minimis obnoxiae, pars prior, societati regiae exhibita, der udkom
1821, pars posterior, der udkom 1823, og Supplementum theoria etc., der
udkom 1826. De store vanskeligheder, som den Gauss’ske algoritme medferte,
var ikke Gauss ubekendt, og han segte selv at rade bod pa disse vanskelighe-
der, men det er forst i den seneste tid, at virkelig tilfredsstillende lettelser er
opnaet, dels teoretisk gennem matrixregningen, bl. a. i forfatterens bog Ad-
justment of Observations by the Method of Least Squares, Kebenhavn 1955,
og dels i praksis ved hjalp af de elektroniske regnemaskiner.

Trods sin utvivlsomme interesse for Schumachers plan var Gauss som
nzvnt i begyndelsen lidt reserveret, da han mente, at opbygningen af hans
observatorium matte komme forst, men Schumacher pressede p3, og han
henvendte sig endda personligt til den magtige hannoveranske stats- og ka-
binetsminister, der ogsa var kurator for Gottingen universitet, baron KARL
FRIEDRICH ALEXANDER von ARNSWALDT, der udtalte sin interesse. Sagen trak
dog ud, og Schumacher matte give Gauss udferlige oplysninger om den eko-
nomiske side af opmalingerne, om dagpenge for observatorerne og deres med-
hjzlpere og om det nedvendige antal vogne og heste. Vigtige breve gik ogsa
tabt undervejs, og 12. august 1818 fandt Gauss pa en list til at sikre brevene:
Ich frankire diesen Brief damit er sicherer geht, nicht, und ersuche Sie, es mit
IThrer Antwort eben so zu machen. I samme brev erkender Gauss selv, at han
ikke havde talent for die Kunst des Sollicitirens, men den beherskede Schuma-
cher, og kort tid derefter, d. 10. september 1818, kunne Gauss skrive: Ich
eile, Ihnen, theuerster Freund, anzuzeigen, dass ich von unserm Minister
Arnswaldt den Auftrag erhalten, die zur Verbindung einer Hannoverischen
Triangulirung mit der Ihrigen néthigen Messungen in Liineburg vorzuneh-
men, und dazu das Nothige mit Ihnen zu verabreden.

Schumachers grundige og alsidige uddannelse har varet nzvnt ligesom
hans evne til allerede i en tidlig alder at skaffe sig indflydelsesrige forbindel-
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ser, at udnytte dem og at beherske anssgningens kunst, og alt dette tilsammen
peger frem mod den verdensmand, ja til en vis grad levemand, som Schuma-
cher udviklede sig til. Hans svage helbred og manglende legemlige krafter
stod dog ikke i rimeligt forhold til hans mangesidige videnskabelige interesser
og planer, der derved ofte ikke kom til fuld og afsluttende udfoldelse. Han
var lille af vaekst og yndede ikke folk, der var storre end han selv. Som obser-
vator var han dygtig, men ofte fordringsfuld i sine krav. Nar han skulle ob-
servere, forlangte han behagelige forhold, siledes skulle hans snustobaksdase
kunne anbringes bekvemt for ham, idet han yndede denne stimulans i mod-
seetning til hans samtidige kolleger, der foretrak at ryge, nar de observerede.
Som tiden gik, kom der noget fornemt over ham, og han talte med hej og
noget snevlende stemme. Han var dog oftest venlig og holdt af at spege.

Efter Schumachers ankomst til Kebenhavn i efteraret 1815 og indtil grad-
malingen kunne tage sin begyndelse, udferte Schumacher astronomiske bredde-
bestemmelser i Kebenhavn ved hjzlp af Reichenbach’s universalinstrument.
En publikation herom med titel de latitudine speculae Havniensis udkom dog
forst 1827, efter at han igen havde taget fast ophold i Altona.

Schumacher var allerede i begyndelsen af aret 1816 sa sikker pa en gunstig
behandling af sit andragende, herunder bevilling af de nedvendige penge-
midler, at han fortroligt gav Repsold meddelelse om planerne, idet han sam-
tidig bad denne foretage en forelebig undersegelse af mulige trigonometriske
stationer, hvortil der kunne observeres fra tarnet i St. Michaelis kirken i
Hamborg. Af Schumachers allerede citerede brev af 8. juni 1816 til Gauss
fremgar det, at han arbejdede utilmodigt pa arbejdets igangsattelse, og at
han beklagede sig over, at Reichenbach ikke til tiden havde afleveret de in-
strumenter, der skulle bruges ved vinkelmélingerne.

I aret 1817 kunne han dog begynde triangulationens forste afsnit med
vinkelmalinger i to perioder fra 1817—19 og fra 1821—27. Schumacher
naede aldrig at publicere sine vinkelmalinger, men Andrz har udfert en til-
bundsgaende bade teoretisk og numerisk behandling af observationerne og
har publiceret dem i Den danske Gradmaaling. Malingerne fra 1817—27
findes i dette vaerks bind 2.

I det folgende gives en skematisk oversigt over disse malinger. Observa-
tionerne er udfert af Schumacher selv, af ingenier-officererne HERMAN
ALEXANDER CAROC og JOHAN DAvID LEOPOLD NEHUUS samt af seofficeren
CHRISTIAN CHRISTOPHER ZAHRTMANN. Disse er i skemaet betegnet hen-
holdsvis: S, C, N og Z. Caroc var fader til geodeten FREDERIK CARL VIL-
HELM CAROC, der senere blev generalmajor og direkter for Harens topogra-
fiske tjeneste. Zahrtmann avancerede til viceadmiral og var en overgang
marineminister.
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Om Schumachers anvendelse af officerer ved gradmalingen skriver han fra
Lysabbel pa Als i sit brev til Gauss d. 16. november 1817: Mein Personal
besteht aus 2 Capitainen, die mir vom Konige als Gehiilfen beigegeben sind
... Uebrigens ist am besten zu den Gehiilfen Officiere zu haben, weil diese
den meisten Einfluss auf Bauern haben, und eine etwas militairische Behand-
lung mitunter nicht ohne Nutzen ist. Caroc ist die Genauigkeit und Ordnung
selbst.

I samme brev kommer han ind pa det enskelige i fallesméling af den
sydligste trekant i det danske net og af en basislinie: Ich habe mein siidlich-
stes Dreyeck nicht gemessen, in der Hofnung, dass wir das Dreyeck durch
das wir zusammenhdngen wiirden gemeinschaftlich messen konnen. Ebenso
kénnen wir die Grundlinie gemeinschaftlich bei Hamburg messen, wodurch
wir beide gewiss an Genauigkeit gewinnen wiirden.

Som instrumenter tjente dels 4—5 12 tommers teodoliter udfert af Reichen-
bach og dels et antal xldre 8 tommers teodoliter. Disse er i skemaet betegnet
henholdsvis XII og VIII. Man mangler oplysning om, hvilke instrumenter
inden for de to grupper, der er anvendt ved de enkelte mélinger, men bade
Schumacher og Andrz mener, at instrumenterne inden for de enkelte grup-
per kan tillegges samme nojagtighed, men at 8 tommers teodoliterne var op-
tisk utilfredsstillende, saledes at en stor del af observationerne maétte kasseres.

Ved samtlige malinger er anvendt den pa det tidspunkt oftest benyttede
repetitionsmetode. Forst i slutningen af 1818 indferte man omlegning af kik-
kerten, hvorfor man ved de forudgdende malinger udelukkende matte stotte
sig pa, at teodoliterne var nejagtigt verificerede.

Nasten alle vinkler er malt fra ekscentriske stationer, ved Michaelis tarnet
i Hamborg steg antallet af ekscentriske opstillinger endda til 44. Tilsvarende
var nasten alle signaler pa de trigonometriske stationer ekscentrisk opstillede.
Det var derfor nedvendigt at foretage de hertil svarende vidtleftige og maj-
sommelige korrektioner for bade ekscentricitet og fase.

Skemaet indeholder fremdeles oplysning om navnet pa den trigonometriske
station, hvori malingerne foretoges, lengden af den observationsperiode, hvori
stationen har varet bemandet, antallet af effektive observationsdage og an-
tallet af de enkelte observatorers malinger af den pagzldende vinkel. Paren-
tes om et tal betyder, at observationerne er blevet kasseret, medens en stjerne
angiver, at Schumacher oprindelig har kasseret disse observationer, men at
Andrz mener dette ukorrekt og har medtaget disse observationer ved sine
beregninger.

Schumacher er géet til arbejdet med sa stor energi, at et hovednet mellem
stationerne Fakkebjerg og Lysabbel i nord over stationerne Sprenge, Hohen-
horst, Bungsberg, Liibeck, Eichede og Segeberg til stationerne Siek og Michae-
lis tarnet i Hamborg faktisk var faerdigmalt i lebet af den forste toérige periode
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1817—19. Der var endda fra de sydlige stationer udfert mélinger til Hohen-
horn, Liineburg og Lauenburg, saledes at en forbindelse til det hannoveranske
net var forberedt. Ved disse malinger og ved de felgende malinger havde
Schumacher udmarket assistance til beregning af observationerne, det drejede
sig efterhanden om astronomerne PETER ANDREAS HANSEN, CHRISTIAN
Friis ROTTB@LL OLUFSEN, NISSEN, THOMAS CLAUSEN, C. A. F. Peters og
ADOLF CORNELIUS PETERSEN, men til trods herfor fandtes ved Schumachers
ded ingen systematisk udferte beregninger. Dette vil senere blive nzrmere
omtalt.

Schumacher havde grund til at vaere kongen yderst taknemmelig, dels fordi
denne til stadighed akcepterede hans planer, men iser fordi fornedne, man
ma narmest sige rigelige pengemidler blev stillet til hans ridighed. Han var
derfor ivrig efter rosende omtale af sit arbejde, og i brevet til Gauss d. 15.
december 1819 skriver han: ... es wdre ithm gewiss zu gonnen, dass er eine
kleine Freude hdtte, die Sie ihm, wenn Sie es passend finden, machen kénn-
ten, wenn Sie in den G. A. etwa bei Gelegenheit der von mir Ihnen iibersand-
ten Lauenburger Beobachtungen von unserer Gradmessung reden und die
Verdienste des Konigs, der ein so grosses Unternehmen befahl und wiirklich
so koniglich unterstiitzt, vorziiglich in’s rechte Licht setzen wollten. Gauss
svarer venligt herpa i sit brev af 18. januar 1820, men svaret viser tydeligt
forskellen mellem de to astronomers tankegang. Gauss skriver: AMit dem
grossten Vergniigen werde ich in die G.G.A. (Gottinger Gelehrten Anzeigen)
einen Artikel iiber Gradmessung und die kénigliche Art, wie Ihr Monarch
dieselbe unterstiitzt, einriicken. Nur, theuerster Freund, erlauben Sie mir
eine Bemerkung. Ihr trefflicher Konig ist viel zu feinfiihlend, als dass ihm
eine Huldigung gefallen kénnte, der man es ansihe, dass dies die Hauptsache
seyn sollte. Der Artikel muss daher zundchst die Tendenz haben, dem Publi-
cum (d.i. dem sachverstindigen) Mittheilungen zu machen, die die Opera-
tion betreffen. Die Lauenburger Beobachtungen, insofern noch keine (wenn
auch nur provisorische) Resultate daraus gezogen sind, scheinen nun hierzu
keinen hinreichenden Stoff darzubieten; und dann, eine allgemeine Ueber-
sicht iiber Ihre Gradmessung zu geben, scheue ich mich aus Grunde etwas,
weil ich nicht vollstindig genug von allem unterrichtet bin.

Efter at basismalingen ved Braack, som vi senere skal omtale narmere, var
udfert i oktober og november 1821, blev basisliniens nordlige og sydlige ende-
punkter tilligemed stationen Bornbeck indmalt i hovednettet. Den forste del
af arbejdet skulle siledes vare vel afsluttet, men der opstod nu en rzkke
problemer. Kirketarnet i Hohenhorn var nemlig i 1819 blevet underkastet en
hovedreparation, hvorved stationscentret, kuglen pa spiret, antagelig havde
faet en @ndret plads, og da Gauss forst i 1823 néede frem med sin triangula-
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Schumachers vinkelmalinger anfert i C. C. G. Andr@: Den danske Gradmaaling, Bind 2.

Station

Sprenge
Bungsberg

Hohenhorst

Segeberg

Liibeck

Michaelis

Lysabbel
Fakkebjerg

Sprenge

Bungsberg

Hohenhorst

Segeberg

Siek

36

Vinkel

Fa-Bu
Lii-Se

Se-Ho
Ho-Sp
Sp-Fa

Sp-Bu
Bu-Se

Ho-Bu
Bu-Li
Lii-Ei
Li-Mi
Ei-Mi

Ei-Se °

Mi-Se
Se-Bu

Se-Lii
Se-Ei

Fa-Sp

Bu-Sp
Bu-Ly
Sp-Ly
Ly-Fa
Fa-Bu
Bu-Ho
Ho-Ly

Lii-Se

Lu-Sp
Se-Ho
Ho-Sp
Sp-Fa

Sp-Bu
Bu-Se

Ho-Bu
Bu-Lii
Li-Ei
Ei-Si
Si-Mi

Mi-Se
Se-Ei

Ei-Ho
Ho-Mi

Observations-
periode

1817
27/10 - 29/10

4/10
6/10 - 11/10
8/10- 9/10
5/10- 9/10
4/10-11/10

7/10 - 11/10
7/10 - 10/10

21/ 9-25/9
21/ 9-25/9
14/ 9-22/ 9
21/ 9-24/ 9
14/ 9-24/ 9

2/9- 6/ 9
3/ 9- 5/ 9
3/9- 6/9

21/ 9-25/9
271/ 7- 1/ 8

1818
22/11 - 28/11

3/ 8- 4/8
2/ 8
3/ 8- 4/8

6/ 7-14/ 17
7 7-16/ 17
6/ 7-16/ 7
15/ 7-21/'17

6/ 6

6/ 6

3/ 6
8/ 6- 9/6
4/ 6-13/ 6
5/ 6-13/ 6
5/ 6- 9/ 6

20/ 5-26/ 5
24/ 5
30/ 6

19/ 6
19/ 6-25/ 6
24/ 6-27/ 6
27/ 9
27/ 9-29/ 9

18/ 9-27/ 9
15/10 - 19/10
22/ 9-25/ 9
18/ 9-25/ 9
18/ 9-26/ 9

Obs.
dage

B AR B ORR A APV N

—_—— N RN AP O NN W

P WD N Wh -

Instrument

VIII

I

»®

XII

®x X

XX X KX

® X

®x %

L I EEE I

®

»®

L

7.

(2)
1

10
10

7+ (1)

5+(1)

8.
64 (2)

3.

l.

3+ (1)

2+ (1)

Observatorer og antal observationer
N

5.
4+ (1)

4+ (1)
3.

1.

7+ (2)

-3+(2)
7

7.
1.

—0 N e = N



Station

Michaelis

Hohenhorn

Liineburg

Lauenburg

Sprenge
Eichede

Basis, N
endepunkt

Siek

Michaelis

Basis, N
endepunkt

Basis, S

endepunkt

Bornbeck

Michaelis

Vinkel

Se-Si
Si-Ho
Ho-Li
Ho-Ro

La-Li
Li-Mi

Mi-Si
Si-La
Mi-Ho
Ho-La

Li-Ho

Bu-Ho

Mi-Se
Se-Lii

Si-BS
Si-Mi
BS-Mi

BS-BN
Mi-BN

BN-BS
Ni-Si
Ni-BS

Bo-Si
Bo-BS
Si-BS
Si-Mi
BS-Mi

Mi-Ni
Mi-BN
BN-Si
BN-Bo
Si-Ho
Si-Bo
BS-BN
Ho-Si
Mi-Ni
BS-Mi
BS-Si

Si-Ho

Ho-Li
Ho-R6
R6-Ap
Ap-Ba

Observations:
periode
17/ 9-19/ 9
10/ 9-19/ 9
10/ 9-18/ 9

13/11

7/ 9-10/ 9
6/ 9-12/ 9
12/10 - 14/10
6/ 9-10/ 9
77 9-12/ 9

8/10
7/10 - 8/10

8/10
1819
7/ 5-16/ 5

17/ 4- 4/ 6
17/ 4-30/ 5

1821

9/11
10/11
9/11

1822
3/11-11/12
10/11

12/10 - 16/10
30/10- 9/11
17/10

26/11
26/11 - 5/12
26/11- 5/12

5/12
28/11- 5/12

30/10
23/10-27/10
23/10 - 28/10
25/10 - 28/10

22/10

25/10

22/11 -15/12
28/10
27/10
21/11
21/11-22/11
1823
27/ 9
26/ 9-27/ 9
5/11-13/11
1/11-12/11
24/10- 1/11

Obs.
dage

—_ N W W =W

10
9

—_N W =

- O

[ I F N T T

NN WON -

Instrument
X1

X

X
X
X

®

»® L I A A R XX XX »

»®

R XX AKX

Observatorer og antal observationer
N S

(o}

54 (2)

104 (1)

7
(2)
4
7
6
6
6.

4

5
1
6
19*
14*

2

1

1

4+(2) 8
1

14+ (5)

1

11

114 (2)

1

14
2

104 (1)

13

10

1

(1)

11 2
1
1

(1)

(2)

6

3
8
4
4
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Station

Rénneburg

Lauenburg
Michaelis

Hohenhorn

Michaelis

Hohenhorn

Baursberg

Niendorf

. Observations-  Obs. Instrument
Vinkel periode  dage VII XII
Ba-Mi 6/10 1 x
Ni-Mi 11/10 1 x
Mi-Si 12/10 1 X
Mi-Ho 5/10-11/10 3 x
Mi-La 12/10 1 x
Mi-Lii 13/10 1 x
Li-Ho 23/ 6-25/ 6 3 X
1824
BN-Si 16/11-18/12 5 X
BN-Bo 21/11-28/11 4 x
La-Lii 25/ 6-26/ 7 7 x
Li-Mi 11/ 6-30/7 9 x
Wi-Mi 8/ 6- 97 6 x
R6-Mi 22/ 7-30/7 5 x
Ba-Mi 20/ 8-24/ 8 2 x
Ba-Bo 13/ 8-27/ 8 4 x
Mi-BS 9/ 6-16/ 6 5 X
Mi-Si 22/ 6-12/8 5 x
Mi-Bo 13/ 6- 6/ 8 14 X
1825
Si-BS 16/11-20/12 2 x
Bo-BS 4/10-13/10 4 X
Bo-Ho 18/11 1 X
Ho-Ré 511 1 x
Lii-Ro6 27/10 1 x
R6-Ap 14/10-20/10 3 x
Ap-Ba  12/10-17/11 2 x
Ba-Ni 27/ 4- 4/ 5 2 X
R6-Ni 14/ 9 1 x
Mi-Ni 139 1 x
1826
Ni-Mi 31/7 1 x
1827
Mi-Ba 11/9 1 x

z

11
17

N WOOMNNN N

1

1

S

Observatorer og antal observationer
N

C

G RN ONNDN

12+ (2)
28
12
13+ (1)
4

10+ (1)+1¢
14+1%

15

29-+ (4)

N W

Opgeorelse over antallet af observerede vinkler for drene 1817-1819 og 1821-1827.

Ar

1817
1818
1822
1825
1826
1827
I alt

1817
1818
1819
1821
1822
1823
1824
1825
I alt

Total

De 4 observatorer har tilsammen malt 591+ (43) +89* vinkler.
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Instrument

Zahrtmann Nehuus
VIII
2
2
1
1
VIII 2 4
XII
1+1*
28
27
XII 28 28+1*
30 32+1*

Observatorer og antal observationer

Schumacher

60+ (6)+11*
51+ (5)+ 1*

4
101+ (14)
9

2254 (25) 4 12*
225+ (25) +12*

Caroc
14+ (1)+ 5*
27 +22*
4

454+ (1)+27°
44 (1)+ 3¢
59+ (8)+11°
6 +33¢

11
37

1374 (8)+ 2*
5

259+ (17) +49*
304+ (18)+76*
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Reproduktion af Tab. II i C. C. G. Andrz: Den danske Gradmaaling, Bind 2, der viser
Forbindelsen mellemm Hovedtrianglerne og Grundlinien ved Braack.
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tion til Elben og til sammenknytningen med Schumachers net, métte man
foretage en nymaling af nettets sydlige del. Schumacher var samtidig blevet
klar over det uheldige i at benytte kirketarne som trigonometriske stationer,
i hvert fald i sa stor udstrzkning, som det havde veret tilfldet. Han etable-
rede derfor nogle ny stationer Rénneburg, Baursberg og Niendorf, men den
@ndrede plan blev aldrig fuldfert. Samtlige foretagne observationer er dog
medtaget i skemaet.

Som naevnt fandt Schumacher det hensigtsmassigt at anvende officerer ved
malingerne, men han var nu ikke altid tilfreds med deres arbejde. Ved en
lejlighed, hvor nogle malinger ikke stemte godt nok, udtrykker Gauss sin
kritik i sit brev af 18. september 1823: Dass die Winkelmessungen des Hrn.
Capitain Caroc in einem so hohen Grade ungenau sind, ist mir doch vollig
unbegreiflich. So grosse Fehler begeht ja mein ungeiibter Sohn nicht. Sollte
dabe: nicht sonst etwas zum Grunde hegen? Wenigstens in Beziehung auf
Wilhelmsburg meine ich, dass Sie mir gesagt oder geschrieben haben, dass
der Thurm umgebauet wire. Selv om visse omstzndigheder ved nogle af sta-
tionerne bevirkede ®ndring af planen for den sidste del af gradmalingens
forste periode, godtog Schumacher dog ikke i det her nzvnte tilfzelde denne
forklaring, men skriver i sit brev til Gauss af 7. november 1823: Ueber die
Differenzen, die Caroc in seinen Messungen fand, kann ich Ihnen nichts
weiter sagen, als dass es Fehler sind, die er begangen hat. Der Wilhelmsburger
Thurm ist freilich reparirt, aber meine Messungen vorher und nachher geben
keine Differenz ... Ich habe bei meinem grossen Personal doch niemand, auf
dessen Winkel ich mich véllig verlassen kann, als mich selbst. Stationen Wil-
helmsburger Thurm indgar ganske vist ikke i gradmalingsnettet, stationen
ligger pa en o i Elben mellem Hamborg og Harburg, men Schumachers kritik
har en generel karakter, hvorfor det kan vere rimeligt at betragte oversigten
over de egentlige gradmalingsobservationer, og her fremgar det, at ved ud-
gangen af 1823 har Schumacher selv foretaget de fleste malinger, Caroc om-
trent halvt si mange og Zahrtmann og Nehuus kun ganske fa, men fra det
tidspunkt udferer Schumacher selv ikke en eneste maling mere i gradmalin-
gens forste periode, medens hovedparten af malingerne netop udferes af
Caroc. Schumacher kan altsa ikke have tillagt sin voldsomme kritik nogen
seerlig veegt. Det ma ogsa bemarkes, at medens Schumacher udelukkende har
observeret med XII-teodoliterne, sa har Caroc i hovedsagen kun benyttet
VIII-teodoliterne, som var vasentligt darligere, ja nazrmest kassable.

Efter den forste toarige periode, hvori Schumacher havde taget aktiv del,
rettede han sine tanker mod breddebestemmelser af nettets hovedpunkter, og
han fandt det her hensigtsmassigt af den engelske regering at lane en zenith-
sector bygget af den engelske optiker og mekaniker JESSE RAMSDEN. Schu-
macher opnaede gennem forberedende diplomatisk arbejde at fa lanet appro-
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beret, og i foraret 1819 rejste han til London via Paris for at afhente instru-
mentet. I England bestilte han en ny zenith-sector, der skulle bygges af in-
strumentmageren EDWARD TROUGHTON.

Desvarre blev dette instrument en skuffelse for Schumacher, der pa intet
punkt fandt det jevnbyrdigt med Ramsdens instrument. Herom skriver
Schumacher i sit udaterede brev til Gauss, der folger efter hans brev af 30.
december 1823. Den Troughton’schen Sector habe ich auch bekommen, und
der kann in dem runden Thurm meiner Sternwarte stehen. Es ist aber leider
ein Instrument, das gar nicht mitsprechen darf, wo Meridiankreise und der
Ramsden’sche Sector gebraucht werden, und noch dazu in dem jimmerlich-
sten Zustande. Rejsen over Paris til London gav imidlertid Schumacher lej-
lighed til at stifte en rekke forbindelser med indflydelsesrige mennesker, som
senere blev gavnlige for ham.

Kort efter hjemkomsten fra rejsen havde Schumacher den store glede at
lzere Bessel nzermere at kende. Bessel havde jo nu sit virke i Kénigsberg, men
han stammede fra Bremen, og han havde faet lyst til sammen med sin kone,
deres barn og en sester, der boede hos dem, at besege sin gamle hjemstavn.
Opholdet i Lauenburg fik den sterste betydning for de to astronomers nare
forbindelse og stadigt voksende venskab.

I Kobenhavn havde majestzten ladet bygge et lille observatorium til Schu-
macher til brug for hans sector og Reichenbachs kreds. Vinteren 1820 obser-
verede Schumacher i Kebenhavn, hvorefter han malte i Skagen og i Lauen-
burg.

Som nzvnt havde hverken Gauss eller Schumacher nogen geodatisk ud-
dannelse, da gradmalingen begyndte, men selv om Gauss kom noget senere
i gang end Schumacher, viste han hurtigere en dybere geodatisk forstaelse
ved betragtning af malingsresultaterne. Der tankes her pa forskellen mellem
geografisk og geodatisk bredde. Schumacher tror, at nar han konstaterer en
uoverensstemmelse pa godt 5” mellem den astronomisk bestemte geografiske
breddeforskel mellem to stationer og den tilsvarende geodztiske breddeforskel,
sa ma det skyldes, at Gauss har anvendt en forkert vardi for Jordens flad-
trykning. Han skriver i sit brev til Gauss af 7. november 1823: Ich habe
Ihnen, mein vielverehrter Freund! ein Resultat mitzutheilen, das Sie interes-
siren wird. Nemlich dass meine bisherigen Beobachtungen mit dem Reichen-
bach’schen Meridiankreise zeigen, dass das von Ihnen angewandte Aplatisse-
ment (ich glaube von (HENRIK JOHAN) WALBECK hergeleitet) nicht auf
den Bogen zwischen Gottingen und Altona passt. Man ma her erindre, at
det forst var gennem Gauss’ indferelse af mindste kvadraters metode i geodz-
sien, at man blev i stand til at udfere udjevninger af gradmalinger, og det
var forst ved nzrmere studium af disse udjevninger, at man kunne begynde
at danne sig et begreb om Jordens opbygning og afvigelse fra den tilnzrmel-
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sesflade, som man var klar over, at en omdrejningsellipsoide var. Man kendte
Clairault’s teorem i den simple form, som det var fremsat i 1743 af den
franske matematiker og astronom ALEXIS-CLAUDE CLAIRAULT, der havde del-
taget i den beremte gradmaling i Lapland, i verket Théorie de la figure de
la Terre. Clairault forudsatte her, at Jorden var opbygget af homogene lag,
der var begrznset af koaksiale rotationsellipsoider. Forst i 1849 fremkom en
ny teori gennem den engelske matematiker og fysiker GEORGES GABRIEL
STOKES’ afhandling On the Variation of Gravity at the Surface of the Earth,
der er optrykt i hans Mathematical and physical papers, Vol. II, Cambridge
1883, pp. 131—171. Her betragtes Jordoverfladen blot som en niveauflade,
der tilnzrmelsesvis er en omdrejningsellipsoide med en ringe fladtrykning.
Men Gauss har allerede en klarere opfattelse end Schumacher, som det frem-
gar af hans brev til denne af 20. december 1823: Die Differenz Ihrer mit dem
Meridiankreise gefundenen Polhéhe ist sehr merkwiirdig. Bestitigt sie sich
demndchst nach oftmaligem Umlegen, wie ich nicht zweifle, so gibt sie einen
fiir mich entscheidenden Beweis des unregelmdssigen Fortschreitens der Rich-
tung der Schwere, ohne dass wir dafiir einen Grund in der sichtbaren Ober-
fliche der Erde nachweisen konnen. Anders aber deucht mir diirfen wir dies
Phidnomen nicht aussprechen, und ich kann Ihrem vorigen Briefe nicht ganz
beistimmen, wenn Sie sagen, dass man die Ursache nirgends anders als in der
von mir gebrauchten Abplattung suchen kénne. Das Ensemble aller Beob-
achtungen erfordert diese oder eine wenig davon verschiedene Abplattung
gebieterisch, und wenn, wie die Erfahrung zeigt, iiberall in massigen Strecken
andere Kriimmungen sich zeigen, so beweiset dies nur, dass im Kleinen die
Erde gar kein Ellipsoid ist, sondern gleichsam wellenformig von dem die
Erde im Grossen darstellenden Ellipsoid abweicht. Es ist dann, wenn man
kleine Stiicke durch ein individuelles Ellipsoid darstellen will, einerlei ob. man
eine andere Abplattung oder andere Hauptaxe annimmt, da dies immer nur
eine Art von Interpolationsbehelf ist.

Selv om Gauss ikke siger det eksplicit, s3 kan det kun opfattes saledes, at
de astronomisk bestemte geografiske bredder er knyttet til lokale lodlinier,
altsd normaler til niveauflader, der belger svagt over og under den regne-
flade, som den valgte ellipsoide alene er. Man aner den udvikling, der matte
fore os gennem Stokes’ allerede navnte teorem videre gennem den tyske astro-
nom ERNST HEINRICH BRUNS’ tilsvarende teorier i Die Figur der Erde, Ber-
lin 1878 og videre gennem den tyske geodet FRIEDRICH ROBERT HELMERT
i Die mathematischen und physikalischen Theorien der hoheren Geoddsie,
Bd. 2, Leipzig 1884, hvor Clairault’s teorem udvikles, frem til nutidens teorier,
specielt kendt gennem den russiske geodet MIKHAIL SERGEEVICH MOLODEN-
SKYs og danskeren TORBEN KRARUPs arbejder.

Til den basislinie, der skulle vere felles for Schumachers og Gauss’ ma-
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linger, havde Schumacher og Repsold foretaget en rekognoscering i Ham-
borgs omegn, og man havde fundet en strekning, Braack, der kun 14 fa timers
vej nordest for Hamborg ved Ahrensburg. Repsold havde pataget sig at bygge
basisapparatet, og i malingerne deltog foruden Schumacher selv bade Gauss
og Repsold, medens Friedrich Struve var til stede for at satte sig ind i dette
arbejde.

Basisapparatet bestod af 4 jernstznger, hvis l&ngde var 2 toiser (ca. 4 me-
ter). De var hver forsynet med 4 termometre, et i hver ende og 1 for hver
trediedel af l&zngden. De yderste stykker af stzzngerne var cylindrisk afdrejede,
saledes at man kunne anbringe libeller p& stzengerne i hver ende af dem. Pa
grund af nedbgjningen af stzngerne kunne man til kontrol af libellerne ikke
benytte den normale metode med 180° drejning af dem, i stedet derfor om-
byttede man libellerne, idet man samtidig drejede dem 180°. Ved spillende
libeller ville s3 de to ender af stzngerne ligge noejagtigt i samme hejde. Ma-
lingen foregik pa den made, at man forst oploddede det sydlige basisende-
punkt, hvorefter man anbragte den ferste malestang i basisretningen, saledes
at den rerte oplodningen, men var fri i den anden ende og herved kunne
@ndre sig frit med temperaturen. Derefter anbragte man malestang nr. 2 i
forlengelse af nr. 1, idet mellemrummet maltes med en glaskile. Der fore-
toges 3 observationer af denne afstand samtidig med temperaturaflasninger.
Man anbragte nu mélestang nr. 3 pé tilsvarende méade, hvorefter man malte
afstanden mellem nr. 2 og 3, medens man gentog malingen af afstanden mel-
lem nr. 1 og 2. Derpa anbragtes malestang nr. 4, hvorefter alle tre mellem-
rum maltes med glaskilen. Sa flyttedes malestang nr. 1 hen i forlengelse af
nr. 4, hvorefter alle mellemrum maltes o.s.v. P4 denne méde blev hvert mel-
lemrum malt 3 gange med glaskilen. Nar dagens observationer var til ende,
foretoges der en nedlodning til et punkt, der blev passende fikseret til at kunne
bevares til naste dags mélinger. Lengden af basis var godt 3000 toiser.

Observationerne foregik i tidsrummet 4. oktober til 19. november 1821. I
virkeligheden var der allerede udfert en forelebig maling af en del af basis-
linien det foregdende ar, men der blev kun benyttet 3 malestenger, og disse
havde kun varet forsynet med 2 termometre, et i hver ende, saledes at tem-
peraturkontrollen ikke havde veret tilstrekkelig god, nar sol og skygge skif-
tede under mélingerne. Man benyttede derfor kun resultaterne af det sidste
ars malinger.

Det af Schumacher benyttede basisapparat er beskrevet i Schreiben an Dr.
Olbers in Bremen von Schumacher, enthaltend eine Nachricht iiber den Ap-
parat, dessen er sich zur Messung der Basis bet Braack im Jahre 1820 bedient
hat, som udkom i Altona 1821. Under malingerne udarbejdede Herman
Caroc en koncept om basismélingen, og selve malingerne findes i en renskrift,
der fylder 3 kvartbind, og som betegnes Journal der Gradmessung, Band 1,
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2 und 3. Selve resultatet af basismalingen findes i brevvekslingen mellem
Gauss og Schumacher i dennes brev af 8. august 1823. En endelig bearbej-
delse af malingerne er forst blevet udfert af C. A. F. Peters og publiceret af
Andraz i Den danske Gradmaaling, Bind 2. Resultatet afviger lidt fra Schu-
machers vardi, men herudover mangler Schumacher en del korrektioner, som
Peters tilfgjer, bl. a. korrektionen til havets overflade. Peters’ afhandling om
malingen er dateret 4. august 1862, medens han var direkter for observato-
riet i Altona, en stilling han overtog i 1854.

Som nzvnt var det Thomas Bugges ded, der forte Schumacher til Koben-
havn, hvor han — muligvis p& grund af det astronomiske observatoriums no-
get miserable tilstand — fik tanken at udfere den I ordens triangulation i
Danmark, som Bugge havde indset det enskelige i at udfere, men som han af
forskellige grunde ikke naede at udfere. Selv om Schumacher i modsatning
til Bugge ikke havde faet nogen geodatisk uddannelse, lykkedes arbejdet i
nogen grad for ham i hvert fald i den ferste periode indbefattet basismalin-
gen. Som allerede nzvnt, indsd Schumacher nedvendigheden af visse @ndrin-
ger i det allerede mélte, men arbejdet blev ikke helt gennemfert, og arsagen
hertil kunne ogsa henferes til felgerne af Thomas Bugges ded.

Bugges vasentligste opgave — bortset fra embedet som professor i mate-
matik og astronomi ved Kebenhavns Universitet og hvervet som sekretar i
Det kgl. danske Videnskabernes Selskab — havde jo veret ledelsen af den af
Selskabet udferte kortlagning, og dette arbejde var ikke helt afsluttet ved
Bugges ded, idet dog, som nazvnt, stersteparten af de 24 kort, som Selskabets
kortvaerk kom til at omfatte, var udkommet.

Til sekretzrposten valgtes allerede 5 dage efter Bugges ded fysikeren H. C.
Orsted, og 14 dage senere, d. 3. februar 1815, nedsatte Selskabet efter botani-
keren ERIK NISSEN VIBORGs forslag en kommission til at undersege, hvor-
ledes kortleegningen fremover skulle ledes. Selskabet havde tidligere haft en
kortkommission, men medlemmerne var for lzengst afgdet ved deden, uden at
der var valgt ny medlemmer. Den ny kommission kom til at bestd af mate-
matikeren CARL FERDINAND DEGEN, direktoren for Sokortarkivet PouL
LAVEN@RN, nationalekonomen OLUF CHRISTIAN OLUFSEN, navigationsdi-
rekteren PETER JOHAN WLEUGEL og matematikeren JACOB ANDREAS WOLF.
Allerede i selskabets naste mede d. 17. februar 1815 fremkom kommissionen
med et udferligt forslag, hvori man indledningsvis beremmede Bugges virk-
somhed: Om man endog kjendte nogen Mand med fuldkommen Duelighed
til ene at paatage sig denne Bestyrelse, formene vi dog ikke at Selskabet der-
for burde skjenke ham den ubegrendsede Tillid, som Samme kunde vise den
afdode Bugge, hvis Kyndighed og noie Bekjendtskab til den geographiske Op-
maalings mindste Detail det af lang Erfaring agtede; og derfor ansaae O psyn
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med hans Bestyrelse for overflodigt. Med ingen anden, der settes i hans Sted,
ville dette veere Tilfeldet. Der foresloges etablering af en permanent Land-
maalings-Commission, anszttelse af en Ober-Inspecteur og en skriver samt
regler for opbevaring af kort, journaler og plader.

Hvor stor betydning, man i Selskabet tillagde hele sagen, fremgar af, at
man allerede d. 21. februar 1815 gjorde forestilling til kong Frederik VI
om anszttelse af den hidtidige landméler SREN BRUUN som overinspekter.
I Selskabets mede d. 3. marts 1815 valgtes den midlertidige kommissions med-
lemmer til medlemmer af den permanente kommission. Denne holdt en rakke
meder, og allerede d. 31. marts 1815 kunne den foreleegge en instruks til Sel-
skabets godkendelse. Forslaget, der ikke medferte vasentlige @ndringer i kort-
legningen, blev vedtaget, og i det folgende mede d. 14. april vedtoges en
instruks for overinspekteren Seren Bruun. En detaljeret redegerelse for de
omtalte forslag og instrukser findes i arkivar ASGER LOMHOLTs vark Det
kongelige danske Videnskabernes Selskab 1742—1942. Samlinger til Selska-
bets Historie. Bind I—IV, Kobenhavn 1942—1961, specielt i bind IV, der
har undertitlen Landmaaling og Fremstilling af Kort under Bestyrelse af Det
kongelige danske Videnskabernes Selskab 1761—1843 udgivet i Anledning af
Tohundredaaret for Frederik V’s Reskript af 26. juni 1761.

Som allerede navnt, manglede der ikke meget i fuldendelsen af Selskabets
kortvaerk, da Bugge dede, og de 3 sidst udgivne kort var dels nr. 20 over
Bornholm, der var ferdigtegnet 1807, og ikke 1805 som stukket pa kortet,
dels nr. 18 over Deel af Koldinghuus og Riberhuus Amter udi Jylland samt
Haderslewhuus Amt udi Hertugdommet Schleswig, der var faerdigt 1804, og
endelig nr. 19 over Tonder og Lugumcloster Amter, samt Deele af Hader-
slebhuus Apenrade Flensborg og Bredsted Amter udi Hertugdommet Schles-
wig, der afsluttedes 1805. Der resterede saledes bortset fra samlekort kun ud-
givelse af resten af Slesvig og hertugdemmet Holsten. Selve opmalingen af
Slesvig var allerede tilendebragt 1809, hvorefter man straks havde pébegyndt
opmalingen af Holsten, hvor der arbejdedes fra 1809 til 1820, uden at ar-
bejdet dog blev afsluttet.

Ved Bugges ded manglede saledes kun kortlegning af en del af Holsten,
og til radighed var der 5 landmaélere under Seren Bruuns ledelse, bl. a.
THOMAS BUGGE jun., en sen af Thomas Bugge. Fardigopmélt var egnen
omkring Rendsborg, Kiel, Preetz, Plon, Eutin, Oldenborg og Femern samt
ved Neumiinster, og man gik nu i gang med terrenet mod nordest og der-
efter mod sydest til Elben samt mellem Neumiinster og Altona og mod vest
til Elbens munding og Ditmarsken.

I éret 1815 koncentrerede man sig om arbejdet i den nordestlige del af
Holsten, og det lykkedes Seren Bruun at lede arbejdet pa en sadan made, at
de enkelte landmalere opmaélte et dobbelt sa stort terrn som aret for. Allige-
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vel blev denne del af Holsten forst feerdig i 1816. Den tidligere landinspekter
CASPAR WESSEL patog sig trods alder og svaghed at konstruere et trigono-
metrisk kort over det resterende omrade til brug for korttegningen. Til og
med 1819 gik arbejdet jzvnt fremad, idet man dog havde mattet andre pla-
nerne en lille smule pa grund af hertugdemmet Lauenburgs indlemmelse i
riget 1816.

I slutningen af aret 1819 indtraf der nu en razkke begivenheder, der fik
afgerende indflydelse pa arbejdet. D. 14. december 1819 dede et af land-
malingskommissionens medlemmer J. A. Wolf, og O. C. Olufsen blev syg, sa
han i lengere tid ikke kunne mede. Da yderligere Poul Levenern var staerkt
optaget af andet arbejde, var det vanskeligt at traffe beslutninger i kommis-
sionen, hvor instruksen krzvede tilstedevarelse af mindst 3 medlemmer. Loven-
orn foreslog nu, at P. J. Wleugel alene skulle erstatte kommissionen, men dette
gik de ovrige medlemmer imod, og Olufsen tilbed at trzekke sig tilbage, hvis
ledelsen blev overdraget til Schumacher. Wleugel enskede at bevare kom-
missionen, C. F. Degen havde samme indstilling, men kunne godtage planen
om Schumacher, i evrigt ville han selv trakke sig tilbage. Resultatet blev
valget af en ny kommission bestdende af Wleugel, Olufsen, Schumacher og
E. G. F. Thune.

Selskabet udsendte enslydende breve til de foreslaede medlemmer, og i Sel-
skabets arkiv findes koncepten til disse breve, der antagelig er affattet af
landmalingskommissionens skriver, senere kobberstikker ved Sekortarkivet
HANS CHRISTIAN KLINGSEY, fader til officeren og kartografen PETER EDVARD
KLINGSEY, der senere vil blive nzvnt i forbindelse med Gradmaalingens virk-
somhed fra 1836—41, og til officeren og geodzten PouL KLINGSEY, der var
chef for generalstabens topografiske afdeling 1865—76. Brevene lyder saledes:

Til d Herrer Commandeur Wleugel, Ridd.; Prof. Olufsen; Prof. astron.
Schumacher, Ridd.; og Prof. Thune, Medlemmer af d kgl. danske Videnska-
bernes Selskabs geogr. Landm. Commission.

Selskabets geografiske Landmaalings Commission har dels ved Etatsr. Rid-
der Wolfs dod, dels ved d Herrer Contreadmiral Lowenorns og Prof. Degens
Udtredelse, tabt Fleertallet af sine Medlemmer. I det at Selskabet til nye
Medlemmer af bem.te Commission har udnevnt d Herrer Prof. i Astrono-
mien Schumacher og Prof. Thune, har det tillige besluttet, at give Commis-
sionen en noget forandret Organisation, saaledes at dens forste Medlem, Hr.
Commandeur Wleugel i Almindelighed besorgede det Executive i Commis-
sionens Forretninger og allene i tvivlsomme Tilfelde sammenkaldte de ovrige
Medlemmer. Denne tilsigtede Forandring har Hensyn til at Vanskeligheder,
etc. formedelst Medlemmernes andre uopsettelige Forretninger, ofte har
hindret Commissionens ordentlige Moder og forsinket dens Arbeide. Det skulde,
i folge Selskabets Beslutning, overdrage Commissionens samtlige Herrer Med-
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